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A dugattyigyiri

A dugattydgydird a belss égési motor egyik meghatdrozé alkatrésze. Altaldnos vélemény hazdnkban, hogy
elsdsorban ennek az alkatrésznek a mindsége miatt lesz egy feldjitds tartés vagy éppen rovid életd. Ha jol
megvizsgdljuk a dugattyGgyGrikrdl a szdbeszéd Gtjdn terjedd véleményeket, azt lthatjuk, hogy ezek kdzdtt nagy
az eltérés. Sok esetben csupdn egy-két olyan javitds tapasztalatdra épilnek, melyek egyedi esetek, és egydltaldn
nem voltak azonosak a kérilmények. Sajnos az ilyen , pletykdkat” sokan gondolkodds nélkil elhiszik, és ezek
nagyon kinnyen elterjednek anélkil, hogy valaki is ellendrizné, hogy tényszeriek-e.

Példaul o GOETZE markdjo gyGrokrsl mdr
régota két hiedelem” kering. A szocialista
idékben hazankban az AUTOKER hélézats-
ban volt kaphat¢ ez a marka. Ebben az ids-
ben a GOETZE cég gyartott egy specidlis
kivitelg dugattytgytré-garnitirét kifejezetten
gy(rizéshez. Ha ezzel a tipust gyGrivel gy(-
riztek meg egy motort, még viszonylag nagy
hengerkopdsndl is tartésan megszint az olaj-
fogyasztas. Sajnos ennek az left az eredmé-
nye, hogy idével rendkiviil nagy mértékben el-
kopott a henger. Eléfordult, hogy ez a kopds
olyan nagy volt, hogy a henger mérete mar
a legufolsé 1ol méreten is 1ol volt. Voltak, akik
szerették ezt a kialakitasd dugattyogydrdt,
mert megszintette az olajffogyasztdst, de vol-
tak olyanok is, akik nem haszndltak a késébb
ielentkez8 extra méretd hengerkopds miatt.
Végil a GOETZE felhagyott a gyartésdval,
és azofa csak az autdégyardk eldirgsainak
megfelelé kialokitasy dugattyogydroket gyart.
Mégis vannak, akik a ami napig azért veszik
meg a GOETZE dugattydgyrit, mert bizfosan
megszinteti az olajfogyasztast, és vannak akik
azért nem haszndligk, mert dgy gondolik,
hogy tol kemény és hamar elkoptatia a henger
folat. Pedig a ma kaphaté GOETZE gytriknek
kéze sincs a régi gydrizéshez szant kivitelhez,
és ez a tdrténet mar 1bb mint 20 éve volt.

Mi is azon a véleményen vagyunk, hogy a
dugattytgylrs mindsége déntéen meghatd-
rozza a belsé égési motor futdsteliesitményét,
de nem a dugattyugylrd kivalé minésége az
egyetlen oka egy motor hossz0 éleftartama-
nak. Ennek megértésehez ismerni kell az al-
katrészeket és szerepiket a motorban, hiszen
az élettartamot sok mds tényezé is befolyd-
solia. Szerintink legfontosabb @ harménia
a beépiteft alkatrészek minéségében és a
pontos megmunkaldas. Ezért a dugattytgyd-
r0k fonfossagdt nem emelnénk tolsagosan a
tobbi alkatrész folé, de mivel sokan kiemelik
a dugattyigydrdt, kezdjik az attekintést a du-
gattyogydrivel.

A dugattydgyiri a belsd égési
motorban t&bb funkciét t6lt be

Megtartia a kompressziét a dugattyt felett,
és ezzel elvdlasziia az égésteret az olaj-
tértsl, vagyis tomit. Igy megakadalyozza az
olaj id6 elstti elhasznalédasat és a nagy kar-
tergdz miatt fellépd hibdkat. Nagyon fontos
szerep juf még neki a dugattyd hitésében
is. A nagyon magas hémérséklet égéstérrel
kézvetlentl érintkezé dugattyitetdn keresztil
az egész dugatty felforrésodik. Mivel a du-
goftyd és a henger fala kazt illesztési hézag
van, igy nem érinf-
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keznek  kozvetlendl
egymassal. Egyedul
a dugattyugydrin ke-
resziUl van kazvetlen
kapcsolat a dugaty-
tyd és a hengerfal,
tovabba ahitévizks-
zott. Igy biztosttia a
dugattyogylrd a hé
aramldsat az égéstér
felél a htéviz felé.
Tovdbbi feladata a
dugattyigyirinek,
hogy kialakitasuk ré-
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vén a henger kenését biztosité olaifilm réteget
kialakitsak és szabdlyozzak. A henger faldra
jutd 10l sok olaj olajfogyasztést okoz, mig a tul
kevés gyors hengerkopdst eredményez.
Mindezeket a feladatokat a dugattytgyd-
rinek a motor miksdése kézben egyszerre
kell elvégeznie. Ez csak ugy lehetséges, ha a
beépités sordn az adott motortipusnak meg-
felels kialokitasu dugattyogydrdt szerelink
be, és befartjuk az ide vonatkozé beépitési
ufasitasokat. Ezt legegyszerGbben ugy tfe-
hetjok meg, ha mindig a tipusnak megfelels
gyUrGt rendelink. Megesik, hogy szikség
esetén eltérink az alopesetts, és nem a sajét
tipuséhoz valé dugattydgyrit szereinénk fel-
haszndlni a javitas soran. Ebben az esetben
mindig forduljunk olyan szakemberhez, aki
nap mint nap moforfeldjitassal foglalkozik, és
ponfosan ismeri a lehetéségeket.

A belsé égést motor alkatrészei a hasz-
ndlat soran folyamatosan kopnak. Ez aldl
a dugattyogydrd sem kivétel. A bejaratas
alatt a kopas mértéke jelentds a késébbi
id6szakhoz viszonyitva. Ennek eredménye-
ként a bejaratés végére a motor eléri a telje-
sitménye maximumdt, vagyis kézhaszndlatu
széval bekopik”. A motor élettartamanak
nagy részében a kopds folyamatosan né
oz alkatrészeken, de nem jelentés mértek-
ben. Az élettartam végén ismét feleréssdik
a kopds, és a végén a nagy kopds miatt
meghibdsodik a motor. Ha a dugattyugyd-
rt megfigyeljik, lathatjuk, hogy a folyama-
tos kopds miatt a feladatainak egyre ke-
vésbé felel meg. A folyamat vége a teljes
elhasznalodds. A dugattydgylrG funkcioi
egymdssal szoros kapcsolatban vannak,
mert a henger falanak megfelels kenése ki-
sebb surlodast és ezzel aranyosan kisebb
héfejl6dést eredményez. Az Gzeminél ma-
gasabb hémérséklet miatt a kopas megné.
A témitetlen kompresszié és égés kihat a
henger falénak kenésére, a dugattyigyd-
rk és a hengerfal héterhelésére.
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Olajlehizé gy(ri

Latiuk, hogy a dugattydgyrd nagyon fonfos
alkatrész, de nem egyedil & hatérozza meg a
felujites mindségét. A pontos megvezetésben
szerepe van a dugattyinak, a surlédast befo-
lyésolja a henger fala és sorolhatnam fovabb,
de nem teszem, mert mi most a dugattydgyd-
rit vizsgdliuk. Ebbél a néhany példabdl maér
¢l latszik, hogy mennyire 8sszefigg ebben a
rendszerben minden. Ezért a dugattyugyrit
a rendszer részének kell tekinteni, és a rend-
szerhez kell j6l megvdlasziani, mert csak igy
mokadik jol a motorunk.

A 2-item( belsé égést motorokndl csak
kompressziégyUriket alkalmaznak a dugaty-
tydn, mivel a motor belsejének a kenése nem
a karterbsl trténik. A keverekképzds vagy
olajbefecskendezés kenés nemigényli a hen-
ger faldra jutd olajfilm szabalyzasat, ezért a
2-itemd motorok gyUrirendszere viszonylag
egyszerl. Ebben az esetben a dugattyugyd-
rg kialakitasaban két masik szempont érvé-
nyesil. A henger falén 1évé ablakok miatt a
dugattyugytrit biztositani kell az elfordulas
ellen. Ehhez vagy a dugattyigyird-horony
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aligha vagy az oldaléba furt siftet hasz-
ndlnak. Ezeken az ablakokon keresztil kell
siklani a dugattyugyGrinek, ami anndl na-
gyobb mechanikai terhelést 16 a dugattyu-
gydrire, minél szélesebb az ablak. Kénnyen
elsfordulhat itt a gyGritsrés. Ezért szélesebb
ablakok esetén o dugattyugyrd anyagmi-
néségének javitasaval el tudjak kertini eze-
ket az esefeket. A dugattyugydrG kialakitésa
lehet normal téglalap vagy L szelvényd.
Nagyobb teljesitmény motorkerékpdrokon
afelsé gydrinél alkalmaznak trapéz kereszt-
mefszetd gyUriket is.

A 4-itemG motorokndl ennél joval &sszetet-
tebb dugattyogydriket alkalmaznak, mert a
feladat is dsszetettebb. Ezeket a gy(riket ha-
rom 16 tipusra lehet osztani,

A kompressziégy(ri

Mint azt a neve is mufalia, elsésorban a
kompressziot biztositia, de az olajlehizé
gyUrg folé jutd kevéske olaj lehuzasat is el-
végzi. Mivel ez a dugottyigylrd van a
legkdzelebb az égéstérhez, neki kell a leg-
nagyobb terhelést elviselni, ezért a folyama-
fosan névekvs teliesitmény miatt Gjabb és
Gjabb specidlis anyagminéségid dugattyu-
gyUrit fejlesztenek ki. A dugattyigytrg el
lendlld képességének fokozasara kilsnféle
feluletkezelési eljarasokat alkalmaznak. Ki-
alakitasara néhany példa.

A trapéz kereszimetszetd kialakitas megelézi
a kompressziogylrtk beragaddsat a gydrd-
horonyba.

Az olajlehizé gy

Szerepe egyrészt szintén a t©mités, de a ki-
alakitésa révén eltévolitia az olajétereszté
gylrg folé jutd felesleges olajmennyiséget.
Ezen a gydrin is alkalmaznak feliletkezelést,
de sokkal kevesebb fajta bevonatot hasznal-
nak. Kialakitaséra néhany példa.
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Kompresszié (CR - normal)
Kompresszié (komp+lehizg)

Olajatereszté (lehiz és
Gtereszt)

Kompresszié (CR - normal)

Kompresszié (normdl)

Kompresszié (komp.+lehozo)

Olajatereszté (lehiz és dtereszt)

Olajatereszté (lehuz és atereszt)

1. tablazat

Olajéteresztd gyirl

Az olajétereszid gylrd a henger faldra jutd
olaj mennyiségét szabdlyozza. Ez a gydr( fe-
lel a henger falan kialakulé stabil olaffilmért. A
specidlis kialakitas miatt a futéfeliletek nagyon
keskenyek, ezért itt is tobbféle feluletkezelést al-
kalmaznak. Kialakitésara néhany példa.

A dugattyigyrik bevonatai
és feliletkezelései

A feliletkezelés és bevonat elsésorban a
kopdssal szembeni ellendllast fokozzak.
Ezek a bevonatok keményebb feluletet és
kedvezdbb surloddsi tényezst biztositanak
a dugattyugytriknek. Az alabb felsorolt
bevonatok és feliletkezelési eljgrasok a leg-
gyakrabban alkalmazott médszerek. Kiemelt
szerepe van a bevonatoknak a kompresszié-
gydrinél, hiszen ide jut a legkevesebb oldj,
és ez a gyUrl a legnagyobb hémérsékletd.
A legszélesebb karben alkalmazott bevonat
sokaig a krémozas volt, ami nagyon kérnyezet-
szennyezd eliards. A kdmyezetvédelem elére-
forése a bevonatok és feliletkezelési elidrasok
ferilefén nagy véliozdsokat hoziak. Egyrészt a
mdr eddig hasznalt anyagok felhordasi eljarg-
st fejlesztették kdmyezetbarat eligrasra, mds-
részt Ujabb eljdrasok jelentek meg.

Az Ujabb eligrasokndl olyan bevonatokat
készitenek, melyek nagy keménységi anya-
gokbdl, krém vagy molibdénbél készilnek,
de afeliletre ugy juttati¢k fel (plazmaszords),
hogy a bevonat porézus, de nagy szilardss-
gu és kemény legyen. Az igy kapott felilet
képes lesz olajat térolni, ami tarfalék kenési
lehetéséget ad. Nagy terhelésnél vagy krifi-
kus terhelések esetén az itt elraktérozott olaj
gondoskodik a dugattyigylri kenésérsl.
CR = krémozott futételulet

MO = molibdénnel bevont futéfelilet

PL = plazmaeljarassal bevont futéfelilet
NIT = nitridalt futdfelilet

TF = teflonbevonaty futdfelilet

4CR = minden oldalrél krémozott dugaty-

tyogydrd
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3CR = a futéfelilet nem krémozott, a tébbi
oldal kromozott

FE = vas-oxiddal bevont futofeliilet

FX = futofelilet

P = foszfattal bevont futéfelilet

SN = énozott futdfelilet

IN = krémozott rugodgy és rugd

FS = oldalsérilés-védelem

PVD = PVD elj¢réssal bevont futofelilet

A dugattylgyGrik elosztésa

A dugattyogyirtk elosztasa a dugattytkon
a motorok fejlédésével folyamatosan valto-
zoft és vdliozik, de az alapvets elv a mai
napig vdltozatlan. A dugattyigyrg dliala-
nos elosztasat a dugattyon az 1. téblézat
foglalja 6ssze.

A dugattyigyGrik a motorok
fejlédésével egyitt fejl6dnek

A motorfejlesztés sordn egyrészt abelsd surlo-
ddas csokkentése, masrészt az alterndld alkat-
részek tomegének csokkentése a cél. Ezzel
né a moforok hatdsfoka és ezért csskken a
fogyasztés és javulnak az emisszids értékek.
Ehhez a dugattydk telies hosszat cskkentik,
minek eredményeként a dugaftydk fejmagas-
sdga (csapfurat felefti rész) is csokken. Ezért
egyre vékonyabb dugattyogyiriket kell alkal-
mazni, hogy elférienek. Ez egybeesik a sor-
loddas csokkentésének torekvéseivel, hiszen a
kisebb surlods felulet miatt kisebb lesz maga
a surlédas is. Régebben a 2-3 mm széles
kompressziogydrd és a 4-5 mm széles olaj-
afereszté gydrg volt az dlalanos. A mai au-
tokon ezek az értékek kb. felez8dnek. Nem
ritka az 1-1,2 mm-es kompressziégylrG és a
2-2,5 mm-es olajdtereszté gylrG sem. A sir-
l6das csokkentheté még korszer( bevonatok-
kal és feluletkezeléssel.

A gylrik szélessége csokken, de a moto-
rok teliesitménye névekszik, ezért egyre na-
gyobb igénybevételt biré nyersanyagokat
és bevonatokat kell alkalmazni a gyartas
sordn, hogy a dugattyigydrd el tudja léini a

Kompresszié (CR - normal)

Olajatereszté (lehiz és dtereszt)

Kompresszié (CR - normal)
Kompresszié (normdl)

Kompresszié (normdl)

feladatét a motorban. Az egyre vékonyabb
gydrik temitsfeluleteit sokkal pontosabban
kell megmunkalni, mert kisebb temitéfelileten
kell ugyanazt a tBmitettséget elérni, és mert
a nagyobb igénybevételt bird anyagok és
bevonatok miaft a dugattyugydrtkén kisebb
kopas keletkezik. Régebben nagyobb gyar
tasi pontatlansag volt megengedhets, mert
a bejératds sordn az alkatrészek nagyobb
mértékben koptak 8ssze, mint az Gjabb tipu-
sok esetén. A mai kor gydrdinél ezért nem-
csak a nyersanyag és a bevonat fejlesztése
okoz kihivast a szakembereknek, hanem a
megmunkdlds pontossagdnak a fejlesziése.
A cél az, hogy a dugattyt, a dugattyigys-
rg és a hengerfal j¢0l illeszkedjenek egymas-
hoz. Ezzel egy t6kéletes jol tomité egységet
alkotnak, ami eléfeltétele a motor optimalis
mikadésének, ami igy hosszo élettartamot
nydjt a felhaszndalénak.

A motorok hatdsfokanak névekedésével a
motorok belseje is kevésbé szennyezédik
el. Ebbél adédoan a gyartok hosszabb
olajcsere-periédust hatdrozhatnak meg a
motorokhoz. Természetesen ehhez olyan
specidlis motorolajat kell haszndlni, ami szin-
tén megfelel ennek a kihivasnak. Ezt azért
emlitem meg, mert elég gyakran talélkozunk
olyan olajatereszté dugattyugydrikkel, me-
lyek nyilésai teliesen el vannak témédve
szennyez&déssel, és ezért nem tudja ellami
a funkciojat és a motor eszi miatta az ola-
jat. Ennek a magyardzata azonban mar egy
Gjabb trténet.
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