A jarmGhajtdsok fejlesztési tendencic
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Ezzel a cimmel tartott elgaddst 2010. oktdber 14-én Prof. Dr. HANS-PETER LENZ, a Bécsi Mszaki
Eqyetem Belsé Egés Motorok és Gépidrmévek Intézetének (IVK) nyugalmazott vezetdie, oz Osztrak
Jarmitechnikai Egyesilet (OVK) tiszteletbeli elndke o Kozlekedéstudomdnyi Intézet disztermében.

A cikk révid dsszefoglaldt ad oz elGaddson elhangzottakhél, kiemelten két témakdrre, a belsd égésii
motorok fejlesztésére és az akkumuldtor-elekiromos hajtdsu jarmévekre vonatkozéan.

Hans-Peter Lenz a redlgimnazium elvégzése utan az Aacheni M-
szaki Féiskolan (RWTH Aachen) folytatta tanulmdényait. Egyetemi
évei alaft 18bbek kézstt az vjonnan fejlesztett Leopard tankok me-
netvizsgdlatai tarfoztak a feladatai k6zé. Az aacheni évek utan
a Zurichi Mdszaki Egyetemen kezdett el a belsé égési motorok-
kal, ezen belil a keverékképzéssel foglalkozni. Majd 10 éves, az
iparban kilénbszs terileteken (Komponensfejlesztés a Solexnél,
dizelmotorok fejlesztése a Deutzndl és az Otto-motorok fejlesziése
a Daimler-Benznél) elisliott gyakorlat utén kertlt a Bécsi Mszaki
Egyetemre. 1974-2002-ig az egyetem Bels¢ Egési Motorok és
Geépjarmivek Intézetének (IVK) vezetéje volt. Jelenleg az Osztrak
JarmGtechnikai Egyesilet (OVK] tiszteletbeli elncke. Hans-Peter
lenz neve fémijelzi a motorfejleszték mekkajanak tarfott Bécsi Mo-
torszimpéziumot, amelyet ez iddig 31-szer rendeztek meg.

Prof. Dr. Hans-Peter Lenz

Bevezetés - egyetemes tendencidk

A jarméhajtasok kialakitésanal a vevsi igények és a térvényi els-
irasok jatszanak dontd szerepet. A vevék sokszinGséget kévetel-
nek meg a jarmbhaijtés vonatkozdsaban, a nagy teliesitménytél
kezdve, a karnyezetkiméls és extrém kis fogyasztést haijtésokig.
A kérnyezetkimélé jellemzst a térvényi eldirdsok is tamogatiak,
sét kikényszeritik. Az ember szédmara nem kozvetlentl szikséges
a nagy feliesitmény( hajtas, de egészen dltalanosan egy bizonyos
igény dll fenn a luxus javak irént, és ez az auténdl, illetve a jarmd-
haijtasndl is megjelenik. A kézépkategorids jarmivek hajtasanak ki
kell elégiteni nagy komfortszinttel magasra dllitott elvarasokat, mig
az also teljesitménykategérigban, a jarminek, illetve a hajtésnak
ksltség és fogyasztas szempontjgbdl a lehets legkedvezsbbnek
kell lennie, ami két gyakran egymassal szemben allé kévetelmény.
Minden hajtasnak természetesen ki kell elégitenie az érvényes ki-

pufogdégdz- és zajeléirdsokra vonatkozd kévetelményeket. Jelen-
leg 3 16 fejlesztési iranyba sorolhaték a jarmhaijtésokra vonatko-
76 fejlesztések: a belsd égési motorok fejlesziése, a hibridizdlas
és a fisztan elekiromos haités.

A bels8 égési motorok fejlesztése
- sok kicsi, sokra megy

Ezen a terileten minden teljesitménykategéridban éllandé jelleg-
gel, jelentés javito intézkedéseket céloznak meg, a motor minden
részletére kiterjedéen. Kevesebb nagy hatékonysdgi ugrés van, a
sok kismértékd javulas - amelyek egyenként az 1 szdzalékos vagy
az alatti tartomanyba esnek - a jellemz8, de ezek dsszességé-
ben nagy elérelépést jelentenek. A fejlesztések fsleg a feltsliés, a
tsltefcsere, a befecskendezés, gyuijtas, égés, kipufogogdz-utanke-
zelés és a surlédascsokkentés teriletein zajlanak. Tovabbi iranyok
a motor méretcsdkkentése (downsizing), az elektronizaltsagi fok
névelése és a mellékhajtésoknak az igények szerinti szabalyozott
miksdtetése.

1. ébra: a Volkswagen 6j 1,2 literes TDI motorja

2010. &prilisaban, a 31. Bécsi Motorszimpdziumon mutattak be
a Volkswagen 0j 1,2 | TDI motorjat. Ezzel a motorral a Volkswa-
gen egy tfeliesen 0j, 3 henger¢ dizelmotort mutatott be, amely
az ismert és sikeres 1,41 PD-TDI motort valfja. A 2009 elején be-
vezetett 4 henger§ 1,61 TDI motort alapul véve fejlesztették az yj
motort. A 3 henger( motorkoncepcié hasznélata a dizelmotorok
mérefcsskkentésének aspekiusabol egészen kilonssnek tekint-
heté. Az egyszeri hengerszédm-csdkkentéssel kialakitott 0f mo-
for elénye, hogy egyrészt az égéstérnagysagot és kialakitast a
nagyobb hengerszédmi motorbdl egyszerden dtveszik, és ilyen
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médon az értelmes minimalis égéstértérfogatot lefelé nem lépik
&t. Ellentétben az egy hengerre vonatkozé |6kettérfogat-csokken-
téssel, amely az égéstér térfogatanak csokkentése dltal érheté
el, és termodinamikai hatasfok veszteséggel kell szamolni. Mds-
részt a csokkentett hengerszambdl adédd sulycsdkkenés és a
veszteségteliesitmény-csskkenés elényt jelent a tizeléanyag-fo-
gyasztasban.

A legjelentésebb megemlitends véltoztatésok a forgattyts hazon,
a tdmegerd-kiegyenlits tengely és az olajszivattyd hajtésan, a sur-
l6ddsi teljesitmény csokkentése, a befecskendezés és a kipufogo-
gdz-utdnkezelés teriletén voltak.

A sirléddsi teljesitmény csokkentése

A hosszabb hajtérod miatt, a dugattydra haté oldalerd csskken,
ellentétben a hosszolsketd 1,4 literes TDI motorral. A 10%-kal csok-
kenteft kézepes dugattytsebességgel és a dugattyigyrik csok-
kenteft tangencidlis erejével csdkkentetiék a henger futsfeliletén
kialokule surlédasi teliesitményt. A bazismotorral sszehasonlitva
a surlodési veszteségteliesitmény csokkentése, a mechanikai ha-
tasfok javitésa érdekében a tovabbi véltoztatdsokat eszkszslték:
csokkentett fogasszijszélesség (30 mm-r8l 25-re), csskkentett sze-
leprugderd, tovébbd a tvmegeré-kiegyenlitd tengelymodul hajtés-
optimalizalasa kisebb lancerskkel és sirloddasi veszteségekkel. A
2. &brén a 3 és 4 henger( dizelmotorok (1,41 TDI és 1,21 TDI) sur-
l6dési veszteségeinek dsszehasonlitdsa lathato.
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2. 4bra: a sorlédasi teljesitmények alakuldsa 3 és 4 henger(
dizelmotorok esetén (Forrds: [2])

Osszefoglalva, a Volkswagennek sikerilt, 1,4 PD-TDI motorbél
kiindulva, méretcsskkentéssel, a surloddsi teljesitmény csskken-
tésével, sulycsokkentéssel, a legmodermebb befecskendezési
technolégia segitségével, egy 0,44 1/100 km mértékd tizels-
anyagfogyasztas-csskkentést eléri, ami a CO -kibocsatds tekin-
tetében a 99 g CO,/km értékrél 87 g CO,/km értékre vald
csokkenést jelent.

A tisztdn elektromos haitds hatranyai
- elektroszkepticizmus

A kévetkezskben megfogalmazott jellemzék a tisztan elekiromos
hajtaso jarmivek kozil az an. akkumulator-elekiromos jarmivekre
vonatkozik, tehat amikor a villamos energia forrdsa kizarélag az
akkumulator és nem tizel6anyag-cella. Az elekiromos auté egydl-
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talan nem j, a Lohner-Porsche kerékagymotoros elekiromos hajta-
st jarmive 1900-bol szérmazik (3. &bra). Az ilyen hajtasrendszerd
iarmivek teriletén a fejlesztések folyamatosak.

3. dbra: a Lohner-Porsche féle kerékagymotoros auté 1900-bél
(Forras: [3])

Az akkumulétor-elektromos haitas hatranyai:

- A kivant hajtési teliesitményszikségleteknek megfelels akkumu-
l&tor ara 10 000-15 000 eurd kdzétt mozog, de az akkumuld-
for éleftartama a mai fejleftségi szinten 70 000-100 000 km.
igy azonos sszehasonlitasi alapokat véve, az elektromos auté
ara négyszerese is lehet a belss égést motorral hajfotténak,
mikézben a vele elérhetd hatétavolsag 6-od, 7-ed része a ha-
gyomanyos eréforréssal rendelkezé jarméének.

- Az atény, hogy az akkumulgtor-elekiromos jarmavek 150 km-es
maximdlis hatétavolsagot érnek el, egy korldtozott vevsi érdek-
l6dést von maga utdn, mivel a vevék dlial elvért hatotavolsagok
sokkal nagyobbak. A range-extender jarmovek itt javulast hoz-
hatnak.

- Kevesebb komforttal rendelkezik. Jelenleg a konvenciondlis
hajtasu jarmivekkel dsszehasonlithaté menetkomfort csak a
hatotévolsag romlasaval érhets el, mivel pl. a klimaberen-
dezést vagy utastérfotést elekiromos energiaforrasbol lehet
taplalni.

- Atisztan elekiromos haijtést gépjarmivekhez kapcsolédd infra-
strukttra csak kismértekben elterjedt.

- Atankoldsi idé pdr perc helyett tobb éra.
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4. 4bra: a killénbz8 energiahordozék energiasiiriség-adatai
(Forras: [4])



Az akkumulétorokhoz szikséges nyersanyagkészletek nagysdagéra
vonatkozé kérdések is felmertinek, amelyek még nem tisztézottak.
Az elekiromos auté gyartdsa nagyobb energiat igényel, kb. dupla

akkora energidra van szikség a gyartasdhoz, mint a hagyomd-
nyos j&rmd gydrtésahoz. A teljes életciklusra vonatkozé energiafel-

haszndlasnak az 50%-&t a gyartasdhoz haszndligk fel, ellentétben
a 15%-os arannyal a hagyomdanyos motord gépiarmanél.

Jelent&s hatranyt mutatnak az akkumulatorok energiastriségi
iellemzéi a benzinhez, illetve a gdzolajhoz képest. A 4. ébra
mutatia a kilénbdz8 energichordozok energiastriségét.
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5. bra: a Well-to-Wheel CO,-kibocsdtasok &sszehasonlitdsa
(Forras: [5])
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A jarmigyariok az elekiromos autdk bevezetésének alapvetd okaként
a klimaszempontokat hivatkozzak meg, azaz a kisebb CO -kibocsa-
tast a belsé égést motord jarmivekkel szemben. Ez az érv hibés, amit
a . dbra témaszt alé. Az akkumuldtor-elekiromos jarmivek csak a
100%-osan CO,-semleges elekiromosenergia-elédllitassal (viz-, szél-
afomerém0) nyvjtanak elénysket a fenntarthatésdg, klimavédelem és
az ellatasbizionsag teriletén. Azonban a jévében sem varhaté a glo-
balis szazalékos névekedése a megujuld energiaknak.

Osszefoglalés

A jarméhajtasra vonatkozé fejlesztési tendencidk a kévetkezék:

- A felsskategérias jarmivekben 600 LE maximalis teljesitményig to-
vébbra is maradnak a nagy motorok, a megfelelé feliesitmény el-
érése ufdn mésodrangy kérdés az emisszids eléirasok teljesitése és
harmadrangy a tizeléanyagfogyasztds. Teliesitményerss, de fo-
gyaszfds szempontiabdl kedvezé motorok a kézépkategéridban és
extrém fogyasztaskedvezd motorokkal (2-3 henger() szerelt jarmg-
vek az alsé kategorickban (kisebb 90 g CO, /km kibocsétassal).

- A hibridizélas az alsé teliesitménykategorias motorokra kon-
central. A start-stop rendszerek egyetemes elterjedése lafszik.
Telies hibridek még alig vannak.

- A motor igényeinek megfelelé szabdlyozott moksdtetési mel-
lékhaijtasok kertlnek elétérbe.

- Atisztan elekiromos hajtast jarmiveket majdnem minden auté-
gyarts reklamozza. Nagyobb darabszami eladasi aftérés az
elkdvetkezs 10-20 évben valészindtlennek latszik.
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