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Veszélyes tesziltségesicsok

A jdrmdivek villamos hdlozatdn akaratlanul kivdltott, illetve izemkdzben keletkezd fesziltségesicsok,
a vezérlokészillékek és a kapesolddad elektronikai modulok silyos kérosoddsdt vagy idészakos miiks-
dési hibdjdt okozhatidk. A kérdés az, vannak-e lehetdségek a kdros tilfesziltség keletkezési okainak
és forrdshelyeinek feltdrdsdra, valamint a szikséges védelmi intézkedések megtételére, hogy a jelzett
meghibdsoddsokat elkeriilhessiik, vagy legaldbb szémukat csokkenthessiik.

Minden jarmivezets, utas, gyartd és szer-
vizszakember minimum egyszer faldlkozott
mar azzal a jelenséggel, hogy a jarmubsl
valé kiszallas utan az ajtékilincset meg-
érintve kellemetlen aramités érte. A jelen-
ség ftermészetesen fuggvénye a kérnyezeti
kérilményeknek és az egyéb befolydsold
tényezéknek, de alapvetéen a sztafikus
felivlisdésen alapul, aminek eredménye-
ként rendkivil nagy fesziltségkilénbség
alakul ki a jarm¢ és ,szenvedd fél" kazstt.
A fesziltségkilonbséget a dérzselekiro-
mossag hozza létre, amikor pl. a ruhazat
és az Uléshuzat, illetve a padlé vagy lab-
tér boritas és a kilénféle anyagokbol keé-
szilt cips egymashoz dérzsslédik. Annak
érdekében, hogy az daramitést elkeriljuk,
létezik egy hasznos tandcs: a jarmibél
vald kiszallas elétt az A oszlopot vagy az
ajtékeretet érintsik meg, hogy a kéztink és
a jarmg kozott létrejstt teliéskilsnbséget ki-
egyenlitsik, azaz a fesziliségkilonbséget
megszintesstk. Ez a tapasztalaton alapulé
eliaras szinte minden esetben hatasosnak
bizonyult, tehat érdemes kiprébalni.
Amennyiben a bevezetében leirt elekiro-
sztatikus kistlés javitaskor, ajarm@halézatan
keresztil valésul meg, mér sulyos kérosoda-
sokat képes eléidézni. Az angol szakiroda-
lomban ESD (Electrostatic Discharge] révi-
ditéssel megjelslt elekirosztatikus kistlés
alkalmaval keletkezg fesziltségesics rend-
kivil veszélyes az elekironikus készilékek-
re. Szakértsi vizsgalatok kimutattak, hogy
a szervizekben lecserélt és a gydartokhoz
visszakildott vezérlekészilékek és elekiro-
nikai modulok kézel 27%-anak meghibdso-
dasa, az EDS jelenségre vezethetd vissza.
Kimutattak, hogy az akaratlanul elsidézett
kisilések alkalmaval keletkezett fesziltség-
csucsok, melyek az emberek dénté tebb-
sége szamara (kb. ~3000 V értékig), nem
is érzékelhetsk, egy-egy vezérls szédmara
akar ,haldlosak” is lehetnek.
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Az EDS veszélyeit mi
sem bizonyifia job-
ban, mint az, hogy
két neves jarmigyar
té is visszarendelte
1995-ben, lletve
1997ben  szdmos
jarmavét - sirgds at-
alakftésra - amarka-
szervizekbe. Az elsé
esetben tankoldaskor
a benzingézsk gyul-
laddsatol  lehetett
tartani a sztatikus ki-
stléssel jaro ivhizas
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miatf, mig a masodik
esetben a légzsak
oldott ki l&tszolag minden ok nélkil.

A j¢rmipar fejlesziémémaskei eldtt termé-
szetesen régoéta ismertek a tolfesziltség al-
tal okozott problémak. Eppen ezért, minden
olyan egységet, melyben moksdeés kézben
fesziltségcsucsok keletkeznek, megfelels vé-
delemmel igyekeznek ell¢mi. Ezért alkalmaz-
nak a fesziltiségesicsok érdemi korldtozdss-
ra - lehetdleg a keletkezési hely kézvetlen
kézelében - varisztorokat (fesziltségfiggd
ellendllds), Zener, illetve lavinadioddkat.
Amennyiben ezek a védelmi eszkdzdk meg-
hibasodnak, a kdéros fesziltségesicsok
azonnal megjelennek a halézaton, és kifejtik
nemkivénatos hatasukat.

Erdemes réviden atgondolni, hogy mely egy-
ségek azok, ahol moksdéskor vagy moksdte-
téskor fesziltségesicsok megjelenésére sz4-
mithatunk. El8szér azt célszerGtisztézni, hogy
minden olyan esetben, amikor egy induktiv
terhelésen (elekiromagneses befecskende-
76k, dllitémotorok, relék, generdtor, Gnindito,
stb.) atfolyd &ramot megszakitunk, Lenz tor-
vénye értelmében fesziltségugrds keletkezik,
melynek nagysaga az indukiivitds (L), az at-
folys daram (1) és a megszakitési idé (1) fugg-
vénye. Ezt a jelenséget egyébként éppen

a gyujto-
szikra eléalli-
tasandl  hasznaliak

ki, amikor is 25-30 kV nagysdgy fesziltsé-
get dllitanak els, természetesen a halézattol
gondosan elvélasztva és amyékolva.
Megvizsgdlva a nemkivanatos fesziltség-
csucsok élettartamat”, azt taldliek, hogy
ezek nagységrendileg a ps [107% 5] és a
ms (107 s] tartomdnyba esnek. Beldthats,
hogy ezek lokalizalésa, vagyis keletkezési
helytk behatdarolasa, a rendkivil révid idé-
fartamok miaft - a szokdsos vizsgdlokészi-
lékekkel - gyakorlatilag lehefetlen.

A meghibasodott jarmdelektronika javite-
sanok megkezdése elstt érdemes réviden
attekinteni, hogy mely egységek képesek
a jarmi hdlézatdra veszélyes fesziltség-
csUcsokat  juttatni.  Hasonlé  problémat
ielenthet, ha valamelyik tapellats kabel
szakadozik, vagy csatlakozéja  kontakt-
hib&s, azaz a rajta folyd dram idénként



megszakad. llyen esetben mindig keletkez-
nek fesziltségcsicsok, még akkor is, ha a
taplalt fogyaszté nem induktiv jellegd, mert
a kabelkdtegben futd és szétdgazd veze-
tékek maguk is (hosszuktol fuggéen kilén-
boézéen) induktivitdsként viselkednekl A
kiolakul® fesziltségugrasok azonban az
egymdssal pdrhuzamosan futé vezetékek
kozott csatolassal is terjednek, tehat olyan
kabeleken is megjelennek, melyek karében
nincs is ,aramszaggatds”.

A vizsgdlatot végzé szakemberek kozés
megdllapitésa volt, hogy példaul az utélag
beszerelt radio és egyéb audioberendezé-
sek kabelezése, féleg a kilsd zavarjeleket
becsatold antennavezeték elhelyezése az
esefek tobbségében szakszertlen, mert
ezeket sokszor a zavarérzékeny vezérlék ks-
belei mellé fekfetik, igy azokkal csatolasba
kertlhetnek. Javitas elétt tehdt a kdbelezés,
a csatlakozdsok és az utlagos beépitések
¢llapotanak felmérése feliétlentl szikséges.
Karambolos jarmivek esetében, vagy a
légzsak ksrében torténé munkavégzéskor
megnd a rizikéfakior, kiléndsen akkor, ha
a gydrté szigoru eldirasait nem fartjgk be.
A legtebb jarmigyarté ugyanis pontosan
leirja, hogy miként kell a szerelének magat

foldelni, mielstt o légzsak dramksreinek
vizsgdlatat megkezdi. Hasonld el6irasok
vonatkoznak az egyes elektronikai egysé-
gek utdlagos beépitési sorrendiére is azért,
hogy a potencidglkilénbségek az egysé-
gek kils6 burkolatan keresztil ki tudjanak
egyenlitédni. leszdgeziek, hogy a vezérlé-
készilékek vizsgdlatandl, diagnosztikajs-
ndl, a lehizott csatlakozok labainak ujjal
torténd megérintése szigorvan filos. Mé-
résekkel igazoltak ugyanis, hogy a csatla-
kozok mlanyag feliletei t6bb szdz voltos
feszultségre is képesek feltsliédni, melynek
karosité hatasat csak igy lehet elkertlni.

Az eddig leirt karosito fesziliségesicsok nem-
csak a jarmd normal izemelése alatt keletkez-
nek (pl. a befecskendezészelepeknél), hanem
a vezeld dlial ki-be kapcsolt egyéb berende-
zések mikodésekor is. Jelentds csucsértékek
alakulnak ki az ablakiérlé motor moksdteté-
sekor vagy a kirt haszndlatakor is.

A kialakulé fesziltségesicsok vizsgdlatd-
ra csak tranziensrekorderek vagy digitdlis
tarolé oszcilloszkopok alkalmasak, mivel
a rendkivil révid idétartami jelek meg-
figyelése csak az eltdrolt adatok késsbbi
megjelenitésekor lehetséges. Mivel ezek
a berendezések meglehetésen dragak, a
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javitémohelyek és szervizek t&bbsége ilye-
nekkel nem rendelkezik.
A veszélyes fesziliségesicsok érzékelésé-
nek hasznos kis segédeszksze lehet a Dorf-
ler Elekironik cég OVD-O1 tipusjelzési tulfe-
szilliségdetektora, melyet alapvizsgdlatkor
a szivargyujtd csatlakozojardl izemeltetink.
A probatton lévs gépkocsiban moksdtetett
detektor hangjelzéssel és fényfelvillandssal
ielzi, amikor a gépjarmd villamos halézatan
tlfesziltségesics jelenik meg. A jelezni kivant
cstcsérték 100 és 200V kiszsbértékek kozil
vélaszthato. A készilék segitségével az is el-
dénthets, hogy a fesziltségestcsok a normdl
izem alatt ismétlédnek Stemesen, vagy csak
a potlolog bekapcsolt segédberendezések
moksdése alatt jelentkeznek. Részletesebb
vizsgdlatkor a ,gyants” egység tépkéréhez
célszerd a defekiort - az ilyen célra kialakitott
csatlakozéival - kapcsolni (feltételezve, hogy
a csaflakozési pontok kazstt legalabb 7V
fesziliség a detekior taplalasahoz rendelke-
zésre all), és az érzékelési kiszobszint megfe-
lels kivalasziasaval a meghibdsodott egység
megbizhatéan kiszirhetd.

Csuri Gyoray

Forrds: http://www.doerfler-elekironik.de/
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