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Mercedes 400 CDI motor, 206 E km

Kevés mdrka van, amelyik ennyire megosztja az autds kizvéleményt. A Merci-hivék szeme kénnybe Ibad, ha
eqy szép 107-es szembe jon az Gton, egész pontosan tudjdk, hogy a 300 SL-bdl hany sirdlyszdmyas (Gullwing)
készilt, hogy a C111-eshen jelent meg eldszdr 3 rotoros Wankel-motor. Az ellendrukkerek képesek megdllni, lefo-
tézni, ha egy elromlott Mercedest vontatnak éppen el, pontosan tudjdk, hogy melyik csillagos haszonjdrmdi képes
orcdtlanul korroddlni Gtéves kordban, tucatnyi torténetet ismernek - igaz vagy nem, ki tudja - amikor a méreg-
drdga féléves Merci atomjaira hullott... Tudomdsunk szerint kevés ilyen, kozmetikdzatlan méréssorozat eredménye
hozzdférhetd. Szdndékunk szerint egyéb mdrkdk motorjait is bonckés ald szeretnénk vinni.

Kivancsi természetinkbsl adédéan darabokra szedtink egy Az igy megjavitott motor 6 E km utén dllt meg tjra. Tulajdonosa a

2000-es évjaraty, G 400 CDI-bél szarmazéd motort. cseremotor melleft déntétt, ebbdl a motorbél pedig - elhatdroza-
A motort a MB j¢ néhany tipusdba beépitette, példaul: sa szerint - asztal lesz, nemes féval vagy Uveglappal a tetején.
628.960 motorkéd, S 400 CDI, 184 kW, 1999. VI-2005. VIII. Mielétt a motor botorra lényegilt volna at, nagyvonaltuan rendelke-
628961 motorkad, E 400 CDI, 191 kW, 2003. 11-2004. V. zésinkre bocsatotta egy szétszerelés és méricskélés erejéig. Ezu-
628962 motorkad, G 400 CDI, 184 kW, 2000. XII. ton is k&szonjik.

628963 motorkéd, ML 400 CDI, 2001. IX-2005. VI. Azt szerettik volna tudni [nem sejteni, hanem tudni), hogy egy ilyen
A motor 75° hengerszég( V8, common rail, turbodizel. Mercedes-motornak a szerkezeti elemei milyen mértékben hasznalod-

A tulajdonosatdl tudjuk a motor elééletét: hibdatlanul tzemelt @ éven  nak el ennyi km lefutdsa utén. Ehhez pedig mémi kell, sokat mérni.

at, 200 000 km-t lefutva, amikor is a moformenedzsment hibdjabdl  Természetesen, a kordbbi javitas sordn (melynek szakszergségét ift
motorkdr keletkezett, cserélték a 6. henger dugattytjdt, fétengelyt  nem boncolgamank) érintett alkatrészek (fétengely, csapagyai, 6.
keszorultek, 0f csapagysort, Gj turbét kapott. dugattyd) kopdsat nem szabad figyelembe venni.

Szép darab... Ha nincs vezérmifedél, akkor ugye nem tud aléla
folyni az olaj, ez j6. A szerelhetéség més kérdés.
A motort nagyon nehéz kézzel kérbeforgami. Nem ¢ hir. ..mar lathaté: a kettes henger kdryékén nincs valami rendben.
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A motort tovabb bontottuk, hogy eredeti célunk - kopasvizsgalat
- végrehajthato legyen

Autdszereléknek vald

A hengerfal - gyakorlatilag - érinteflen, legfelsé néhany milliméterénél a
t#ényleges méret (kopds szempontiabdll) nem hordoz 14l sok informécit

Anndl inkdbb izgalmas az a kérdés, hogy ehhez képest a haszndlat
sordn a hengerfurat mérefe milyen mértékben valtozott. Ezért fapogat-
iuk végig” a hengerfolakat a dugattytcsap iranydban,
és arra merélegesen is.

(A kopasok természetével bévebben A motor me-
chanikus vizsgdlata Il. frésunkban foglalkozunk.)
A hengerfal kopasanak a mérését egy 0,001 mm
o0sztdsy, nagyon érzékeny, pontos miszerrel végez-
tuk. A mérési eredményekben mégis sorra étezred
vagy szézadmilliméterre jelennek meg az eredmé-
nyek. Ennek az az oka, hogy - ennél a
mérésnél - nehéz telies bizonyossag-
gal ezredmilliméterre megadni
egy mérefet, a kévetkezd
mérés ugyanoft esefleg
egy-két ezredmillime-
ter eltérést mutat. Jelen
esetben az &t ezred-
milliméteres  osztds
béven megfeleld.

Furat névleges méret: 86,00 mm

Legnagyobb kopds a névleges mérettsl, mm

Csapszegre Csapszeg

merdlegesen iranyy
1. hr 0,030 0,010
3. hr 0,025 0,005
5. hr 0,025 0,015
7. hr 0,020 0,010
2. hr 0,025 0,010
4. hr 0,030 0,015
6. hr 0,025 0,015
8. hr 0,020 0,010

Az eredmények elgondolkoziatéak: a legnagyobb kopdsérték
mindéssze 0,03 mm. (Egy kordbbi, hasonlé futésteljesiimény( sajat
gépkocsink hengerfalkopds-érieke 0,04 és 0,045 kszatt volt, ami
kedvezdnek mondhatd. A most vizsgalt motor még ehhez képest is
alacsonyabb kopdésértekeket mutat.)
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Kevetkezzen a dugattyigyrik kopdsanak mérése.

Az eredmények:

Dugattyigyirivégek  Dugattydgyirii/horony
kézotti hézag, mm kézotti hézag, mm
1. 2. 3. 1. 2. 3.
Gydri  040- 0,25- 0,20- 0,12- 0065- 0,03-
érték 055 050 040 0,16 0,10 0,07
Kopds- 1,00 0,80 0,80
hatér
Henger Mért értékek, mm
1. 065 065 055 020 0,10 0,10
3 070 065 0060 020 0,15 0,10
5 0,65 0,70 0,65 0,20 0,15 0,10
7. 065 065 060 025 0,15 0,10
2. 070 065 0065 020 0,10 0,10
4 070 065 0065 020 0,10 0,10
6 - , - _ - _
8 065 065 060 0,20 0,15 0,10

Megfigyelheté, hogy a gytrik csak kismértékben koptak, a kopds-
hatarig még jelentés tartalék van.
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A Mahle dugattyt teteje szamos informdciét hordoz. Részinkre
most legfontosabb a dugattys névleges &tmérsje, esetiinkben ez

85,827 mm. (Ha ezeket az infékat a haszndlt dugobdl ki szeret-

nénk olvasni, kertljtk a ,mechanikus fisziitas” eszkdzeit, még a
legfinomabb dérzspapir is végleg olvashatatlannd teszi a nagyon
aprd, és nagyon kis mélységi karaktereket).

Ez az érték a dugattyicsapra merélegesen mért, az alsé gylrd
alatti szakasz atméréie.
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Ugyanebben az irdnyban, de a szoknya alijgn mért érték mago-
sabb, ennél a dugattyonal kézelitdleg 85,930 mm.

A dugattyUpaldstokon nem taldltunk értékelheté mértékd kopast. (A
mikrométerink 0,01 mm osztdsu).

A megmunkdldsi nyomok mindenitt, egyenletesen megvannak.
Megjegyezzik, hogy a dugattyok paldsfjain friss meghozasnyo-
mok la&thatok, amik nem természetes kopdsbdl, hanem a kiolvadt
csapagy térmelékeibsl adodtak.

A dugaftytcsap 0sz6 illesztést gy a hajtorodszemperselyben,
mint a dugattytban. Kimozdulasanak meggdtoldsara két biztosits-
gyirG szolgal. Kenését a dugattyofenékrd| visszaverédé olajksd
biztosftja, megfigyelheté a két furat a hajtérodon, és az olajveze-
tésre szolgald hornyok a perselyben.

A dugattyicsap névleges atmérdje: 29,985 mm.
Kopasértékek: 0,01-0,015 mm, ami a gyakorlatban elhanyagol-
hato.
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A legkevésbé kopott két Az eredmények:

butysk zslddel jelsl, a
refbe tettik. A legjobb” és

Jegrosszabb” bijtyksk mé- Szivo Kipufogo
retkilénbsége: 0,25 mm. oldal oldal
‘Termfész'gte“se‘n, a ,Je/g- 1. hr 45,70 45,71
jobb” butysk is kopott mar, 45,85 45,75
sajnos nem faldltunk ra

A hajtérodszemperselyek amérdje a hajtérod hossztengelye ird-  gyéri adatot, de nem té- 3. hr 45,83 4573

nydban (a foté mutatja): 30,015-30,02 mm. vedhetink sokat, ha a gya- 45,83 45,88

A hossztengelyre merélegesen: 30,01-30,015 mm. ri gj értéket 46,00 millimé- |5, hr 45,80 45,88
terre ﬁpEEl]Uk.lHo volébgg 4576 45,80
annyi, akkor a legnagyo
butyskkopas 0,35 mm 7% bus jgg; jg’gi
értékd. L 4
llyen futésteliesitmény mel-  [2.hr 4585 45,80
lett ez ha nem is kitin&, de 4585 45,74
(eh';oquhofé, ek ghe| 4590 | 4579

eg|egyzes: a vezermu- 4590 4517] |

tengely-kopas mérésének
mds, ,elegansabb” médja 6. hr 45,74 45,66
is van. A fengelyt alkalmas 45,81 45,65
eszkdzzel két csics kézé 8. hr 4577 45,82
fogva a mérést indikator- 45,80 45,81

oraval is végrehaijthatjuk, a

javitasi technolégidkban dltaléban hozzaférhets ,emelési magas-
sag” ellenérzésére. Bévebb anyag errél A motor mechanikus vizs-
gdlata V. fejezetinkben talalhatd. Az itt lefrt 8sszehasonlité mérést
a kisebb idsigénye indokolja.)

A vezérmitengelyek csapijain néhdny helyen kisebb beragsdds-
nyomokat taldltunk. Ezek - nagy valdszindséggel - a kiolvadt
csapdgy fémszilankjai kenérendszerbe kerilésének ,eredményei”.
Mivel a sajndlatos esemény ,nem gyari eredetd”, nem lenne kor-
rekt ezt hibaként felréni.

Szelepek

Sem az ovalitds mértéke, sem az egymastol eltérés mértéke nem
haladja meg a 0,005 mm-, egyik hajtérod esetében sem.

A dugattyokban a furat a dugattyt hosszirdnydban: 30,02-30,025 mm.
Arra merélegesen: 30,015-30,02 mm.

Megjegyzés: a felhaszndlt mérémiszer osztdsa: 0,01 mm.
Az 8tezredes adatok kézelits értékek.

A vezérmitengely bitykeinek kopdsa szémos motor gyenge pontia.
Ez a motor 32 szelepes, a négy vezérmitengelyen sszesen ennyi
mérést végeztink.

A 16mdrzarast biztositd felilet dllapota a minésités legfontosabb
része, piros nyilakkal jeldlve. A két megtisztitott szelep kézil balra
egy kipufogd, jobbra egy szivészelep ilyen részlete lathats.
Kritikus meérték( krateresedés, beégés a 32 szelep egyikénél sem
fordult elé.

Egy masik, hasonléan fontos rész: a szelepszar szelepvezetével érint-
kezo részének alak- és mérethisége.
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Szerencsére ez minden gyakorlati igényt kielégité médon mérhets:
a szelepszar mokads feluletének tobb ponfian, a szelepet tenge-
lve koril elforditva a méréseket megismételve. (Macerdsnak tGnik,
az is. A mindennapi gyakorlatban ezt kevesek teszik meg.)

A Mercedes - ennél a motorjandl - 7 mm szelepszdratméréket
alkalmaz, ami megnyugtaté. Ma mar az 5 mm &méréjd szelep-
szarak (séh: még vékonyabbak is) altalénossa valiak.
Kopdsértékek: a 32 szelep méricskélése kdzben a két szélsé értek
6,950 és 6,975 mm-re adddott, de zémében a 6,955 és 6,97 mm
kézé esett, ami mdsfél szazadmilliméteres eltérést jelent, igen cse-
kély mértékinek minésitheté.

(Tablazattal itt nem férasztanank a Tisztelt Olvasot, aki eddig vé-
gigkizdstte a szdraz anyagot.)

Ha nincs is megkopva a szelepszdr, a szelepvezeté esefleges ko-
pasa a szelep tulzott jgtékat eredményezi.

Erre a tipusra 1,0-1,2 mm kopashatart jelslnek meg, a szelepet
kézzel mozgatva. (Ez kicsit soknak t0nik ugyan, de biztosan meg-
van a magyardzata, miért ennyi.)

A 32 szelep esetében ezek az értékek sehol nem lépték 1ol a
0,40 mm-t.

A szelepvezetsk atmérsjének kozvetlen vizsgalata nem lenne egy-
szer( feladat, mivel a méréeszkszzel (furatmikrométer) gyakorlati-
lag elérhetetlenek.
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A hidrotékék furatainak vizsgdlata érdekes eredményt hozott.
A furatok természetes kopdsa minimdlis, mindegyik furat dtméréie
33,03-33,05 mm kozatti.

Ez rendben is van.

Viszont majdnem minden furaton durva behizésnyomok talalhatok,
amelyért - valészintleg - a mar emlitett elszennyezédstt kend-
rendszer okolhat.

A motor lényegesebb részein mértik, amit mérni érdemes.

A méréseket a legcélszer(bbnek itélt médon, megfelelé pontos-
sagu mérémuiszerekkel, gondosan végeztik. Ugyanakkor nem t6-
rekedtiink mindendron ezredmilliméteres pontossagra off, ahol a
szazadmilliméter is megfeleld.

Véleményink szerint ez - szerkezeti szempontbdl - egy no-
gyon fisztességesen megépitett motor. Jelentés futdsteljesitmény
(206,000 km) utan csak kismértékd kopdsok jelentkeztek, egyet-
len mért alkatrész sem kerilt a kopdshatar kézelébe sem. Azt min-
denképpen meg kell jegyezni, hogy gondos gazda moksdtette
a mofort, déntéen hosszu utakon, mindig kiténé szinfefikus olajat
hasznalt, és azt gyakran cserélte. Mindezek hozzgjérultak a motor
kedvezs mériéki kopasahoz.

Az elsé meghibdsodds tizelsanyag-adagoldsi hiba ,eredménye”
volt. A javitést kévetéen alig 6000 km-rel bekévetkezett jelentés
motorkdr (csapagyolvadds, forgattyustengely-t6rés) nem gyartdsi
hiba eredetd.

[Megjegyzés: tobben felvetették, hogy mit émek egy ténkre-
ment motorndl a kedvezé kopdsi mutaték, ha azt mégiscsak
cserélni kellett. Szazbdl (ezerbél?) legfeliebb egy esetében
kévetkezik be egy ilyen hiba, a t8bbi - ilyen - motor fel-
tételezhetden hasonld kopdsi értékeket mutat ennyi km meg-

tétele utan, és még sokaig tzemben tarthato.)

Besze GABor





