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Ml A HELYZET
A KOZUTI MOBILITASBAN?

Tudunk-e errdl a jovot illetden valami biztosat?*

* El6adas vazlata, mely el6adas elhangzott a Porsche Hungaria budadrsi telephelyén megnyilt oktatasi létesitményének, az
Innovéaciés és Tréningcentrum szakmai bemutatéjan, 2022. december 1-jén.

Egy biztos, hogy nagyon biztosat nem tudunk! Ha semmit sem tudunk biztosan az

automobilizmus jovéjerdl, és én ugy tartom, hogy ez ma a helyzet, akkor én sem tu-

dok jovenddt mondani errdl, igy megosztom bizonytalansagomat... Marad egy kérkép

vazlatos megrajzolasa, mellyel lehet egyetérteni, lehet vitatni. Annyit elérhetek, hogy
mindenkit tovabbgondolkozasra késztessek.

Tudjuk, hogy a vilagot a klimaval-
tozastol tarto és félg, azt megjoslo
tudoskor és azt meglovaglé politika
kergette félelembe, els6sorban a CO,
Iégkéri koncentracidjanak megnove-
kedése, de mas, klimavaltozast okozo

anyagok, példaul a részecskék és a
metéan, vele egyltt a szarvasmarhak
is, de még a vizg6z is a blindsok
listajara kerdltek.

A vita azonban, hogy az antropogén
CO,-kibocsatas-e az igazi oka a klima-
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valtozasnak, vagy ez egy évezredes
periodicitas, ciklikus valtozas (igaz, nem
igazan emberbarat valtozasokkal), nem
tudjuk biztosan, sokan vitatjék is.

A felel6sok kozott, hogy miért n6 a leve-
g6 CO,-koncentracioja, ma meghaladja



a 400 ppm értéket, kellett talalni egy
kénnyen megfoghato blinbakot. Ezt
egyes tuddscsoportok tAmogatéaséaval
az automobilizmusban talaltdk meg.
Az autdipar, az autésok kénnyen meg-
foghatok, kézben tarthatok.

A vilagot tehat nem a kdolaj elfogyasa-
nak a veszélye forditotta at U iranyba.
Mint sokszor elhangzott mar a ,bolcses-
ség”, a k6korszak sem azért ért véget,
mert elfogyott a ké...

TOTALIS SZEN-DIOXID-MENTESSEG

A cél, hogy CO,-kibocsatas-mentes
legyen az automobil a teljes horizonton!
Nem elég az, hogy az auté lizeme
koézben ne bocsasson ki CO,-t, hanem
gyartasa soran, a gyartasat kiszolgalé
folyamataiban (példaul az autégyar
flitésében) sem, de még az alapanyag
gyartasaban sem!
Egy probléma maradt, az ember, mert
mi is jelentds CO,-kibocsatok vagyunk!
Ma mar 8 milliardan vagyunk, 50 év-
vel ezel6tt 4 millidrdan voltunk! Itt is
van megoldas: az autdgyarakban,
beszallitéknal dolgozzanak a robotok!
igy a mi szektorunknak nem lesz CO,
labnyoma...
A megoldas tehat az elektromos energi-
aval torténd hajtas — a villanyauto.
Igen, de az aramforrasok vajon zdl-
dek-e?
Még egy ideig igaz, hogy egy takarékos
dizelaut6 mindenestul kevesebb CO,-t
bocsat ki, mint az eurépai aramterme-
lés CO,-kibocsatasa.
Ma az elektromobilitas irant teljes
kor(i az elkételezettség — halljuk e kor
lobbistait.
.Nincs helye a nosztalgianak”, ,A belsd
égésli motor ideje lejart.” Az Audi 2033-
ra teljesen elektromosan akar kozle-
kedni. ,Az elektromos auté mindennapi
hasznalatra alkalmas” — mondja Oliver
Hoffmann dr, a VW csoport, kiemelten
az Audi m(iszaki korifeusa.
Kételyeink azonban még vannak:
- atoltési infrastruktara elh(iz6dé
kiépitése,

— asokak szamara nagyon fontos
hasznalati readiness, a hadrafogha-
tésag, a hasznalat korlatozottsaga
(els6sorban a toltési id6 miatt),

— az ar kizarja a vevok jelent6s soka-
sagat,

— aTCO: az aram ara, az alkatrészar,
a javitasi koltségek, az értékvesztés
és a maradvanyérték, a biztonsag,
autétliz, karambol utani latens héfej-
I6dés gyujté hatasanak veszélye.

Ugy még nem volt, hogy ha valamit tu-

tinak vettek az emberiség és a technika

torténetében, az gy is lett, legalabbis
tartdsan nem volt. Az élet, a piacgaz-
daségban a vésarlokézonség magatar-
tasa sok mindent keresztiilhtzott mar.

Voltak, amik nem jottek be!

AZ AUTOIPAR NINCS KONNYU
HELYZETBEN!

Az autéipar nem tud ugralni, a nagy 6ce-
anjarok fordulasa moped konny(iségil az
autéipar tehetetlenségéhez képest...

Az autdipar nyersanyagfliggd és nyers-
anyaglel6hely-fligg6. (Németorszag
szerencséje, hogy litiumkészletet talalt
a fold alatt...)

Az autdipar politikafligg6, lasd az EU
diktatérikus doéntéseit. A tiltakozasokat,
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a magyar tiltakozasokat is lesoprik az
asztalrdl.

Es nem tudjuk pontosan, mit is hoz a
Lsarga veszedelem”: szévetkezziink
vagy elzark6zzunk. Ez nem kérdés: a
kinai jatszma régen eldélt.

Most mar villanyban utazik az auts
vilag! Egymast gerjesztik az orszagok
és birodalmak.

Olyan driasi t6ke van mar a villanyban,
olyan mértékben atalltak a gyartok,
hogy annak el6bb-ut6bb hasznot kell
hajtania, ez a vilag térvénye, szerintem
sincs most mar visszaut!

Nem tudjuk, hogy a nagyvolumen(i
energiaellatas kivitelezhet6-e. Honnan
lesz ennyi &ram az antiatomkorszak-
ban? (Eurdpa-szerte Ujrainditjak a
szénhGerémiveket...)

Birni fogjuk-e az akkurecyclinget?
Nap mint nap iméara kulcsoljak a
keziket a villanylobbistak, hogy

a fizikusok talaljanak egy idealis
elektromostoltés-, azaz dramtarolot.
A kivansaglista terjedelmes, kivanni
lehet: legyen kis térfogatban nagy
energiaslrliségd, rovid toltési idejd,
nagy aramleadasra képes, kis 6nki-
silés(, kis h6mérséklet-érzékeny-
ségl, és féleg olcso stb. Ki tudja,
lesz-e?
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MINDEN VASAT A TUZBEN
TARTANAK

Ezért is még mindig minden vasat

a tlizben tartanak. Ma is fejlesztik a
benzin- és dizelmotorokat.

A Volvo, a Renault, a Geely és a Mer-
cedes-Benz kézdsen fejlesztik a belsé
égésli motorok Uj generaciojat.

Luca De Meo nyilatkozta: ,A Renault
és az Alpine elektromos lesz. A Dacia
alternativakat kinal majd”, hozzateszi:
A bels6 égési motor nem halt meg.
2030-ban vilagszerte az Uj regisztraciok
legfeljebb 30 szazaléka lesz e-autd”.
Ezért a Renault csoport 1,2 literes
bels6 égési motorral és 200 I6er6s tel-
jesitménnyel rendelkezd hibrid hajtast
kinal majd.

A Mercedesnél az ,4tmeneti techno-
I6gia” tovabbra is a 100 kilométeres
elektromos hatoétavolsagu konnektoros
hibrid. A ZF-nél egy (;j hibridre is ta-
maszkodnak — 160 kW teljesitménnyel
és 100 kilométeres elektromos hatotav-
val. ,Arra szamitunk, hogy a kévetkez8
tiz évben vilagszerte rendkivil népsze-
r(i lesz” — mondja a ZF-vezér.

VAN A BEV-NEK ALTERNATIVAJA?

Latszik-e technikai esély a diverzitasra?
Latszik-e politikai akarat a diverzitas
fenntartasara?

Nézzik, mi nem alternativa a foldfelszi-
ni kdzlekedésben?

Az a hajtas, ahol a motor hajtbanyaga
nem ,zold”, illetve nem tehet6 ,zolddé”,
amiben a motor hajtbanyaga 8si szén-
tartalmu. Tehat a fosszilis szénhidrogén
nem jéhet széba!

Es mi lehet alternativa?

Ahol a motor hajtbanyaga mai ,szabad-
0sz0, korforgd” szénbdl, szintetikus
uton késziil, és a hidrogén.

Az eFuel, a szintetikus uton létrehozott,
csindlt tizel6anyag j6 lehetne (fenn-
marad a bels6 égésd motor), melynek
szennyez6anyag-emissziodja (CO, HC,
részecske és NOXx) kezelhet6 még az

Euro 7/VII el6irasai szerint is.

Kellhet belsé égés(i motor:

- a hibridekben (amig be nem tiltjak!)
azzal, hogy legyen legalabb 80 km-
es elektromos hatétavolsag, a
gyakorlatban a gyartok mar 100-at
csinalnak,

- az atmeneti idében, a még futd ha-
gyomanyosak kihalasi korszakaban;
ez hosszu lehet.

— ott, ahol a BEV nem alternativa
(épit6ipari gépek, mez6gazdasagi
er6gépek, katonai jarm(ivek).

Es milyen lehet6ségeket lat az alter-

nativ izemanyagok szamara Oliver

Hoffmann ar? Kiszamolta: egy liter

e-dizel eléallitasahoz 20 kWh energia

sziikséges. Ot liter e-dizellel, azaz

100 kWh-val 100 kilométert lehetne

utazni. Egy 100 kWh-s elektromos auté

hat6tavja 500 kilométer. Ha zdld az
aram, akkor ez meggy6z6 érv.

Hoffmann ar kdnyorgése: ,Jobb lenne

az e-tlizel6anyagot hasznalni repi-

I6gépekhez, specialis gépjarmivekhez,

vagy cement- és acélgyartashoz. Es az

aramot az autoknal hasznalni.”

Ma agy tlnik, az EU nem lat fantaziat

az e-motorhajtéanyagban.

HIDROGENKORSZAK -
A LEGIGERETESEBB ALTERNATIVA

Els6 helyen all a tizel6anyagcellaban
valod felhasznélasa. Kipufogdgaza
vizg6z. Ha lecsapatjuk a vizg6zt, a
termomenedzsment-rendszer a hét
hasznosithatja. A viz rendkivill tiszta,
desztillalt vizként értékesithetd. Siva-
tagban kivalé...

Nagyon sok leveg6t fogyaszt, nagy
kapacitasu és nagy nyomasu leveg6-
pumpa kell, akar 4 bar is.

Az FC technika, a cellaegység, a stack
jol kidolgozott, még mindig sok nemes-
fém — platina — kell bele.

Nagy vasakndl ebben latjak a jovo
hajtastechnikajat. A VW csoportban van
a MAN és a Scania!

A Toyota felszabaditotta az FC szaba-
dalmakat. Néhany nagy eurdpai auto-
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gyar, haszongépjarm(ives is, Toyota FC

technikara épit.

Az FC autonak kell HV akku, akkor jo,

ha viszonylag nagy plug-in akkumula-

torral épitik.

A hidrogén-el6allitas Ujabb feladat, eh-

hez j6n még az alapanyagnak, a viznek

a tisztitasa.

A vizbontés zdldenergiaval torténjen!

Hidrogénlogisztika és toltéhalozat kiépi-

tése — Ujabb feladat. Az EU Eurdpa f6

tranzitdtvonalain kijel6lte a minimalisan
sziikséges tolt6helysdrlséget. A jelen-
legi kathalozatra telepithet6. Merész
emberek vizionaljak, hogy a piacrol
kivezetendd féldgaz vezetékhal6zatan

a hidrogén tovabbithato.

A hidrogénnek nagy el6nye, hogy

gyorsan tankolhat6. A hidrogén ara? Ki

tudja, hogyan alakitjak? A mai ar nem
vetit el6re semmit. A lényeg az allamok
szamara, hogy j6l adéztathato!

A tizel6anyag-cella nem a legjobb

hatasfoku, de kit érdekel... (a hidrogén-

nel nem kell takarékoskodni, van bel6le
bdéven).

Az FC aut6 problémai:

— minden, ami a BEV-é (mert villany-
auto, igy példaul a nagy trakciés
akkuja miatt),

— minden, ami a gazautéé (nyomas-
tart6 edények, lehet akar 700 bar,
szelepek, cs@vezeték, szivargas),

- az FC aut6 potencialisan robbanas-
veszélyes — szivargas, a hidrogén
az alvaziregekbe, boltozatokban
Osszegydilik, durranégéaz.

Kell utastéri hidrogéngéz-érzékeld.

Vajon bemehet-e mélygarazsba?

HIDROGEN TUZELOANYAGU
BELSO EGESU MOTOR

A hidrogén elégethet6 bels6 égési
motorban. Ez mar régi tdrténet; példaul
a BMW kezdeti probalkozasai mar a
Deutsches Museumban lathatok...

A hidrogén/leveg6 keverék meggyduijt-
haté, langfronttal ég el. A hidrogént cél-
szer( befecskendezni. Tobb beszallitd
mar kinalja a hidrogéninjektorokat.



A hig keverék miatt csekély a NOx-kép-
z6dés.

Ma van Toyota hidrogénkeverékes
raliautd, a MAN kisérletezik hidrogénes
haszongépjarmd-motorral, és még
tébben masok is.

Ezt a ,vasat” is sokan a tlzben tartjak.

Ki és hogyan fogja a mar ma is gon-
dokat okoz6 és majd a kovetkez6, 4
keréken gurul6 szoftver-autdgeneracio-
kat javitani?

A helyzet, a gondok ismertek:

- atechnika bonyolédik, mert, mint
mondjék, a kor kdvetelményeinek
megfeleléen bonyolitani kell,

- mechanikus szerel6bdl mar régen
atmentunk mechatronikusba,

- eljutottunk a nagyfesziltség( (er6s-
aramu) villanyszerel6ig és

- az IT szakemberig.

Az autékarosszéria nem mas, mint a

mesterséges intelligencia burka, lassan

jobbara mi csak szemlélék lesziink, akit
tokéletesen kiszolgalnak...

Mar nem tudjuk mi, mint mdszaki

fenntartok, megérteni, észben tartani

és folyamatosan kdvetni a technikat.
~Szépek lehetiink, de okosak nem.”

Nem lehet allanddan tanfolyamokon

UIndink, mert akkor ki dolgozik.

Erésen specializalodni kell, de nem

lehet annyi szakembert alkalmazni,

amennyi lefedi a szervizproblémakat.

Még ha lennének is, de nincsenek.

Egy nagy szakmai tekintély( fuggetlen
autészerel§ véleménye: az Euro 6-0s
technikat mar nem tudjuk javitani. Egy
Ujaut6-tulajdonos mondja: a marka-
szervizek nem tudték a problémainkat
megoldani, specialistat kellett keresni
(navigaciofrissités, kulcsprogramozas).

MI A MEGOLDAS? AVAGY MILYEN
KENYSZERPALYAN VAGYUNK?

Kell a kiils6 segitség!

A ,palya”: a tavoktatas, a tavdiagnosz-
tika és a tavolbodl vezényelt javitasi
tanacsadas, munkairanyitas.

Hogyan torténik a jov6ben az autéjavi-
tas?

Lesznek a mlhelyben a feladatra
szereléstechnikaban felkészilt, nem
kimondottan kreativ, nem nagyon gon-
dolkoz6 utasitaskoveték (slave).

Lesz kevés guru (master), valahol tavol,
akar kilféldon, a kbzpontokban (itt az Gj
oktatokdzpontban, bocs, hogy mondom
a tutit...), 6k els6 sorban szerelésiuta-
sitas-adok.

Es kellenek a szoftverspecialistak,
rendszergazdak, akik az iranyitott
rendszerekbe, a rendszeriranyitasba
tavolrél belépnek (diagnosztika, prog-
ramfrissités stb.).

Ez a technika készen van, példaul a
BMW USA-ban Iév6 szervizei.

Es kik fogjak a szervizmunkatarsakat
oktatni? Oktaté szoftverek és robotok?
Miért ne!
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Nézzik, hogy azokat a mlhelyfénoko-
ket, akik még idegenkednek ettdl, mivel
tudnank ennek hasznossagarél meg-
gy6zni. Esetlinkben van egy szerel6i
gardaban egy ugyes fiatal kolléga, aki
még sok javitasi miveletet nem csinalt,
akinek egyébkeént jol all a szerszam

a kezében és jo képesség(i. Most a
szervizben éppen nagyon kellene valaki
egy h(tékori Iégtelenitéshez. Mint tud-
juk, az ma nem egyszer( technolégia.
A kolléga betanuladsahoz ki kellene
nyomtatni az irodalmat, azon &t kellene
ragnia magat és egy tapasztalt kollégat
kérdéseivel menet kdzben zaklatni. Ez
a folyamat nagyon hosszu id6t vesz
igénybe és a tévedés is boritékolhato.
A 21. szdzad harmadik évtizedében
ez azonban nem okozhat gondot.
Vegye fel az okosszemiiveget és
tavoli segitséggel fogjon a munkahoz.
A segitség maris rendelkezésére all
vagy kézponti személyes segitséggel,
vagy automatikusan végigvezeti a
technoldgiai [épéseken. A motortérre
kivetiti a beavatkozasi helyeket, leg-
alabbis igy latja a szemiivegen at, és
a tennivaldkat. Ekkor a kolléga most
utasitaskovetd, végrehajtd. Pontosan
azt kell csinalnia, amit mondanak neki.
Nemcsak hogy biztonsagos, hatékony,
de tanito is. Lehet, hogy legkdzelebb
mar fejbdl és gyorsabban fog menni a
légtelenités.

Minderre az angol ,varazsszavak”:
Remote Assist, Diagnostics and Repair,
Augmented Reality for automotive ma-
intenance, remote support and training,
Virtual Reality Glasses,

Virtual Reality Technology.

Ez akkor is igy lesz, ha ma még kicsit
berzenkediink...

Tisztelt Hélgyek és Urak!

A mara rendelt evangéliumbdl, a sz6
eredeti jelentése szerint a j6 hirekbdl,
az 6romhirekbdl, gy gondolom, béven
elég.

Kdszénom megtisztel6 figyelmiket! m



