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A VW-csoport 1,6 literes CR TDI motorja

A Volkswagen-csoport jogosan legendds-
nak nevezhetd TDI dizelmotorcsalddidnak
egyre Gjabb generdcidi és generdcids
tagjai sziletnek meg. Az els6 TDI 1993-
ban kerijlt a mdrka autdiba, mint az

elsé - nagy széridban készild - kozvetlen
befecskendezési, turbétoltdtt dizelmotor.
A csaldd egyik dgdt, a PD motorokat a
kézelmdlthan vdltotta le egy Gjabb gene-
rdcid, a négyhengerd, 2 literes common
rail. Ebben a csalddban a kisebbik testvér

az Audi gydri motorgydrdban gydrtott
1,6 literes négyhengerd modell. Képes
ismertetésinkben a motor konstrukcids
iellegzetességeit mutatjuk be.

Az 1,6 literes motor a 2,0 literes, 103 kW
teliesitmény common rail motor alapjai-
ra épil. Az 1,6 literes 55 kW, 66 kW és
77 kW teliesitményd lehet. A PCR 2 megne-
vezés( tizeldanyag-adagold rendszert és
a motorirdnyité egységet (SIMOS PCR2)
a Continental szdllitia. Emisszidtechnikdja
révén - kipufogdgdazvisszavezetés, oxi-
dacios katalizator és részecskesziré - ma
teliesiti az Euro 5 kévetelményeit. A motort
a VW markandl a Polo, Golf és Passat mo-

Vezérl8 olajnyomds

Olajszalli-
tds a kend-
rendszerbe

Olajszivés a karterbé|

1. ébra: a ken8olaj-szivattyd iresjdrata,
a szabdlyozédugattyl az olajat, ha a
ken8anyag-csatorndban az olajnyomds
eléri a nyomashatarértéket, a szivéoldal-
ra visszaereszti
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A motor f8bb miszaki adatai:

Loket/furat [mm] 80,5/79,5
Lokettérfogat [cm?] 1598
Hengerek szama 4
Hengerelrendezés Soros
Kompressziéviszony 16,5: 1
Szelepek szama 4x4
Névleges teliesitmény [kW,/min'] 55/4000 66/4200 77 /4400
Max. forgatényomaték [Nm,/min'] 1952@580_ 230222)7050_ 1955?2200

dellek kapjak. Gyari informdcié szerint az ,egységmotort” 200 variacidja 30 modellhez
teszi felhasznalhatéva. Mindharom motor telies terhelést forgatényomatéka 1000 min”
fordulaton és a névleges teliesitmény fordulatén ~120 Nim.

A VW Poldba épitett CAYA motor 96 g/km CO -kibocsatast, ciklusfogyasziasa (mely
sordn mérik a szén-dioxid-kibocsatdst) 3,7 liter/100 km. A mofort az Audi gydri motor-
gydréban gydrtiak.

Motorsajatossagok

A hengertémb a 2,0 litereshez képest 6 kg-mal lett kisebb t6meg(. A dugattyiban nincs
dugaftytcsappersely.

Fogazott szij hajtja a kipufogd-vezértengelyt. A szij 5 mm-rel keskenyebb, igy itt 25 mm-es.
A vezérmUszij haijtja tovabbda a CR-szivattyut és a hitékézeg-szivattyt (lasd a cimképet). A
kipufogé-vezértengelyt a hengerfejben egyenesfogazasi fogaskerék-kapcsolattal a szivéd
vezértengely forgatia. A szivé vezértengely fogaskereke osztott, az egyik kerék feladata



2. dbra: az AGR-egység a motor kipufogéoldaléra csavarrégzi-

téssel keriil fel - (1) - hitéegység, (2) - hitévizbelépés,
(3) - hit8vizkilépés

az, hogy a foghézagot mindenkor megszintesse, ezzel a hajtds
zajat csdkkentse.

A mellékhajtasok szija tangencidlis rugalmassagu Flexi-Belt, igy ku-
l6n feszitére nincs szikség.
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4. &bra: az AGR-egység vezérl8oldala. 1 - AGR-szelep,
géztereld lap 4llité membrancella, 2 - kipufogégdz kiléps
cs8vezeték

A motor forgattythdzterében lévé kendolaj-szivattyot a fétengely-
16l - szijfeszité nélkil, oz olajtérben futd, karbantartasmentes - fo-
gazott szij hajfja.

A Duo-Centric tipust olajszivattytban nyomdshatarold szelepet is
talélunk. Ha az olajkéri nyomas eléri hatarértéket, a szelep az ola-
jat - a szivattydn belil - a nyométérbdl a szivétérbe vezeti vissza
(1. &bra).

A motorfelfiggesztés ,hidrotdmasza” Gj konstrukcio, melynek
célia, hogy a motorlengések /rezgések minél jobban csillapitva
jussanak csak at a karosszéridra. A frekvencia és lengéskitérés
figgvényében csillapité egység motorhitéfolyadékkal telstt.
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3. dbra: az AGR-egység felépitése: 1 - elektromos AGR-szelep
és mozgaté mechanizmusa, 2 - AGR szelepmozgds, 3 - ki-
pufogégdz-bedramlés, 4 - kipufogégéz-terelélemez (nyitott
dllapot), 5 - hiitéviz-bearamlés, 6 - hiitévizcsatorna, 7 -
kipufogégdz-terel8lemez (zart dllapot), 8 - AGR-szeleptanyér,
9 - aterel8lemez-membrancella aktudtora, 10 - kipufogdgéz-
kidramlds, 11 - hitéviz-kiaramlés

Ha a rendszer séril, a folyadék szivarog, a csillapités kedvezs
tulajdonségai elvesznek.

A vezetSlapat-allitasd turbotsliét a beszallits (KK3) Magyarorsza-
gon gyartja.

A motor kipufogégdzvisszavezetése és a tizeldanyag-ellaté rend-
szer érdemel kulén figyelmet.

Kipufogégdz-visszavezetés és hiités

Az Euro 5 kévetelménye a nitrogén-oxidok csékkentésében a be-
fecskendezés és a kipufogdgdzvisszavezetés célszer( illesztésé-
vel még teliesithets. A kipufogogdzvisszavezetésnél a hités és a
ponfos mennyiségadagolds kap hangsolyt. Az AGR egység kipu-
fogsoldalon kapott helyet (2. ébral.

Az AGR-egységet a 3. dbra mutafia. A visszavezetett kipufogs-
gdz-mennyiséget egyrészrél az AGR-egység részét képezé elekt-
romos AGR-szeleppel befolyasoljuk (4. dbra-1). A hités mértékét

)

5. &bra: AGR-csatorna a hengerfejben. 1 - kipufogégdz-csator-
na, 2 - AGR-egység
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utastéri fités

AGR-hiité

kiegyenlitd tartélyhoz

6. &bra: fojtészelepegység (1) és kipufogbégdaz-torkolat (2)

pedig az ugyancsak az AGR-egységben 1évé, membrancelléval, 7. dbra: a motor hitéksre
vonéruddal mozgatott terelélappal dllitiuk be (a 4. abrdn /2/ h6-
védé sapka takarja). A terelélap részben vagy egészében betereli
a kipufogégdzt a vizhitébe. AGR-hiits

A gazt a szivooldalra a hengerfejen keresztil vezetik &t (4. dbra - g -

3. és 5. dbra), ezzel is fokozva a gazhitést.
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A mennyiségszabalyozas mésik eleme az elekiromos d¢llitaso
]

.

fojtészelep (6. &bra). E felett csatlakozik a mGanyag szivécss-
be a hengerfejen &taraml, visszavezetett kipufogogaz. Mind-
két elekiromos dllitéegység 5 csatlakozéponttal bir, ebbdl 2
az elekiromos motoré, 3 a potenciométeres allitas-visszajelzésé
(0tadd).

Az AGR-hité hitévizellatésa kilén elekiromos vizpumpaksrben w=h
valésul meg.

Alapesetben az AGR-hité a hitsksr hitétemb bemeneti oldalardl
kap vizet, melyet dthaladva az AGR-hGtén, kilén elekiromos szi- t
vattyd keringet. A vizet ez a szivattyd a vizpumpa bemeneti oldalé-
ra, a termosztathdzba nyomja (7. &bral.

A motor bemelegedésének idészakaban, amikor a termosztat
zart dllapotban van, az elébbi hotévizkér nem tud kialakulni,
pedig szukség lenne az AGR-hitésre. llyenkor az AGR hitéviz-
szivattyl a hGtétembén a normdl dramlési irdnnyal ellentétesen
nyomia &f a vizet, az természetesen lehdl, és ez kertl az AGR-hg-
tébe (8. dbra). 8. dbra: az AGR motorfelmelegitésnél kialakulé 8néllé hitéksre

AGR-szivatty(

10. &bra: az els-
szallité szivattyd,

1 - a nagynyomdsd
szivattyd hengerfe-
je, 2 - visszafolyé-
ag-cs8csonk,

3 - befolyédag-
csécsonk, 4 - Gt-
lépés a hozamsza-
bdlyzé szelephez,
5 - az el8szallits-
szivatty

9. &bra: a nagynyomdasi
CR-szivattyy, 1 - ten-
gelyhaijtaso el8szdllité
szivattyl, 2 - nagynyo-
masu szivattyd, 3 - ti-
zel8anyag-visszafolyds,
4 - hozamszabélyzé
szelep, 5 - tizels-
anyag-hozzdvezetés a
tartalybél, 6 - nagynyo-
masu gdzolajkilépés a
rail felé
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munkatér szivészelep

nyomészelep 1

I

railhez

tizel8anyag-nyo- ~ dugattyd
més bedramlds

5 bar nyoméssal lL nyomészelep
B
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szivészelep munkatér
12. 4bra: a CR nagynyomdst szivattyd hozamszabdlyzé szele-
pe (1) és elektromos csatlakozésa, a tizel6anyag-visszafolyds
11. &bra: a nagynyomdsu szivattyd mikédési vazlata (2) és a tizel8anyag-hozzdvezetés (3)

13. &bra: piezoinjektor, 1 - piezoaktuétor,

2 - nagynyomdsi gdzolaj bevezetés,

3 - résolajcsatorna, 4 - nyomérid, 5 - porlaszté-
csics, 6 - tGzaré erd, 7 - tizel8anyag-visszafolyds,
8 - vezérlddugattyd, 9 - nyomérugé, 10 - nagynyo-
mdsu gazolaj-bevezetés csatorndi, 11 - hidraulikai
vezérl8tér, 12 - nyomérid

Tehdat ebben az izemdllapotban erételiesebb visszavezetett kipufogogdz-hitést ériink
el. Ezdltal nagyobb mennyiségd kipufogégdz vezethetd vissza a motorba, mely a hen-
gertoltet hémérséklet-csokkentése révén kisebb tomegd NO -képzddést eredményez. Az
AGR-k&r vizpumpaija a motor izeme alaft folyamatosan mkadik.

A CR-adagolérendszer

A gdzolajat a tizeléanyag-tartalybol elekiromos tépszivattyd nyomia fel a CR nagynyo-
masu szivattythoz (9. &bra). A nagynyomdsi szivattyt egysége a vele tengelyhajtasban

lév8 mechanikus eldszallit¢ szivatty (10.
dbra). Az elészallitd szivattys 5 bar dllan-
dé nyomast tart. Innen keril a tizel6anyag
a nagynyomdsu, kéthengerd (boxer elren-
dezésd) dugattyls szivattythoz. Mksdé-
sét a VW rajza (11. dbra) - a rajzhibakidl
eltekintve - 6l magyardzza. A rendszer
maximdlis nyomasa 1600 bar.

A CR nagynyomdsu szivattyt mindig csak
annyi gézolajat kap (és néveli annak nyo-
mdsdat), amennyit belép a munkaterébe.

A hozzdfolyds mennyiségét egy elekiromos
hozamszabdlyzs szelep (Ventil fur Krafts-
toffdosierung) szabja meg. Ez a rendszer
a szivaftys energiafelvételét csskkenti és
gyorsabbd teszi a szabalyozds nyomas-
leépitési idejét (a 12. dbra a CR-szivattydt
és cséesatlakozasait mutatia, a hozamsza-
balyzé szelepet nyil jeldli). A SIMOS PCR2
iranyités mind a hozamszabdlyozé sze-
leppel, mind a rail nyomdésszabalyzsjaval
egyittesen szabdlyoz. A rail nyomdasmérs-
iének hibajanal terheléscsokkentés mellett
a max motorfordulat 3000 min™.

A rail nyomasszabdlyozé szelepe ismert
megoldasu, PWM-jellel moksdtetett. Hiba-
ja eseftén a motor nem indithato.

Az injektor piezovezérlést az ismert Sie-
mens (Confinental) konstrukcio (13. dbral.
Az injektorban a vezérlé gazolajksrt kipos
ilekd szelepdugattyd zarja-nyitia. A sze-
lepdugattyd a piezooszlop [beavatkozd)
hosszvaltozdsa révén tud elmozdulni.

Az injektorok gyarilag kédoltak. Az [IC-Co-
de (Injector Individual Correction, Injek-
torindividueller Korrekturwert) 6 karakter,

autétechnika 20101 8

23




@ MoToRTECHNIKA

14. dbra: az injektor tizel8anyag-csatlakozdsai, piezoelemhdza J
és elektromos csatlakozéja. Két-két injektort egy lefogatéelem
szorit az ilékre 15. &bra: injektorjellések

alahozott (esetinkben 86FCDE), mds azonosité adattal egyitt az  Vazlatos motorbemutatasunkkal taldan azt a célt elértik, hogy aki el-

injektorcsatlakozén talalhaté (15. ébral. szor taldlkozik ezzel a motorral, a szerkezeti egységek felismerésé-
Za&réképinksn (16. dbra) a motor felilnézete lathatd. A kézépen  ben, jellemzéinek ismeretében mar nem lesz teliesen tajékozatlan.
végigfuté rail jobb oldali végén van a nyomdassza- Dr. Nagyszokolyai Ivan
balyzo szelep, a bal oldalon pedig a nyomds- s

jeladd. Forrgs:

SSP 442, AHM konzultécié a FISITA kon-
ferencia kidllitéson, konzultdcié a 2010.
évi Széchenyi-futam AUDI informdciés
sfond/'c’m,
http://community.dieselschrauber.de/
Fotdk: Nszl

16. dbra: a motor felilné-
zeti képe, melyen a tize-
|I8anyag-ellté rendszer
elemei j6 felismerhet8ek
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..minden, amire a szakmanak sziiksége lehet.

autdlechnika 201018



