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EP/ZEA (ZEB) 2 KL Bosch benzin-

befecskendezd

A Mercedes W128 ,Ponton”
sorozat utolsd tagja, a 220 SE
és SEb mechanikus szivécsd
benzinbefecskendezése a
dizeladagold-rokon iskoldhoz
tartozik, mely nem is lehet nagy
meglepetés, hiszen a Bosch
fejlesztGinek munkdi.

A 220 SE M127 jelzési motorja, melyet 1958-1966 kozstt gyar-
tottak, 2,2 literes (2195 cm?), soros, hathengerd, aluminium henger-
fejiel, OHC-vezérléssel, tizeldanyag-ellatéd rendszere hengercso-

portos szivécsé mechanikus benzinbefecskendezés.

(A ,Pagoda” W113 sorozat 230, 250, 280 tipusainak hathenger(
soros motorja is Bosch mechanikus benzinbefecskendezést kapott,
de ez mar nem csoporfos, hanem hengerenkénti adagoléelem(
,dizel-rokon” befecskendezé volt)

A Ponton sorozat Coupe/Cabrio voltak egyetlen hathengeres
modelliei, ezek mér a fecskefarky sorozattal egy idében keriiltek
gydrtasba. Még mielétt elkészilt volna a fecskefarkd Coupe és
Cabrio vdltozata, a Daimler-Benz 1942 darabot készitett el be-
l6luk 1960 novemberéig, majdnem annyit, mint @ 220 SE limuzin-
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bol, igaz, hogy joval révidebb idé alatt. A nyitott valtozatbol 1112
darab készilt. Az eléz8ekre Takacs Miklos hodmezévasarhelyi
autévillamossagi szerel mester, veteranautéd-restaurdtor blogjé-
ban taldltunk r4, és arra a néhdany fotéra, mely mutatja a mesterien
helyredllitott autét, valamint a motor benzinbefecskendezésének
szerkezeti elemeit (1., 2., 3. dbra).

Milyen is volt ez a Bosch gydrtmdanyi szivécsé-
benzinbefecskendezé rendszer?
A Mercedes M127 motorjanak két adagolé elemd benzinbe-

fecskendezéje - néhdany kisebb modositastdl eltekintve - meg-
egyezik a Bosch dizelmotorok befecskendezészivattydjaval. A

3. bra



befecskendez8szivatty (4. dbra) kételemes kiviteld, mindegyik elemet kettés bitydk
mozgatia. A szivattyd a motorfétengely fordulatsz&mdénak a felével jér, és igy minden
egyes elem, minden fétengelyfordulat alatt egy befecskendezést végez. A szivattyu-
elem (5. dbra) hasonlé a dizel befecskendezészivattydéhoz. Forgédugattyds szaba-
lyozdst, dllandé geometriai 16ketd. A tizel6anyag-mennyiséget a felss vezérl6éls
szivattyoelem dugattytja szabdlyozza. Igy a szallitas kezdete valtoztathaté. Teljes szal-
litaskor a korabban szabdlyozott vezérléfuraton keresztil a szallitas kis eléloket esetén
korgbban beindul, viszont alapjarati szdllitdskor késébb kezdsdik a szallitas. Valtozd
befecskendezési kezdetnél a szdllités vége dllands, mivel azt a dugattyt egyenes ha-
ranthornya vezérli. A hathengerd motorhoz két mennyiségelosztéd osztja szét a két elem
altal szdllitott benzinmennyiséget hat részre, és szdllitia az egyes motorhengerek szivo-
szelepe elé.

Elemkenés - olaj- és benzinzér

Mivel a benzin, a gdzolajiél eltéréen nem keni az adagoldelemet, ezért gondos-
kodni kellett o befecskendezéelemek kenésérsl. A kenést itt killén olajbevezetés biz-
fosifja. A befecskendezéhengerek faldban specidlis résolajzarat alakitottak ki, ami
kapcsolatban &ll a motor kenéolajrendszerével. Gondoskodni kell tovabba a befecs-
kendezsdugattyd mellett elszivargsd benzin elvezetésérsl. A szivattyt bityksstengely-
terébdl vezetett olajnak kell megakaddlyoznia, hogy a szivattyddugattyd elétt (még
ha tdlfolydsi mennyiségként is) tizeléanyag keriljon a butyksstengelytérbe. Ez két, a
szivattyGhengerbe bemart gyGrishormyon keresztil t6rténik (5. dbral. A felsé hornyot
egy furat kéti 8ssze a szivattyu szivoterével, ugy, hogy a nyomoleketnél tolfolyd benzin
visszafolyhasson. Az alsé horony a motor kenési kérfolyamatanak nyomdsa alatt van.
Mivel ez az olajnyomds nagyobb, mint a szivattyy szivéterében levé tizelé-anyag-
nyomds, egy kis olajmennyiség datvezetsdik a szivattyd tizeléanyagrészébe a szi-
vattyddugattyd kenéséhez, és egyidejileg megfeleléen témit benzinszivargdsokkal
szemben. Kiegészitéként az adagolészivattytkon a résolajzdrak eldtt visszacsapo-
szelep van, amely megakaddlyozza, hogy a motor kenéolajnyomdsanak csékkenése
esefén benzin kerilhessen a motor kenési kérfolyamataba. Az adagolészivattyd nyo-
mészelepeit kiegyenlitészelepekként képezték ki, vagyis a legnagyobb szdllitott tizels-

4. dbra 5. dbra
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6. dbra: nyomészelep, 1 - témités, 2

- szeleptartd, 3 - szelepiilék, 4 - nyo-
mészelep, 5 - szeleprugé, 6 - témités,
7 - bedllitécsavar

anyag-mennyiség minden fordulatszémon
a motor tényleges tizel6anyag-szikségle-
tének felel meg. A szelepet a szdra veze-
fi, s allithatd rugd terheli. Munkalsketben
felemelt szelep mellett a dugattyt szallitasi
mennyiségének megfeleléen a szar furatain
keresztul benzin folyik a nyomévezetékbe.
A szdllités végén a nyomds a szivattyGhen-
gerben kisebb, mint a nyomévezetékben,
végén a rugéd hatdsdra azonnal bezarsdik
(6. &bra).

A befecskendezészelepek kifelé nyilnak,
ezért az dtszivargd  benzinmennyiséget
nem kell kilén csévezetéken visszavezet-
ni. E befecskendezészelepek egy gorbe
csétoldattal a szivészelepek elg, a levegs
aramlési irdnyaval megegyezden porlaszt-
jak be a tizel8anyagot. A nyitényomas kb.
15 bar.

Egy befecskendezéelem harom hengert l&t
el tizel6éanyaggal - a 7. dbra szerint - az
] nyomécséhéz csatlakozd 2 mennyiségel-
oszté és a szivészelepek elétt elhelyezett
porlasztékon keresztil.
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7. Gbra

Az adagolé miksdése

A gdzpeddl egyidejileg mozgatia a fojtészelepet és a befecs-
kendezészivattyu telésallitd rodjat. A 3 gazpeddl lenyomasakor
a hozzd kapcsolt 4 rud kézvetitésével egyrészt elforditia a ben-
zin-befecskendezs & t6ltésallitd karjat, mésrészt az ehhez kapesolt
6 10d segitségével nyitia a 7 szivocsében elhelyezett 8 fojtoszele-
pef. A 1ltésallitd kar megemeli a szabalyozéhazban elhelyezett
9 kart, igy o kar végén levé 10 csap a 11 forgaspont kéril jobbra
forditia a 12 kar felsé végét. Ezdlial a 13 forgdspont kéril a 14
kétkars emels elfordul és annak felss vége balra, vagyis nagyobb
tsltés iranydba tolja a 15 fogaslécet.

Inditéskor és o motor melegité jaratasakor névelni kell a motorba
juté benzinmennyiséget. Az inditdkapcsolé inditaskor dramot ad a
16 elekiromagnesnek, igy ez elfordftia a 17 szégemelét, a fogas-
lécet az inditashoz szikséges toltéshelyzetbe tolva. Sikeres inditas
utan az elekiromagnes kikapcesolodik, igy az inditasi benzintébblet
megszinik. A hideg motor melegité jaratésdhoz azonban még az

9-10. dbra: 1964 Mercedes 220 SEb Coupe motortere

autdlechnika 201016

8. dbra: a befecskendez8 szerkezeti részei, 1 - tartély, 2 - villa-
mos tapszivatty, 3 - benzinsz(irg, 4 - befecskendez8szivattyy,
5 - porlasztd, 6 - hiitévizhmérséklet-érzékels, 7 - pétleve-
g8-vezeték, 8 - gazpeddl, 9 - rudazat, 10 - fojtészelephdz,

11 - inditékapcsold, 12 - inditdsi benzinmennyiséget létrehozé
elekiromdgnes, 13 - inditészelep, 14 - indité-benzinmen-
nyiség elektromégnesének kapcsolé jelfogéja, 15 - hitéviz
h8érzékel8je, 16 - késleltetd-kapcsold, 17 - inditészelep kap-
csolé jelfogéja, 18 - hiitévizzel vezérelt h8kapcsold

iresjdratindl nagyobb benzin- és levegémennyiség szikséges. Er-
8l a hitévizzel vezérelt héérzékeld gondoskodik. Amig hideg a
motor hitévize, a 18 héérzékels és a 19 kar alsé részét jobbra
mozditia, igy a kar felsé része a fogasléchez kapcsoléds kétkard
emelé kézépss forgdspontidt és vele egyitt a fogaslécet is balra,
nagyobb t6ltés iranydba tolja. Ezzel egyitt a 20 levegészelep
furatai is szabaddd valnak, pétlevegét bocsatva a szivécsébe.
Miutén a motor hitévize kelléen felmelegedett, a héérzékelé az
elétte elhelyezett kart balra mozditja, ezdltal a fogasléc visszakerdl
gresjarati helyzetébe.
A tizel6anyag-ellatd rendszer és az el6z8ekben ismertetett vezérle-
szerkezetek elhelyezése a 8. dbrdn kisérhetd figyelemmel. A tartdly
kozelébe épitett villamos t&pszivattyd a gyuijtds bekapcsoldsaval
miksdésbe 1ép és egy elészirén keresztul kis nyomdssal szdllit az
a berendezés [8sziréjéhez és onnan az adagolészivattythoz. Ha a
motor dll, a benzin a szivéoldalon

atfolyik a szivattydn és a visszaté-
r8-vezetéken keresztil a jarmd tar-
talydba jut vissza. A visszafolyd-ve-
zeték hosszaval és a tizeléanyag
be- és kilépsfuratainak megfeleld
megvdlasztdsaval az adagolészi-
vattyd szivéterében kb. 0,65 bar
tolnyomas keletkezik. Ez, valamint
az dllandé benzindramlds - amely
a szivatty szerkezeti részeit hiti -
meleg motorndl megakaddlyozza
a goézbuborék-képzsdést. Mivel
ez a szivattyl szivotérsblitéssel mo-
kadik, kimarad a killénben szokd-
sos fulfolydszelep.
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A szabdlyozdas

Mivel azonos fojtészelepallas mellett nagy vagy kis fordulatszam esetén nem ugyanakko-
ra levegémennyiséget sziv be a motor, ezért szitkséges a centrifugdlis regulator, mely a
mindenkori fordulatszammal és a fojtészelepdallassal 8sszhangban szabdlyozza a tizels-
anyag-adagolast. A fordulatszam-szabdlyozasrél - lasd ismét a 7 ébrét - a 21 centrifugdl-
szabalyozd gondoskodik. A szabdlyozd barmely tsliésallitd karhelyzetben médosithatia a
befecskendezéelemek szdllitasat azdlial, hogy a répstlyokhoz csatlakozd 22 kar felsé végét
elmozditia, igy a 12 kar a 10 csap karil, a 14 kar pedig a 13 forgaspont kéril elfordulva el
mozditja a fogaslécet.

A légksri nyomdstél és a motorba dramlé levegs hémérsékletéts| fugge dézismodositdst
a szabdlyozérendszerben elhelyezett 23 légnyomdésmérd és 24 levegshdmérséklet-érzé-
kelé hozza létre. Ha csokken a legkéri nyomds, vagy névekszik a motorba aramlé levegé
homérséklete, az érzékelék az alattuk elhelyezett 25 kétkary emelét elmozditigk lefelé,
igy a fogasléc kétkary emel&jének forgéspontia magasabbra keril és a fogasléc kisebb
tsltés felé mozdul el.

A kételemes adagoldszivattydban a tizel6anyag szallitési mennyiségét korrigaliak:

- a hiitéviz hdmérsékletének,

- alégnyomasnak (tengerszint felefti magassagnak) és

- a szivédlevegd hémérsékletének megfelelden.

11. Gbra: Mercedes 220 SE EP/ZEB 2 KL~ 12. dbra: Mercedes 220 SEb EP/ZEA 2

75 R11 KL75 R2

220 SE EP/ZEA 2 KL 75 R2 M 127
EP/ZEA 2 KL 75 R3 M 127/1
EP/ZEA 2 KL 75 R3Z M 127/3 - M 127/4
EP/ZEA 2 KL 75 R4 M 127/3 - M 127/4
EP/ZEA 2 KL 75 R6 M 127/3-M 127/4
EP/ZEB 2 KL 75 R13 Automatikus valts
EP/ZEB 2 KL 75 R16 Automatikus valté

220 SEb EP/ZEA 2 KL 75 R7

EP/ZEB 2 KL 75 R11
EP/ZEB 2 KL 75 R12
EP/ZEB 2 KL 75 R14
EP/ZEB 2 KL 75 R15
EP/ZEB 2 KL 75 R17

A magassagi kiegyenlitdegység is kdzvetle-
nil hat a szabalyozséradra, mely csékkend
levegényomas esetén szegényild atdllitast
idéz elé. A beszivott levegé hémérséklete
és a magassdgi kiegyenlitdegység korrek-
cidi dsszegezhetdk, a hit6vizhdmérsék-
let-szabdlyozok  korrekcidja  fuggetlendl,
kézvetlentl a szabalyozéra hat. A hits-
vizhémérséklet-szabalyozéd  meghatdroz-
za ezenkivil a potlevegé-vezérls tolattyo
helyzetét, amelynek nyitési kereszimetszete
a mofor bemelegitési szakaszdban egyre
inkabb csskken, majd kb. 65 °C-t¢l feljesen
bezarul. A hGtévizhémérséklet-szabdlyozé
a hitéviz hémérsekletének névekedésekor
a szabdlyozérudat kissé visszahizza, s
ezzel a bemelegitéshez szikséges tizels-
anyagtébbletet fokozatosan szabdlyozza.
A szabdlyozé inditéberendezése egy hu-
zémagnes, mely az inditémotorral kapcsol-
va a szabdlyozérudat az inditési folyamat
alatt telies szdllitésra nyomja.

A szabdlyozéban a bityksstengelyen axidli-
san harom szabalyozérugd van. Ezek kilsn
bedllithatok, igy a szallitott mennyiség a be-
szivott levegémennyiséghez ¢l hozzdrendel-
heté. A répsulyok rugéerstsl figgs mozgdsat
emeldrendszer tovabbitia a szabdlyozoéridra.
A fojtészelep szabdlyozza a motor beszivott
levegémennyiségét. Ezt a szelepet rudazat
kati dssze a szabdlyozé dllitckarjaval.

A 9. és a 10. dbrékon a Mercedes 220
SEb Coupe motorterében latjuk a Bosch
befecskendezérendszert.

Mint azt a Kugelfischer-Schéfer mechanikus
benzinbefecskendezésrél irt cikkinkben emli-
tettuk, ezen mechanikus rendszerek adagolo-
it, elemeit a Bosch Classic mGhelyhdlézathoz
is tarfozd Bosch-Dienst Koller + Schwemmer
latta és latja el mind a mai napig.
Az alabbi tablézatot a cég honlapjard! vet-
tik le, és a ndluk beszerezheté EPA/ZEA és
EPA/ZEB kételem( Bosch benzinbefecsken-
dez8 szivattytkat soroljafel. A 1. és 12. db-
rékon lathaté fotdk segitik a kivalaszidst.

Dr. NAGYszoKoOLYAI VAN
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