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ThyssenKrupp InCar karosszéria

A ThyssenKrupp acélgydrtd
vdllalatndl nyolc részletes tervet
dolgoztak ki az InCar kdnnydiszer-
kezetes karosszéria gydrtdsdhoz.
A motorhdztetdt, a szerkezeti és
a kiilsG elemeket részletesen vizs-
gdltdk, és bebizonyitottdk, hogy
az innovativ, anyagtakarékos
qydrtds gazdasdgosan megold-
hatd. A tervezett fejlesztések az
egyes gépkocsitipusok kikisérlete-
zéséhez és a gydrtds mindsitésé-
hez szolgdltattak fontos adatokat.

Az InCar projekt tartalmazza a Thyssen
Krupp konszern telijes know-how-jat. A fej-
lesztésben részt vevd vallalatok szakértsi
foglalkoztak az anyagtechnolégia fej-
lesztésével, a konstrukcidval, a gydrtds-

2. dbra: elsé hossztarté

1. dbra: InCar rendszer§ kénny(iszerkezetes karosszéria

technolégidval, a berendezések - szer-
sz&dmok - és a prototipusok gyartasaval.
A projekt U] gyartasi lehetéségeket bizto-
sitott a karosszérianal, a futéminél és a
hajtés elemeinél is. Az InCar innovécio-
val a vevék jelentds kéltsége-
ket takarftanak meg.

Elészér oz InCar  megneve-
zésr8l  kell  szolnunk, amely
az Innovativ Car, az innova-
tiv gépkocsi szavak réviditése.
Az InCar rendszerd kénnyd-
szerkezefes  karosszérigt  az
1. &brén mutatjuk be.

A karosszéria témegének csok-
kentését a jarmd tulajdonsagai-
nak és a biztonsaganak romld-
sa nélkil kell elémi. Atlagosan
350 kg a nyers karosszéria
{bmege, melynek elérésében
t6bb tényezé is fonfos szerepet
iatszik, igy a ,szerkezetfi anyo-

gok versenye’, azok helyes kivdlasztdsa.
Mar évtizedek dta végeznek vizsgdlatokat
a hagyomdnyos szerkezeti anyagok he-
lyettesitésére, ez vezetett oda, hogy az U
karosszériakndl a felhaszndlt anyagok va-
lasztéka az utébbi években sokat valtozott,
sokszinGbb, valtozatosabb lett.

Szerkezeti elemek

A gépjarm{ karosszéridja a szerkezeti ele-
mek teherhordoja, balesetnél pedig az it
kézési energia elnyeldje. A fejlesztés és a
vizsgdlat soran kiemelt figyelmet kapott a
hossztartd, a B-oszlop, az iléskereszttartd,
az oldalfal és a homlokfal.

A hossztarté

Az elsé hossztartondal az InCar projekt
kilonbozs  véltozatokat valdsit meg. A
gyartéshoz a zart szelvényt, valamint a ha-
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gyomdnyos héjszerkezetet hasznaltak. Az
Gifajta, nagy szilardsagy, tebbfazist acélok-
kal, valamint a T3 szelvénnyel biztositottak
a témeg- és koltségesakkentést, valamint a
gydrtményfejlesztést. A hossztarté témege
4,2 kg-mal left kisebb, mely jelentés ered-
mény a kénny(szerkezetl karosszérianal. A
z&rt profilokkal és hagyomanyos héjszerke-
zettel készitett elsé hossztartot a 2. &brdn
mutatjuk be.

B-oszlop

Az InCar projekt keretében gydriott B-osz-
lopot a 3. &brén mutatjiuk be. A B-oszlop
gyartésandl is elvégezték a lehetséges
megolddsok telies kérének vizsgdlatat. Az
InCar projekinél 6sszesen hatféle innovativ
B-oszlopot fejlesztettek ki, amely 22%-os
tomeg- és 12%-os koltségesdkkenést ered-
ményezett. Ezen kivil a szilardség szem-
pontiabdl egyforma tulajdonségy a hide-
gen alakitott Tailored Blank és o melegen
alakitott Hotform Blank (mértre szabott) le-
mezeket haszndltak fel.

3. gbra: B-oszlop

Mind a Tailored Blank, mind a Hotform
Blank lemezek kilénleges mechanikai tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek, szilardsaguk
egyforma. A technolégia kivélasztasandl
ezért a témeg és a koliségek csokkenése
érdekében kellett az 0j gydriastechnologidat
kidolgozni.

Ehhez o hideg- vagy a melegalakitasi
technolégia és a ,tailored” kezelés is 0]
lehetéséget biztosit. A ThyssenKrupp dl-
tal gyartott BMW 1900 jeld anyag egy Uj
acélfajta, melynek a szilardsaga 1900 N/
mm?, a ma ismert melegen alakitott BMW
1500 jelt acél szilardsaganal 25%-kal na-
gyobb.
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Az acél megegyezik a Thyssen
Krupp dltal gydrtott 22MnB5
jeld minéséggel, amelynek &sz-
szefétele a kovetkezd:

C=1(0,22-0,25)%,

Mn = (1,2-1,4)%,

B = (0,002-0,004)%,
Si=(0,2-0,3]%,

Al = (0,02-0,05)%,
Cr=(0,1-0,2)%

Ti =(0,020-0,5)%

Mechanikai jellemz&k:
R =(1400-1800) N/mm’
R __=min. 1100 N/mm?

p0,2

A, = min (%)

4. dbra

Uléskereszttarté

Az InCar projekinél mind a két ilés kereszt-
tartéjandl széba kerilt a hidegalakitassal
készitett Tailored Blank lemezek haszndla-
ta, kilonbozd indokkal. Ezek hasznalata-
nak célia a 10%-o0s keliség- és a 28%-os
tomegcsdkkentés volt.

Azért, hogy az elem tdmegét
csokkentsék, az emlitett négy
elemet egy elemként kezelt¢k
és a Tailored Blank lemezeket
haszndltak.

Homlokfal

A homlokfalgyériéshoz a BON-
DAL CB (Car Body) acélbol
és mlanyagbol készitett keftés
anyagot haszndligk az InCar
rendszemél. A homlokfalat a 4.
dbrdn mutatjuk be.

A homlokfal a motorteret vélaszt-
ja el az utastértsl, és ugyanak-
kor tarto, régzité egységként is
hasznos a kilsnféle szerelésnél.
Kulsnss szerepe van a zaj- és
rezgéscsokkentésnél és a karosz-
széria tervezdi szerint a passziv
bizfonsagndl is. A terméknél a belss md-
anyag rész fartalmaz elekiromossagot
vezeté szemcsékel, azérf, hogy a
nyers karosszériandl a kedvelt ellen-
allas-hegesztést hasznalhassak.

Az odalfal

Az oldalfal elemeinél is kulonféle
Tailored Blank tervet dolgoztak ki.
Az oldalfalak megerésitéséhez, va-
lamint a Tailored Blank, valamint a
melegen alakitott Hotform Blank ki-
vitelhez 0j ,tailored” technologidt fej-
lesztettek ki.

: homlokfal

A karosszériagyartashoz felhaszndlt, me-
legen alakitott Hotform Blank acélt a Thys-
senKrupp fejlesztette ki. Ez az acél a német
szakirodalomban Stahl der Werkstoff Nir.
1. jelsléssel szerepel. Tobbfdzisy, man-
gan-bér sivézést acél, szilardsaga 1500
MPa. A karosszérigknal felhasznalt meny-
nyiség az utébbi években 50%-rél 70%-ra
névekedett.

A kénnyUszerkezetes elemek, mint az ajtok
és moforhaztetdk, nemcsak a jarmd 16meg-,
hanem a koliségesokkentését is adjak. A
kénny( motorhdztetd a jarmd elsd és a
hatso része kozstt a temegkiegyenlitést, és
ezdltal a jarm0 viselkedését is kedvezden
befolyasolja.

Oldalajték

A korszerd jarmivek oldalajtéingl is nagy
a verseny a szerkezeli anyagok kozéth. A
ThyssenKrupp InCar projekiie megvilagit-

5. &bra: oldalfal, oldalsé aijté



ja, hogy a hagyomdnyos gydridstechno-
logianal a korszer( acélok felhasznaldsa,
a félgyarimanyok és a gyartdsi eljérésok
jelentés tényezét jelentenek a tdmegessk-
kentésnél. Tovabbd az djfajta szerkezeti
megolddsok, mint az ,Advanced Door”
kivitel kiegészitéen megvaldsitia a kénnyd-
szerkezet elképzelést. Az oldalajtét az 5.
dbrén mutatjuk be.

Az elészor kifejlesztett konny(szerkezetes
acélajté hasonld a szokdsos széria ajtdk-
hoz. A szivéssdg szempontigbsl kedve-
z8 t6bbrétegl Tailored Blank anyagok a
bels¢ lemeznél és az innovativ acélok fel-
hasznaldsa 13%-os témegcsokkenést és
11%-kal nagyobb kéltségesokkenést ered-
ményezett.

6. &bra: kénnyiszerkezetes motorfedél

Motorhdztetd

A kénnylszerkezetes motor-
haztetét és tetéfedelet a 6.
illetve a 7. dbrdn mutatjuk be.
A ThyssenKrupp dltal kifej-
lesztett InCar rendszerG mo-
torhaztetd a kilsé burkolattal
a szilarsag  szempontjgbdl
kedvezé. A t6bb anyagbdl
készitett motorhdzteté - t6bb-
rétegl,  szendvicsszerkezet

- lehetévé teszi, 8sszehason-
litva az acélbdl készitett fe-
deéllel, a jelentds tomegessk-
kenést, a burkolatnal 22%-of,
a telies szerkezeti elemnél pe-
dig 11%-ot.

A motorhazteténél a szilérd-
ség szempontjabol kedvezs
anyagot haszndltak fel, amelynél 0,25
mm-rel vastagabb a kilsé lemez,
és 0,40 mm-rel vastagabb PE/PA
[polietilén-poliamid)  mdanyagot
hasznaltak fel, aminek a strisé-
ge 1,03 g/cm®. A kénnylszer-
kezet ellenére a 0,90 mm-es
tobbrétegli lemez nagy le-
mezvastagsdga megfelelé
haijlitasi szilardsagu.
Aztén a kis sorozatban
készitett  gépkocsikhoz
magnéziumdtvézetb sl
készitették a motorhaz-
tetét. Osszehasonlitva
az acélbol  készitett
véltozattal, 38%-0s
tomegcsokkentést  ér-
tek el.

A ThyssenKrupp az In-
Car projekijgben foglal-
ta 8ssze és ajénlia az auto-

gyartoknak a  karosszériaépitéshez
ma elérhetd valamennyi korszer(, gazdasa-

7. Gbra: InCar rendszeri tetéfedél

gos, tdmegcsdkkenést eredményezé szer-
kezeti anyagot, konstrukciés megoldasokat
és gyartdsi eliarast. A felhasznalas mar az
autégydari megrendeléksn molik.

Enving! KALMAN
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