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Korszer(i motorok diagnosztikdja

Autdszereldknek vald

BMW 550, 650, /50

Tapasztalataink szerint még a szakmhelyek
eqy része is kellg tdvolsdgtartdssal kezeli a
megszokottdl eltér6, nehezen dtldthaté miko-
dés, bonyolult szerkezetl, még kevéssé ismert
motorokat. Irdsunk célia minddssze néhdny, o
megszokottdl eltérd diagnosztikai vizsgdlat,
mérés bemutatdsa egy ilyen motor kapcsdn.
Egy motor a legkorszeribbek kozil: o BMW 4,8
literes, N62B48B jelii motorja. Ezt a motort a
BMW 2005-ben épitette be eldszor, az 6tds, o
hatos és a hetes tipusaiba (BMW 550i, 650i,
750i). A BMW Gj utakat jré motorja most,
dtéves kordban is a legkorszeriibbek (és egyben:
a leghonyolultabb szerkezetiek) kazott van.

Valvetronic

A BMW alial kifejlesztett, bé tizéves rendszer esetében az Otto-mo-
tor fétengelyérs| levehets forgatényomaték nagysagdt immdr nem a
fojtészelep megfelelé mértéky nyitdséval/zérdséval szabdlyozzuk,
ezt a funkciot kivdliotta a szivoszelep emelésének fokozatmentes val-
foztatasa. lsmerefeink szerint a szivészelepek emelési magassaga a
kézel teliesen zart dllapottol a 10 mm kérili emelési magasségig ter-

1. &bra: 1 - motormenedzsment ECU (Bosch Motronic ME
9.2.3), 2 - Valvetronic ECU, 3 - Valvetronic aktudtor, 4 - fojté-
szelepegység, 5,6 - Vanos aktuétorcsatlakozék, jobb henger-
sor, a bal hengersoron ezek takardsban vannak
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A motor néhany jellegzetességét célszer( néhany mondatban &sz-
szefoglalni.

Lekettérfogat: 4,799 liter
Furat: @3 mm
Loket: 88,3 mm
Sirftési arany: 10,5 : 1

270 kW/367 Le 6300 min’!
490 Nm 3400 min’

V8 motor, Bi-Vanos, Valvetronic, DISA, 4 vezértengelyd,
Bosch Motronic ME 9.2.3 motormenedzsment-rendszer

Max. teliesitmény:

Max. nyomaték:

ied. Aterhelés véltoziatasanak eme teliesen 0 médija - elvileg - szik-
ségtelenné teszi a fojtészelepet. Annak, hogy a fojtészelep mégsem
t0nt el ezekrél a motorokrél a magyardzata a biztonsagra térekvés.
A rendszer egyes elemei - a szinte elképzelheteflen - 0,001 mm
tGréshatérba tartoznak. A Valvetronic szémos elénye kézil az egyik
a - méshol mar emlitett - jarasegyenléilenség kezelése. A kisebb dn.
,sajétfordulatszamot” produkdlé henger esetében ennek kompenzs-
lésara az ECU - jelen esefben - nagyobb szivészelepnyitast ren-
del hozzd. Ez iddig egyszerinek tinik, mégsem az. Gondoljuk meg:
hengersoronként egy Valvetronic-mksdtetd elem van. A rendszemek
igen gyorsnak, nagyon kis reakcisidejinek kell lenni ahhoz, hogy a
hengerek kilonb&zs mértékd szelepnyitésat biztositani tudja.



kek: bal hosor vezrasrtangely helyzet jalado
barna: jobb h.sor vezemengely halyzot jelado

rolcl: Totengely helyzer jelado
B fog + 2 Bihiagyes: 1 Rog= §° Tdbengely elmaz dulia

2. dbra

VANOS, Bi-VANOS

Ez nem akkora tjdonsdg, szamos gydrté igényesebb motorjén tald-
lunk hasonlé megoldasokat. A BMW a VANOS+ elészér 1992-ben,
a BiVANOS- pedig 1997-ben vezette be a gydrtasba. A VANOS
mozaikszé: Variable Nockenwelle Steuerung, azaz vdlioziathatd ve-
zértengely-vezérlést jeldl. A hagyomanyos, in. ,merev” rendszerek nél-
kilezik a vezértengely fétengelyhez viszonyitott helyzetének fordulat-
szamiol figgd korrekcidjat, ami kompromisszummal jér. A Vanos ezen
segit, a szivoszelepek nyitasar végzé vezértengely pozicidja véloz-
tathaté a fétengely helyzetéhez képest. A rendszer tovébbgondoldsa
eredményezte a BiVanos szinrelépését, amikor mar mindkét (szivo,
illetve kipufogé oldali] vezértengely pozicidja - behatdrolian - flexi-
bilis a fétengely helyzetéhez képest. Ertelemszertien, egy V motor és a
Bi-Vanos rendszer taldlkozasandl (mivel négy vezértengely van) négy
vezértengely-allité egységgel kell szamolnunk. Megjegyezzik, hogy
a szivészelepek flexibilitdsanak a biztositésa dénté, a kipufogdszele-
pek esetében ez a funkcid - a motor kifinomult mokadése szempont-
i&bdl - masodlagos. A fotén csak a jobb oldali Bi-Vanos egységeket
ielsltuk, a bal oldaliak takarasban vannak.

DISA

Valtoztathatd hosszdsagu szivoess, ha valaki igy jobban ismeri:
,rezonanciafeltdltés’, a BMW-nél ez a DISA réviditést kapta. Ezt a
megolddst is alkalmaztdk kordbban, pl. az Opel mér a '80-as évek-
ben. A ,hangolt szivérendszer” a motor periodikus miksdésmadian
alapul. A motor t&ltési fokat javitia - féleg alacsony fordulatszam-tar-
toményban - anélkil, hogy kilén felisliét alkalmazndanak.

Vizsgdlatok

Kezdjik mindig a rutinvizsgalatokkal:
- A motor mechanikus ¢llapoténak vizsgdlata, kompressziovég-
nyomds- és/vagy nyomdsveszieség-mérés.
Az Uzemanyagrendszer vizsgdlata, Uzemi nyomds, idéegység
alatti szdllitas.
A gytjtérendszer vizsgdlata, a trafék kilsn-kilon ellensrzése.
Elsadatok vizsgalata, kiértékelése.
Hibatarold kiolvasasa, a hibaizenetek értelmezése.
- Kipufogégazok vizsgdlata, ennél a tipusndl:
. CO [kipufogsess végeén) max. 0,2 1%
. CO, dlapjaraton: 14,5-16 %
: HC max. 100 ppm
. O, alapjaraton max. 0,5 %
. elvart lambdaértek 0,97-1,03.
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Meniink egyre mélyebbre. Els¢ 1épésben fel kell térképeznink az
ECU(k) karnyékét, ami nem egyszer( feladat, részben az ide csatla-
kozé kabelek szama miatt, mésrészt az ECU(k) labkiosztasat pl. az
Autodata legfrissebb kiadvénya sem tartalmazza. (Ami azért szerin-
tink elvarhaté lenne egy &t éve futé motor esetén.)

Mindenképpen ajanlott a Vanos rendszer moksdését ellenérizni. A
BMW gyari célmUszerével (Modic) ez programozottan hajthatd vég-
re. Mivel ez kevés helyen dll rendelkezésre, ajanlott - ehhez a mo-
torhoz - egy legalabb 3 sugaras oszcilloszkopot haszndlni. (Az egy
masik kérdés, hogy ha egy jobb laborszképpal a masodperc ezred,
tizezred vagy akar milliomod részének trténéseit vizsgdlhatjuk, adott
esetben ez avatott kezekben sokkal t6bb informdciot hordozhat, mint a
markaspecifikus teszterekkel trténd vizsgalatok. Tudjuk, hogy ez egy
szubjekifv vélemény, de ennek igazsagdt a napi gyakorlatban vissza-
igazolva latjuk. Utalunk oz Autétechnikaban korabban megielent két
frasunkra, a 400 derés Saab 9.3 és a Honda Accord 2,2 i-CTDi ese-
tére (honlapunkon, az injektorhu-n is megtaldlhatéak|, amikor a gyari
célmUszerek és t6bb fipusra is alkalmazhat¢ diagnosztikai eszkézok
sorra alkalmatlannak bizonyultak a hiba feltarasaral.

A 2. &brén a két hengersor szivészelepeit mikadteté egy-egy
vezértengely poziciondldsat mutatjia be, menet kézben. Megfi-
gyelhetd a két oldal szabdlyozasanak korrekt szinkronitasa. Mivel
ezek nem a Vanos vezérlgjelei, hanem a vezértengelyek fétengely-
helyzethez t6rténé elhangolésanak mértékét mutatiak, a kapott
eredményt hibatlannak tekinthefjuk.

A 3. 8brdn a diagram egy szeletét kinagyitottuk, érdekes informécidkat
hordoz. Egy idéosztas megfelel 5 ms-nak. Egy fétengelyfordulat alaft
27 ms telik el, tehat a mérés idején a motor fordulatszama: 2,222 min”,
ez az ,eredefi’, nagyftatlan diagramon kévetheté. A nagyitdson a két
vezériengelyhelyzef legnagyobb eliérését bejelslivk, ez 0,25 ms.

Mit jelent ez az eltérés a vezértengelyek elfordulasanak vonatko-
z&sdban?

Fél fog (zolddel megjelenitve) a fétengelyen 3 fokot jelent, a vezér-
tengelyeknél ennek a felét, 1,5 fokot. Es ebben az értékben mar
benne van a lénchaitds okozta pontatlansdg is. Ezzel az egyszer(
modszerrel - ebben az esetben - meggydzédhetink arrdl is, hogy
nincs a vezérlés valamelyik oldalon ,elrakva” (akkor ugyanis az &b-
ran a kék, illetve barna jelszakaszok egymashoz képest el lennének
csUszva). Ezt a vizsgdlatot célszerd egy t6bb kilométeres szakaszon
Jarolds” szképpal végezni, a kiértékelésnél tefszéleges szamd, a ké-
z8lt dbréhoz hasonlé diagramot visszanézni. Idészakos hiba esetén
persze nincs védéolids arra nézve, hogy a hibat ki tudjuk mutami:
csak a mérés ideje alaft fenndllé hiba dokumentdlhatd ilyen madon.
Vizsgdlhatjuk, hogy a gézpeddl lenyomésétél a fordulatszam emel-
kedéséig mennyi id6 telik el. Ehhez miszert kell igénybe venni, a ,ér-
zésre lassan reagdl” panasz esetén. (Természetesen szdmos mds,
fsleg menetdinamikai vizsgalat mellett, pl. adott feltételek mellett IV.
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3. dbra
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4. &bra

fokozatban a 80-16l 120 km/h-ra gyorsitas kézben eltelt idé misze-
res vizsgdlata, a kézismert ,nullatol-szazig” teszt stb.)

Megoldas lehet a szképon két csatorna igénybevétele, egyiken a
gdazpeddl-potenciométer, a mésikon a fordulatszam-jelalak megijele-
nitésével. Ennek a kiértékelése kissé macerds lehet, mivel a fordulat-
szam emelkedését a jel frekvencigjanak emelkedése jelzi.
Egyszeribb médszer az éléadatok grafikus megjelenitését valaszta-
ni, ehhez a feladathoz ez is megfelel, most ezt mutatjuk be (4. gbra).
Megfigyelheté, hogy a gazpeddl intenziv lenyomdasanak megkez-
désétél mindéssze néhany tizedmdésodperc felik el a terhelt motor-
fordulatszam emelkedésének megkezdéséig. Teliesen természetes,
hogy a kordbbi, karburdtoros, bovdennel miksdtetett fojtészelepes
idék motorjainak gyorsitési késedelme kisebb mértékd volt. Viszont
vegyik figyelembe: a gazpeddl lenyomdésat kéveti az ECU-ban

5. &bra

az adatfeldolgozds - ebben az esetben -, a szivészelepek kivant
emelési magassaganak meghatérozasa, az ehhez tarfozd kitsliési
tényezé meghatdrozasa, majd maganak a Valvetronic rendszernek
a moksdtetése.

Valvetronic aktudtor (5. &bra, ezt a Valvetronic ECU kHz nagysag-
rendd jellel vezérli ki. Mivel ezeknek a motoroknak a szabdlyzészon-
dai on. ,szélessavi” lambdaszonddk, ezek jelének kigriékelése sem
érdektelen, mert ezek teliesen més fesziltségértékekkel dolgoznak.
Mindkét hengersorhoz egy-egy szabdlyzészonda tartozik.
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6. ébra

A 6. dbrdn hdrom terhelési szakaszhoz tartozé jelformét mutatunk
be. Részterhelés esetén a szabdlyzas lathatéan a lambdaablakon
belil van, gyorsan valtozik a jel a dus és a szegény keverékhez tar-
tozé durvan 2 és 3 volt kazott. Az ezt kévetd teljes terhelésnél a sza-
balyzas itt is kikertl a lambdaablakbdl, a dus keveréket jelzi a 2 volt
karili fesziliségérték. A motorfék izemhez tartozd szegény keverék
hatasa figyelheté meg a diagram harmadik szakaszdban. A katali-
z&torok utdni két darab lombdaszonda a jobban ismert Nernst-szon-
da, ezért ezeket ift nem érintjik.

7. ébra

A DISA vizsgdlata viszonylag egyszer( feladat: a motor &llé hely-

zetében miksdtetni kell a lamellak atallitasar végzs villamos motort,

t6bbszor valtani a két dllas kazott. A mikadés ellenérzése - meg-

bontas nélkil - vagy endoszképpal vagy a fojtészelepegység nyi-

taséval (7 dbra - 4] szabad szemmel megfigyelheté. Ha mindent

rendben taldltunk, az esefleg fenndllé hibakat kijavitottuk, ksvetkez-
het egy kellemesebb feladat: a jarm¢ menetdinamikai ellenérzése.
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