Megmondom mennyi a lambdal
LSU-teszter

Azt sem gondoltuk volna néhdny évvel ezeldtt, hogy a dizelmotor lambdaszonddt kap, azt pedig végképp nem,
hogy a dizelmotor légviszonytényezé értéke fontos diagnosztikai informdci lesz. Egy igazi diagnoszta a soros
kommunikdcidval kezdi - mi mdst tehetne -, ha azonban nem kap tdrolt hibdt, vagy a tdrolt hiba nem vezeti el
kéizvetlenil a hiba forrdsdhoz, kézi miiszereivel - szépen szélva az on-board utdn off-board madon - nyomozds-
ba kezd. Elokeril a multiméter, a nyomdsmér6, a héméré, az oszcilloszkdp, a gdzelemz6 és az adott feladatra
kifejlesztett célmdiszer. Cikkink egy ilyen célmdszert, az LSU lambdaszonda teszterét mutatia be.

Az ugras vagy Nernst-lambdaszonddt, a
vezetékek szama szerinti tipusait, mar meg-
tanultuk multiméterrel, oszcilloszképpal vizs-
galni. Tudjuk, melyik szondavezetékpdarok
kozott kell fesziltséget mérmi, tudjuk, hogy
a fotés aramat hol nézzok. (Ha valaki eb-
ben bizonytalan lenne, megmondijuk, hol
kell uténanézniel)

Otto-motorndl a légviszonytényezé, azaz
a lambda értékét a gazelemzénk mondja

autdiechnika 20101 4

meg. A kipufogégdz négy gdzalkotsjanak
(CO, CO,, HC és O,) koncentracisjabél a
gdzelemzé szoftvere, a Brettschneiderfor-
mula szerint, kiszamitja. Szokdsos értéke
az Un. szabdlyozott keverékképzésnél A
= 1,00+£0,03. Ha valami baj van a keve-
rékképzésben a keverék-osszetétellel, azt
a gaézelemzésbdl szarmazéd lambdaér
tek-szamitas - egy intervallumon belul -
még tudja kévetni, kb. A = 0,9-1,3 értékek

koézott. Mindezt ol ismerjuk a ,zéldkartya-
265" korszakunkbol.

A szonda fesziltségjelébsl kozvetlendl
lambdaértéket képezni - szervizdiagnosz-
tikai mUszer szinten - nem tudunk.

Azokndl a szikragytjtast motorokndl, ahol
rélegezeft szegénykeveréki Uzem van, oft @
lambda akar A= 4,0 értékig is elmehet. Ezt mér
csak az un. széles savi lambdaszonda, az
LSU vagy , Breitband-szonda” tudja kéveni.



1. dbra

A széles savi szonddt szabdlyozott ke-
verékképzési szikragyojtasi motorokndl
is hasznaligk elsé, dn. szabdlyzészonda-
ként. Itt nem a széles sév atfogdsaért, ha-
nem A = 1 kéril a gyorsabb bedllasaért
alkalmazzak.

Dizellambda

A személygépjarmi-dizelmotorok légviszony-
tenyezd értéke a végtelentél, ha motorfék-
zemben nincs befecskendezés, kb. A= 1,1...
1,2ig teried telies terhelésnél. Alapjératon
akar 10 felettiis a lambda. Ahogy gdzt kap a
motor, a részterhelési pontokon végigmenve
dusul a keverék 10 és 1,2 kozott.

A kérnyezetvédelem tbbszérésen is ,meg-
bolonditotta” a ,normdlis” dizelmotort. A ki-
pufogégdzvisszavezetés (EGR vagy AGR)
a hengertéren belil a nitrogén-oxid-képzé-
dés mérséklését szolgdlia. A visszavezetés
mellett kialakuld keverekssszetételré!l tud
informdciéval szolgdlni a széles savi lamb-
daszonda. [A légnyelésmérés (légtémeg-
dram-mérés) azt mondja meg, hogy mennyi
a frisslevegé-bedramlas. Mivel a ,jelleg-
mez&térkép” alapian tudja a motor agya,
hogy kipufogégdz visszavezetése nélkil
mennyinek kell lennie a friss tsltetnek, a
visszavezetés mellett mért kisebb értékbél
tudja, hogy mennyi a visszavezetett kipufo-
gégdz mennyisége.]

A dizelmotor kilsé - tehat nem bels¢ mo-
torikus - nitrogén-oxid-cskkentési modsze-
reinek egyike [mostanaban lép szinre] a
taroldkatalizétoros megoldds. A taroldkata-
lizator regenerdlasdhoz a dizelmotort - a
kordbban szinte értelmezhetetlen - egynél
kisebb légviszonytényezé (lambda) tarfo-
manyba is el kell vinni. A széles s&vi szon-
da ennek értékét is jelezni tudja.

Az LSU

A széles saviu szonddardl az Autdtechnikg-
ban t6bbszér, sét mar megjelenésének pilla-
natdban is frtunk, és egyre pontositottuk md-
kodési leirasat, mert egzakt miksdési elve,
a hajté aramkérrel egyitt, meglehetésen
bonyolult. Azt tapasztaltuk, hogy DDC-sza-
balyzokérének megértése komolyabb villa-
mossdgi ismeretekkel rendelkezé mérnsksk
szamara is fejtérést okoz. A szakirodalmak
feluletesen targyaliak, amely ezen érzéke-
|6 hibadiagnosztizaldséban sajnos nagy
hatranyt jelent. Azt tudjuk, hogy vezetékein,
a Nernst-szond&hoz viszonyftva, egyszer(
multiméteres fesziliségméréssel az informa-
cidszerzés érdekében nem megyink sok-
ra.

Czuni Akos t6bb éves vizsgdlatai alap-
iégn sikerilt egy olyan miszert kifejleszte-
nie, amely segitségével lehetéség nyilt az
LSU-érzékeld jelenek gépjarmivekbe épf-
tett dllapotdban trténd kiérigkelésére, ez
alapjan a légviszonytényezé (lambda) ér-
tekének meghatdrozasara. Cikkinket a fej-
lesztémémak lefrésaval folytatjuk.

Az LSU-teszter

A készilék a gépiarmibe épitett LSU-szon-
dat és annak szabalyzoksrét képes el-
lenérizni, igy nem kell kilén szonddt a
kipufogérendszerbe tenni, mint més miszer-
megolddésokndl. A mUszer a pillanatnyi lég-
viszonytényezs-értéket (dizellambda) és a
keverési aranyt jelzi ki.

Az LSU-teszter alkalmazasat egy 2009-es
éviaratt BMW X3 2.0d tipusu gépjarmi-
vén mutatiuk be.

Ehhez a méréshez elészér azonositani kel-
lett a kipufogérendszerben 1évé szonddt,
és annak dramkéri csatlakozasat. A mo-
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fortér jobb oldali doblemeze mellett a ki-
pufogd ledmlécsonkjaban taldlivk a Bosch
LSU 4 9-es szonddt (1. ébra). A kébelezést
kévetve eljutunk a szonda csatlakozdjghoz
(2. &bral. Fontos, hogy a csatlakozét csak
gyuijtas nélkil és kikapcsolt Power latch
lidstarolos fesziltségellatas) mellett hozzuk
szet.

Nagyon fontos, hogy a széles sévi szonddt
elészor azonositsukl A kilénbézs gyartok
szonddindl a vezetékszinek és a kalibralo
ellendllés elhelyezése eltéré! (Ha valaki
ebben bizonytalan lenne, megmondiuk, hol
kell utananézniel)

Esetinkben Bosch LSU-szondaval dllunk
szemben. Hozzuk szét a csatlakozotl A
szonda feléli dtvezetékes hatpolust csat-
lakozéban megkeressik a szonda ,pum-
pacella” pozitiv, piros szing vezetékét és
a csatlakozé feléli - hatvezetékes oldal
- kalibralo ellenallas kivezetését. A meérés-
hez erre a két pontra van szikség. Helyes
csatlakoztatds esetén itt a kalibralé ellenal-
las értekét muliméterrel ellendrizzik, jelen

esetben ez 102 Q (3. dbra).

3. dbra

Tovébbra is e két pontrol kihozva a méréks-
beleket, dugjuk &ssze a csatlakozét! A veze-
tekeket csaflakoztassuk az LSU-teszterhez.
Valasszuk a lambdaértékvizsgalat menit.
Mint l&thaté a 4. &brén, a mUszer lambda
= 1 értéket mutat, vagyis helyes a kabelek
csaflakozasa.

Beinditiuk a motort és figyelitk az értéke-
ket. A motor irdnyitdegysége a lambdasza-
balyzeksrt 8t perc eltelte utan hozza csak
miksdésbe.

Ez az id6 6 lehetdséget ad arra, hogy a
motortérbdl a mérévezetékre haté villamos
zavarokat (zaijt] is megvizsgdlivk. Mivel a
lambdaérték nem vdltozott, a zavarszirés
kifogéstalanul mokadatt!

autéiechnika 20101 4



@ DircnOSZTIKA

4. &bra

A dizellambda mérése

A motorirdnyitd egység &t perc jaratds utdn ak-
fivalia a lambdaszonda szabdlyzoksrét. El-
szér alapjaraton, Ures sebességi fokozatban,
kikapcsolt klima és villamos fogyasztéberende-
zések melleft nézzik a légviszony értéké.

A dizellambda értéke 7,508. A szabdalyzo-
kér frekvencidja 3,333 Hz (5. dbra). A 6.
dbrén a kijelzé a lambda mellett a keverési
ardnyt mutatja.

A vizsgalt motortipus meghatdrozott idé-
kézonként aktivélta a BMW Efficient Dy-
namics részét képezé fogyasztascsdkkentd
izemmaodot, az akkumuldtor teliesen feltsl-
tott dllapotéban, annak t6liését lekapcsol-
va, segitette a motortizeléanyagfogyasz-
tas mérséklését.

Ekkor a légviszony A = 10 értek fslé emel-
kedett.

Amotor alapjératan, minden villamos fogyasz-
16 bekapcsoldsa utén, a fokozatvalaszié kap-
csolé D-ben, a lambda 2,2 értékre csokkent.
Természetesen lehetéség van a motor me-

vizsgdlatara is. Erdekességképpen, hato-
dik fokozatban 50 km/h-r¢l lepadlézva, a
lambdaérték egy pillanatra 0995 értékre
csdkkent.

A BMW gyéri diagnosztikai szkennere a
lambda értékét nem jelzi ki (talan nem is
tudja ellendrizni).

inyenceknek j6 lehetéséget kinal a miszer
USB soros oldali PC-s csatlakoztatasi le-
hetésége, egy ingyenes program segif-
ségével - RealTerm - a mért adatokat @
PC-n befoghatjuk. Ezeknek az adatoknak
a birtokéban egy megfelels szamitégépes
program segitségével akdr le is rajzolhatjuk
a lambda értékének valtozasat - egyelére
még csak - az idé fuggvényében. Szeren-
csés médon sikerilt részt vennem az olasz-
orszagi Dimsporindl (www.dimsport.it) egy
fanulmanyuton, ahol a  teliesitményméré
padra felszerelt motorkerékpdron szintén ki-

6. &bra

probaliuk az LSU-tesztert. Az 6 altaluk mas
iellemzsk alapjan mért és szamolt lambda-
ériékek és az LSU-teszter mért értékei k-
z6tt szinte alig volt kilénbség.

A keverékképzés Uzemviszonyainak nyo-
mon kovetéséhez az LSU-teszter, dizel- és
Otto-motornal egyardnt nagy segitséget
nyUjthat, amikor a soros diagnosztikaval ki-
olvasott hibakaédot kivalté ok utan kell nyo-
mozni. A teszter el8szérigja készul, bemuto-
t6ja az idei Aut6-DIGA- lesz.

Hogyan tovabb?

A dizel emisszidtechnikaban a széles savu
szonda kézeli rokondt, a nox-szondatis egy-
re gyakrabban hasznaligk. A nox-szonda
jelét a szonddhoz kezel elhelyezett aram-
kéri egység feldolgozza és CAN-vonalon
kildi tovabb az értékeket. A szondateszter
csalad kovetkezé tagja a NO eszter lesz,
mely szintén ,fiszta forrésbol’, kdzvetlentl a
jeladotsl nyeri informacioit.

net kézbeni légviszonytényezé értékének 5. dbra CzuNI-NAGYsZOKOLYAI
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