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A Neander-projekt

Azt, hogy a cimképen ldthatd motor mire lehet képes, mdr elsé pillantdsra sejthetjik, példdul a futdmi
konstrukcidjdrdl. A Neander-projekt egyik végeredménye egy motorkerékpdr, de az igazi miszaki djdon-
sdgot a turbddizel motorja adja. Cikkiink a killénleges motorkonstrukcidk sorozatdba tartozik, de mint az
késtbb kideril, itt joval tobbrdl van sz6, egy példaértéki innovdcids folyamatrél.

A sztori

A ,sztori” véllalkozoi szempontbdl is tanul-
sdgos, ezért ugy gondoljuk, hogy ,el8izzi-
tasként” érdemes a dolog menetével meg-

ismerkedni.

Ismerkedjink meg azokkal, akik o projek-

tet csinaliak, illetve csinaligk. A kulesfigura

Philipp Hitzbleck, az egykori ,Hullamvas-

ot"  nevd

201012

cég (Achterbahn AG) / ,Werner-Comics”
tarstulajdonosa. Elézetesen csak annyit,
hogy ,Werner" egy autdszereld/rocker
,Comics figura”, aki chopperrel szagul-
dozik, j¢ sok sort iszik és egyébként is
megfelel minden ,valodi férfi" almanak
- ma&rmint az olyanokénak akik szeref-
nek ,szabadon élni”. Hitzbleck or a kez-
detek kezdetén, mint a ,Werner-Comics"
marketingvezetéje, azt mondta 2000-ben
Rotger Feldmannak, a Werner Comics
szerzéiének: ,Miért nem épitink
mar végre egy olyan motorkerék-
part, amilyet még nem latoft a
vilage" Feldmann régtén egyet-
értett az otlettel, & is mar régota
akart egy |6 erés choppert, vagy
wvalami egyéb”, a TUV dltal nehe-
zen kategorizalhat¢é  szerkezetet.
Hitzbleck felkereste a jénevi ex mo-

forkerékparversenyzét, Martin® Wimmert
is, és neki is elmondta az ,otletet”. Martin
Wimmer r6gién a kévetkezé kérdést tette
fel:,mit képzeltek, kik vagytok fig”

Ezek utan Hitzbleck levonta az elsé fon-
fos konzekvencidat: ,Az eddigiek utén elé-
szér is behajtogafttam magam egy nor-
mdl méretre”. ,Mdr kb. 100 éve létezik
motorkerékpar - mindenféle variacidban
- akkor mit akarsz még jat kitalanie Na
persze egy kivétel azért mégis van: tur-
bodizel motorkerékpart eddig még nem
épitettek”.

Hitzbleck agyan atvillant: o turbodizel
erét jelent, az erd pedig gyorsuldst. Exirém
gyorsulést motort biztosan sok motorkerék-
par-fulajdonos szeretne.

Ezzel azonban elkezdédiek a gondok
is: egy egyhengerg, ill. kéthengerd turbo-
dizelnek el&szér is olyan vibracidja van,



amit semmilyen motorkerékpdrvaz nem bir
ki hosszu ideig, nem beszélve a vezetérél.
Ekkor lép a szinre Rupert Baindl motorkonst-
ruktér. O mar épitett egy olyan egyhen-
gerl, négyttemd motort, aminek két haité-
rudja és két egymassal ellentétesen forgo,
fogaskerekekkel @sszekapcsolt fétengelye
van. Ez nagyon hasonlit az un. ,lanches-
tertdmegkiegyenlitésre, igaz, oft a kéf
egymdssal szembeforgd tengely kétszeres
fétengely-fordulatszémmal forog, hogy a
masodrend( temegeréket kiegyenlitse. Az
ilyen modon megépitett motornak minimalis
a vibrécidja. Rupert Baindl mar ki is probal-
ta az & ,lanchester” elven megépiteft egy-
hengerd (négyutemt) benzinmotorjat, ami
14 000 min fordulatig minden gond nélkil
Lelforgott”.

Eddig tehat ismét megvolnank: a konstruk-
ci6, a technika OK! Most mér ,csak” a
pénz hianyzik. Nem is olyan nagy gond,
mint elsé pillantasra latszik: Hitzbleck meg-
gyézte a dohanyipart a projekt hasznos-
sagarol, profitképességérél. A chopper és
a cigarefta nagyon j¢l passzol egy valadi
,rocker” moforprojekthez.

A dolgok azonban t8bb idét, energidt és
pénzt emésztettek f6l, mint ahogy ezt a
fejlesztégarda és a szervezsk gondoltdk.

Hitzbleck megegyezett a 18 f6-
nyi fejlesztési csapattal, hogy -
egyelére - pénz nélkil is dolgoz-
zanak. Itt 18 olyan szuper profirs|
van sz6, akik eddig csak olyan
munkat vallaliok el, ami igazén
érdekelte 8ket. Erésen lenditeft a
dolgon, hogy a Mincheni M{szaki
Foiskola ,Belsé Egést Motorok”
laborvezeté-
je, Prof. dr.
Werner
Baveris
kivette
a  mun-
kabol @
részét |,egy
nagyszer(d pro-
iekt, ami régtén érde-
kelt"). A motor fejlesztésének
részleteibdl t16bb diplomamunka is
sziletett. A fejlesztésben neves cégek,
igy példdul a Bosch, Motul, White Power,
Brembo, Emitec, VDO, Metzeler is részt vet-
fek.
Hitzbleck, ha egydlialan ért valamihez, ak-
kor az az, hogy a legjobb szakemberekbél
képez csapatot és motivalia ket - akar
egy egész céggel egyltt is - egy egyéb-
ként eddig elérhetetlennek latszo feladat
megolddésdra. Ezt a tulajdonsagat nem-
hogy lebecsilni nem szabad, ezt kell az
elsé helyre tenni. Csak ilyen
médon juthafott ez a pro-
iekt is iddig.
Ide tartozik, mivel vallal-
kozékhoz szélunk, a vilag
pénzigyi valsaga utdn egy
i6 hir. A részvényesek minden-
aron valé kielégftése mar nem
all a véllalati stratégia kézép-
ponfigban. Egy sikeres cég
els¢dleges célia mdr nem
ez kell hogy legyen. A
részvényes  kielégitése
nem mofivdlia a cég
dolgozsit @ min-
dig nagyobb cé-
lok  elérésére.
Jim Collins frja
a ,Good to
Great” (,Jobdl
kivalo - A ftar-
tos  Uzleti siker
elemei” cim( kény-
vében: a dolgozok
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motivéldsa az egyik legfontosabb célia a
cég vezetdinek! Nem pedig a pénzt adok,
a részvényesek mindendron valé kielégité-
sel

A projekt

A fejlesztési cél egy négyitemd, kdzvet-
len befecskendezést turbddizel motor,
P .= 74 kW/4200 min"; M__ = 202
Nm/2600 min" jellemzékkel. A megépitett
motor (2009-es adatok) ennél jobban sike-
rlt: P =82 kW/4200 min"; M__ =214
Nm,/2600 min'.

A minimdlis vibracié melleft a motornak
beépithetének kell lenni egy motorkerék-
parvazba; mds széval a motorkerékpdr
package (beépitési rendszer/fébb ele-
mek és elrendezései] kévetelményeit ki kell
elégitenie. Ezzel a feladattal bizta meg a
Neander Motors AG Rupert Baindl motor-
konstruktért. Ez a feladat, csak egy ,nem
konvenciondlisan” felépfteft turbodizel mo-
torral oldhaté meg.

A motorkoncepcié

A menetiranyra keresztben beépitett, soros,
kéthengerd, 360°-os, Parallel-twin. llyen mo-
don a motor nem 10l széles és a sulypontja
is még alacsonyan van. levegs/olaj hités,
,szarazkarteres” olajozds. Hengerenként
két ellentétesen forgs, fogaskerekekkel sz-
szekapcsolt szimmetrikus fétengely, dugaty-
tyonként két szimmetrikus hajtoroddal. llyen
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médon az elsérendd szabad t6megersk”
majdnem telies kiegyenlitése. A bazismotor
fétengely-konstrukcidja  meghatarozza  a
megvaldsithaté furat/Isket viszonyt, ez egy
dizelmotor szempontjiabsl nem tul kedve-
z6. Ez a hatrény az aszimmetrikus dugaty-
tyokinematikaval részben csokkentett, ill.
kiegyenlitett. DOHC, hengerenként 4 szele-
pes hengerfej. Turbofeltsliés VIG turboval,
a TOV dltal megkévetelt emisszios értékeket
AGR és DPF érik el.

Az alapmotor

Lokettérfogat: 1430 cm?, furat/Isket: 108,0
mm/78,1 mm. Egy mdsik moforvariaciéndl:
l6kettérfogat: 1340 cm?, furat/Isket: 105
mm/776 mm a bikersjournal.de szerint
(2007.10. 9.

Geometriai sCritési viszony: 15.5:1, a hen-
gerek ,gyujtdsi” szége 360 fok. Az alu
motorblokk felss része tartalmazza a ni-
kasilbevonato hengert. A motorblokk alsé
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része magdba foglalio a fétengelycsap-
agyakat, a sebességvaliét, a kuplungot,
valamint a generdtor és a nagynyomdsu
tizel6anyag-szivattyt hajtasat. A hengerfe-
jet a forgattyushazzal hengerenként nyolc
db atmendcsavar fogja dssze. Ez a megol-
das szikséges a nagy égési csicsnyomds
miatt. Tébbtarcsds, hidraulikusan vezérelt
szarazkuplung. Késébb nedves kuplungot
terveznek a jobb zaj- és héelvezetés miatt.
Fogaskerék-hajtésu olajszivattys, ,szdraz-
karteres” nyomoolajzds (egy nyomd és egy
szivé olajpumpa, kilsn kiegyenlité/taroléd
olajtartallyal]. Motortémeg kuplunggal és
vdlteval: 102 kg.

A forgattys mechanizmus

A hengerenkénti két, dezaxidlt fétengely
és hajtorud eredményez egy aszimmetri-
kus dugattyulsketet, ami a jelenlegi forgdsi
irannyal a szivést és az expanziét is meg-
hosszabbitia. A forgattyts mechanizmus
ellensulyanck fogaskereke extrém  kes-
keny-re mérefezeft. A hajtérid fétengelyen
lévé csapdgyazdsa (atmérs: 42 mm): a
haijtérodszem” axidlis iranyban van rég-
zitve. A dugattyd oldalerék nelkil, mozog
a hengerben (,nem bdélogat’), ezért nincs
dugaftytszoknya sem - ami miatt o dugaty-
ty0 kénnyebb lett. Ez egyuttal a dugattys/
hengerfal sorlédds jelentds csokkenését is
ielenti. A dugattyd anyaga acél a nagy me-
chanikai és termodinamikai igénybevételek
miatt. A hengerenként két ellentétesen for-
g%, fogaskerekekkel dsszekapcsolt [deza-
xiglt] fétengely - ellensullyal - kiegyenliti

a forgd és altendld szabad t6megeréket.
Ezaltal a forgattyds mechanizmus &lial kel-
feft lengések mértéke csekély.

A fétengely-csapagyatmérd: 70 mm. A haj-
torod hossza: 164 mm.

Hengerfej és szelepek

A hengerfejen két lancmeghajtast ve-
zérmitengely taldlhate. A vezérmilanc
+ léncfeszitd a két henger kozétt kapott
helyet. DOHC, hengerenként 4 szelep. A
szivé-, illetve a kipufogdszelepek diago-
ndl elrendezésiek, ez azt jelenti, hogy -
hengerenként - a hengerfej mindkét olda-
lan (egymdssal &tellenben) van egy-egy
kipufogdszelep. A motor mindkét oldalén
lévs 2-2 kipufogdcss aturbd ,meleg olda-
lan” talalkozik. Hengerenként ket vertikdlis
szivocsatorna, ebbdl az egyik mint t6lt8,
ill. perdiletcsatorna. Ez a megoldas adja
a leheté legjobb hengertsltést. (A szele-
pek elhelyezése és a két vertikdlis szivo-
csaforna erésen emlékezteti a szerzét egy
ludwig Apfelbeck dltal konstruglt négy-
henger(, szivé BMW versenymotorra.] A
hengerenkénti két dtellenes kipufogdcsa-
torna és szelepek termikus szempontbdl
i¢l  kiegyenstlyozott/terhelhet henger-
fejet eredményeznek. A szeleptengely
szbge: 8°, szivoszelep-atmérs: 34,9 mm;
kipufogdszelep-atméré: 30,6 mm, a szele-
pek lokete: 8,2 mm.

A dugattyd

Szoknya nélkili acéldugattyd. A kompresz-
szibmagassag: 37 mm. Az égéstér feldli
oldalon a dugattyu falvastagsaga 2,2 mm,
a dugattyt témege: 608 g. Mivel nincs du-
gattydszoknya, a héelvezetés alulrdl olaj-
befecskendezéssel torténik.

Az égéstér

A dugattydban kialakitott un. ,omega-égés-
tér" atmérsje: 64 mm. Centrdlisan elhelye-
zett 8 furatt befecskendezéfoveka.

Bosch CR-befecskendezés, nagynyomasu
szivattyt fogasszij-meghaitéssal, VIG Gar-
reft turbotslis, kozbenss toliélevegé-vissza-
hotés.

Az égési csicsnyomds értéke: max. 140
bar. 8 bar/° fétengelyszdg a nyomdasemel-
kedése. Kompressziéviszony 15.5:1 Pilot-
befecskendezés akusztikai okok miatt (is).
Hideginditas keramia izzogyertyakkal.



Fogyasztds

A fajlagos fogyasztas minimdlis értéke
2700 min"! fordulaton, 15,5 bar kézépnyo-
masnal 221 g/kWh. A jarmi norma szerinti
fogyasztasa: 4,5 1/100 km.

A motor adotai utan nézzik, a ,jarmavet”. A
motorkerékparndl szokatlanul nagy nyoma-
teka (M __ =214 Nm) meghatarozza a ve-
zetési stilust is. A kérdés a vezetd szamdra
a kévetkezd: milyen nyomatékot képes még
a meghajfott kerék datvinni adoft sorléddsi
tényezével és tengelyterheléssele Hogy
legyen fogalmunk errél a dologrél is, idéz-
zik sz& szerint - egy kiadés prébadt utdn
- Dr. Ing. Manfred Dirnholznak, a Bosch
a ,Dizelrendszerek” fejlesztési fénskének
a sommas véleményét: ,Pokoli, egyszerien
pokolil”

Valami azért még hianyzik: igen, az arl
Semmiség, 95 000 eurd! Erél az 8sz-
szegrél a Neander-Marketing vezetdje,
Jan Poppe elég kénnyedén” beszél -
majd vigosztalva hozzateszi: ,4,5 liter
dizel 100 km-re - egypar millid km utan
mé&r amortizalédik is a dolog”. A tervezett
évi produkcié: 20 db. Egy dolog - a sok
kozil - amivel a Neander Motors AG va-
l6ban pénzt fog keresni: o motornak van
egy kisebb variécisja, mint csénakmotor
60 LE és 65 kg. A Mahle AG/GmbH mint
parfner van benne ebben az izletben,
és 2011-ben mar meg is lehet venni. A
Mahle-Powertrainnel (Mahle+Cosworth
Technology) is van mar egy fejlesztési
szerzédés. A Mahle kooperacié egyottal
aztisjelenti, hogy amelyik mai felhaszna-
lasnal egy dugattyt van, oft a Neander

motorfejlesztéi megvizsgdligk a motor
haszndalhatésaganak/adaptélasanak le-
hetéségét - de féleg a P = 25-100 LE
- tartomanyban.

Ne felejtsik el: a motort ¢llandéan és inten-

ziven tovébbfejlesziik, maris t6bb varigcio-
ja létezik!

Egyéb konkrét zlefi lehetéségek: Quad,
dizelgenerdtor, tovabbi kilénbszd vizijar-
m{-projekiek, sportrepilégép és termé-
szefesen a hadiipar is erésen érdeklédik
- ugyanis a motor passzol a Nato ,One-Fu-
el-Konzept'-jébe, mivel ,ultrakompakt”.
Hamindez nem lenne elég: a Neander-Mo-
tors 2009-ben megkapta a Schleswig-Hols-
fein fartomdny Iparigyi Minisztériumanak
10 000 eurds 6n. ,Schmid-Rémhild-Tech-
nologie” dijét is (minf ,innovativ’ termék).
Ehhez jarul hozzd a Deutschen Bundesstif-
tung Umwelt (DBU)/Német Kérnyzetvédel-
mi Alapitvany 330 ezer eurds dija. Ezt a
DBU egy egyszerd médon lekapcsolhaté
levegskompresszor-konstrukcisjgért  adta
a Neander Motors fejlesztégardajanak.
Ez a kompresszor is egy ,mellékterméke”
a furbédizel motor forgaftyts mechaniz-
musénak. A levegdkompresszor egyszer(
lekapcsolhatésaga dltal pl. egy teherautd/
autébusz - &tlagos futdsi teliesitmény mel-
lett - évente Q00 liter dizelolajat képes
megtakaritani - hangsulyozta dr. Fritz Brick-
wedde, a DBU igyvezetd titkara. Ugyanis
egy d&flag teherauté/autébusz tzemben a
levegskompresszort csak 15%-nyi Uzemi
idétartamban szikséges hajtoni. A Nean-
der-Motors ,Lanchester” fétengelyhaitésu
kompresszora, a minimdlis dugattydsorlé-
das miatt gyakorlatilag olajmentesen moks-
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dik. Ennek kihatasa van - az olajmegtaka-
rités mellett - a kilénbazé levegdszirék és
levegévezetékek élettartamara is.
2010-re a Neander motorkerékpar-marke-
fing szempontbdl betslistte funkciojat: fel-
hivia a figyelmet egy nagyszer( turbédizel
motorra és azokra, akik csindljak.
Megfigyelheté a kévetkezs is: a j¢ teljesit-
mény/munka elérése egy ,megtervezhets”
dolog, de az ebbdl elvart siker sajnos nem
- vagyis nem ,adédik”. Az is igaz viszont,
hogy egy ¢ feliesitmény utan sokkal t&bb
,adédhat”, mint ami eredetileg betervezett
vagy elvart volt.
Tisztelt Olvasok! A helyzet idén egyalta-
l&n nem lesz kénnyebb, de emiatt kar vol-
na nekikeseredni, és mivel mas kiot egyéb-
ként sincs: fel kell gydmi az ingujjat, és
mint a Neander-Motors AG példajan is
lathatjuk: egy 6 &tlettel, egy |6 csapattal,
és persze kovetkezetes, kemény munkaval,
kitartgssal, fontos kapcsolatokat is lehet
nyerni - és ezen keresztil pénzt egy pro-
jekthez - és akkor akar egy dlom is meg-
valésulhat.
Ponviczky LAszLo,
AZ AUTOTECHNIKA NEMETORSZAGI TUDOSITO)A

Forrds:
http://www.neander-motorcycles.com
http://www.neander-motors.com

Prof. Dr. Werner Bauer et al: Leistungsstar-
ker Zweizylinder-Dieselmotor

fur Motorrader, MTZ 04,/2006 évi. 64. p.
270-275.
http://www.tuneline.af/news/detail.asp?s-
tart=138
hitp://www.handelsblatt.com/technolo-
gie/news/das-muss-kesseln;2015137
hitp://www.spiegel.de/spiegel/
print/d-56479884 himl
http://www.harvardbusinessmanager.de
hitp://www.atzonline.de/Aktuell/Nach-
richten/1/10995/Neander-Motors-er-
haelt-Schmidt-Roemhild-Technologiep-
reis-fuer-Dizel-Motorradmotor.html
hitp://www.auto.de/photo/showPhoto,/
id/23244/pid/98200/page,/21/#pho-
toshow_start
hitp://www.auto.de/photo/showPhoto,/
id/23244/pid/98198/page/19/#pho-
toshow_start
hitp://www.1000ps.de/modell-
news-2267758-Neander_Turbo_Dizel
hitp://www.dbu.de/533-
bild23356_335_29566_123 html
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