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DPF-regenerdlds

2. 1és7

A dizelmotoros autdk részecske- vagy mds néven koromszdirdi (DPF) az zemeltetdknek, javitéknak meglehetdsen
gyakran okoznak gondot. Elettartamuk alatt, a gépkocsi haszndlati madjdtdl is befolydsoltan, ritkdbban vagy
siiribben eltomddnek. Az eltomédés - mértékétdl figgden - kilnbéz6 elidrdssal feloldhatd, a sziirG automatikusan
a jdrmddzem alatt vagy szervizbeavatkozdssal regenerdlhatd. Cikksorozatunk médsodik részében kitériink a részecs-
kesziir6 aktiv fedélzeti regenerdldsi eljdrdsdra, majd igyeksziink megadni a vdlaszt arra a kérdésre, hogy lehet-e
javitdipari kordlmények kozott teljes mértékben regenerdini a koromsz{rdt.

A kilsé behatasra megindulé korom- (ré-
szecske| oxiddcios folyamat megnevezése
aktiv regenerdcio. Az aktiv regenerdlasndl
az oxiddacios reakcié beinditésa kiilsé be-
avatkozas hatasara kezdédik meg, maijd
megy végbe. Minden kilsé behatas céljq,
hogy a DPF faldra tapadt, a csatorndban
lerakédott korom hémérséklete elérie az
oxidécidhoz [begyulladashoz) szikséges
hemérsékletet.

A begyulladdési hémérseklet értéke a DPF
tipusatdl figg, nevezetesen, hogy van-e
vagy nincs begyulladasihémérséklet-csok-
kents katalizatoranyag a szirében. Az el6-
z8 cikkben leirtuk, hogy lehefséges kataliti-
kus bevonat a szGrékeramian, lehet gazolaj
tizel6anyaggal bevitt, és a katalizator fa-
léba beépilé katalizatoranyag, valamint
lehet NO és NO, gazok reakciojaval is
segftett oxid&cio.

A tisztan csak kerémia részecskesz(ré ese-
teben 550-600 °C kell a reakcio beindi-
tasahoz. A t6bbi esetben 100-250 °C hs-
fokkal kisebb érték is elegends.

Kulss beavatkozas alatt értink

- minden olyan motoriranyitasi beavatko-
zést, melynek a kipufogogdz hdmérsék-
lendvelése a célia, beleértve a késsi és
az utébefecskendezést,

- a kipufogécsébe t6rténd befecskende-
zést,

- az elekiromos szréfotést.

A kipufogogdz hémérséklet-nsvelése tor

ténhet:

- bels¢ motorikus intézkedésekkel, a mo-
torban a normdl égésfolyomat-lefutés
médositasaval,
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- az expanzid késsi szakaszaba vagy a
kipufogdsi itembe gdzoloj-befecsken-
dezéssel,

- a kipufogécssbe (o kipufogogazba)
gdazolaj-befecskendezéssel.

A motorikus intézkedések lehetnek:

- afojte/ledllitészelep bezdrasa,

- a kipufogogaz-visszavezetés szinetel-
tetése,

- késleltetett f6adag-befecskendezés,

- Uut6- és késéi befecskendezés,

- turbotslts turbina vezetdlapat dllitas, il-
letve turbina bemené atémlési kereszt-
metszet allitas,

- a generdtor villamos terhelésének no-
velése,

- atelislevegé-visszahtés kikapcsolasa,

- aszivélevegs fitése,

- izzoégyertydk izzitésa.

Ezek mind olyan kényszerintézkedések, me-
lyek a motorhatdsfokot erételiesen ronfjdk,
a fogyasztast névelik, mikézben a kivant
mértékben megné a kipufogogdz héfoka.

A dizelmotorban az akiiv regenerdlast 1¢-
mogaté utdbefecskendezéssel két szakasz-
ban melegitik fel a katalizatorrészecske-
sz0ré egységet. El6szér a f6-égésfolyamat
végén, az FHP utan 30-50 f8tengelyfokkal
fecskendeznek be, ez az utdbefecskende-
zés. Ez a gdzolajadag elég, hengertéri
hémérsékletndvekedést, ezzel egyift ki-
pufogégazhsmerséklet-névekedést  okoz.
Ha a kipufogdgdz ezekkel az intézkedé-
sekkel kb. 350 °C homérsékletet nem ér
el (a katalizétor elétti és utdni hémérs 18-
i¢koztat errél), a motorirdnyités nagyon ké-
s6i befecskendezést kezdeményez. Ebbél

a befecskendezésbdl szarmazé gazolaj
javarészt égés nélkil hagyja el a henger
teret, mikézben elgézoleg. A gdzolajgéz
az oxiddacios katalizatorban  katalitikusan
oxiddlédik, annak hémérsékletét kb. 450-
500 °C-ra néveli. Ezt a funkci¢t teljesitd
katalizatort t6bb gyarté DEC réviditéssel
azonositia (Diesel Exothermic Catalyst -
dizel hétermeld katalizator). A szirén lévsd
homérséklet-érzékels gy illeszti a késdi
befecskendezés dézisdt, hogy a hémér
séklet a tavolabb elhelyezett [padldlemez
alatti) DPF elstt 620 °C-of érjen el. Ennek
hatéséra a koromrészecskék 5-12 perc
alatt égnek el.

Az aktiv regenerdlds hatdérfeltételei

Az aktiv izemi regenerdlast a motorirdnyitd

rendszer szamos motorikus feltétel teljesilé-

sekor inditja el normal tzemben, és szamos

feltétel esetén szakitia meg. A megszaki-

tassal az esetleges tolhevilést akarj¢k el-

kerilni.

A beinditas feltételei (gyartotdl, tipustdl

figg, ime egy példal:

- a koromterhelés a szdrében ne lépje tul
a kritikus értéket,

- a hotsfolyadék hémérséklete tartomd-
nyon belil legyen (pl.: 20-115 °C),

- a motorfordulatszam tartomdényon bell
legyen (pl: 700-4500 min"),

- barometrikus  légnyomdstartomanyon
belil legyen (pl.: 750-2000 mbar),

- a gdzolajmennyiség a tarfalyban egy
értékhatart haladjon meg.

Szélséségesen révid utazasokbol allo vé-
rosi jarmdhaszndlat sorén a részecskesziré



aktiv regenerdlasahoz szikséges feltételek
nem teliestlnek, és fenndll a veszélye an-
nak, hogy a szGré toltelitédik, veszélyes
mériékben eltomédik. Erre a veszélyre a
részecskeszdré muszerfali  jelzélémpaja
figyelmezteti a gépjarmivezetét (példaul
villog az izzitasvisszajelzé). llyenkor segite-
ni kell a regeneralé rendszernek az auté ks-
zepes sebességl (orszaguti) haladdsaval,
ezdltal o kipufogégdz hémérsékletének
megnévelésével. Ha a regenerdldsakiiva-
las felietelei teliestlnek, a regenerdlés be-
indul, a jelzslampa fénye kialszik.
Az aktiv regenerdldsi intézkedéseket a mo-
toriranyfté rendszer megszakitia, amennyi-
ben (ismét egy példal:
- a koromterhelés csekély
(pl. <@ gramm),
- a haladasi sebesség kicsi
(pl. <35 km/h),
- felies motorterhelést allit a gépkocsive-
zetd,
- atslislevegd visszah(té utdn mért hé-
mérséklete nagy (pl.: >100 °C),
- a gazolaj hémérséklete nagy
(pl. >70 °C),
- kevés gazolaj van a tizel8anyag-tar-
talyban.

A sz0ré koromterhelése elérhet egy olyan
mértéket, amikor az iranyitérendszer mdr
Jfelti” a rendszert a tilheviléstsl. llyenkor
vészjelzést ad a miszerfali l[émpdkkal (pl.:
harom figyelmezteté l&mpdt is egyszerre
kigydj: OBD-lampa, izzitaslémpa, korom-
sz0rélémpa), és ahol lehefséges, széveges
Uzenefet is kiir a mgszerfalon. llyenkor szer-
vizbe kell vinni oz autet, ahol kilsé iranyi-
tassal, fokozatos szUrétisztitasi/kiégetési
folyamatot vezényelnek le. Megjegyezzik,
hogy e folyamatban a kipufogégaz hdmér-

2. dbra: Renault 1,5 dCi 110 FAP

séklete  annyira
megné, hogy azt
a hagyomanyos
szerviz  kipufo-
goégdz-elszivd
rendszerek nem
birjak. Igy a mo-
veletet a szabad-
ban  végezzik
vagy erre a célra
alkalmassa et
elszivérendszert
haszndljunk.
Amennyiben  a
motorirdnyitd
egység telies el-
tomédést allapft
meg - mér és
szamit ki, pél-
déul a hamulerakodas miatt vagy a szer-
vizregeneralds eredménytelen, a szirét
cserélni kell.

1. dbra: WEPP 2132
DPF Cleaner tiizels-
anyag-adalék

A motorirdnyité rendszer akiiv szervizrege-
nerdldsi programidt, melyet a szervizben a
szerel® a gyari vagy a t6bbmarkés rend-
szerteszterrel elindft, mar t6bb gyarto nyilt
vagy fitkolt visszahivasi akcid sorédn médosi-
totta. Erre is Ugyeljink, mert lehet, hogy az
eredeti program tulhevitést okozva veszé-
lyezteti a DPF-ef.

Tisztitdadalék és prevencié

Az eltsmédés megelézése, a bekdvetkezési
esélyének csokkentése érdekében célszers
preventiv médon védekezni, féleg azoknak,
akiknek nincs modiuk fartésan nagyobb fer-
heléssel jarni, és igy kikormozni a sz(rét.
Ehhez tizel6anyag-adalékot, tisztitdszert
lehet a tizelsanyag-tartalyba télteni. Ilyen
példaul o  WEPP
2132, mely egy mé-
sik  krifikus  szerke-
zet, az EGR-szelep
tisztan  tartdsaban
is jeleskedik. Nem
minden fankoldshoz
szikséges, de min-
den  harmadikhoz
ajanlhate.  Szervi-
zek tandacsolhatjak
ennek alkalmozasat
igyfeleiknek, vagy
maguk is alkalmaz-
hatjgk, ha erételies
elismédest  diag-
noszfizalnak. Termé-
szetesen ilyenkor is
nagyobb terheléss
kiggets” futds szik-
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séges. A flakon (1. ¢bra) 500 ml tartalma
60 liter gdzolajhoz elegendé. (info: www.
wepp.hu)

Aktiv regenerdlas kipufogdcsdbe
t6rténd tizel8anyag-befecskende-
zéssel

Gyakran eléfordul, hogy az oktiv regene-
ralas motorizemi beavatkozésanak ha-
tarfeltételei nem teliesilnek. Hamar eljut a
rendszer a szervizben elvégzends kény-
szerregeneralas  szikségességének az
dllapotéba. A gépjarmimotor kényszer-
futas tzemre ¢ll, illetve Gzemképtelenné
is valhat, tehat az autét javitomihelybe
kell vinni. Ez az tzemdllapot - dllandé
varosi, kis terhelésd Gzemben - a topasz-
talatok szerint nagy valészinGséggel be-
kovetkezik.

Egy tovabbi veszély is jelentkezik. A tulter-
helddott részecskeszGrében, ha a korom
mégis meggyullad (hirtelen nagy terhelést
motorizem), a szGré tilhevilhet (,koksz-kaly-
ha"), és ez a kerdmidt is ténkreteszi, mint azt
részleteztik cikkink els® részében.

Ennek elkerilésére [(is) alkalmazzak a
kipufogdcsdbe torténd, szikség szerin-
fi  gdzoloj-befecskendezést, elsésorban
kis motorterhelésen, illetve alapjaraton.
A befecskendezeft gazolaj a DPF el6tti
DOC-ban oxidalédik (lasd DEC - héter-
mel& dizelkatalizator), a részecskeszirébe
léps kipufogogaz felmelegszik a részecske
gyulladasi hémérsékletére (> 600 °C). A
hémérsékleteket a gazolaj-adagolds sza-
balyozasahoz a szokdasosndl t&bb helyen
is hémérsvel figyelik.
Személygépjarmiveknél a Renault motorjé-
ndal mutatiuk be a kipufogécsé-gazolajpor-
lasztét (2. dbra).

Mi a helyzet teherautéknal?

A haszongépjarmivek  részecskesz(-
réjének regenerdlasahoz a Bosch cég
DEPARTRONIC néven fejlesztett ki ki-
pufogécss-befecskendezé rendszert. A
DPFfeligyelet (6nallé  irdnyitdegység)
szabdlyozza a kvézi folyamatos befecs-
kendez&-rendszer miksdését, a bejuttatott
gdzolajmennyiséget is. A DEPARTRONIC
adagoléegységbdl, befecskendezdegy-
ségbdl, jeladokbol all (3. gbra). A regene-
ralés feligyelete a szGrén belili hdmérsék-
letet, nagy motorterhelés utan, alapjaraton
is 700 °C kézelében tudja tartani, mikéz-
ben ez spontén regenerdldsndl 1100 °C-
ig felszokhet. A rendszer elénye, hogy az
aktiv regenerdlas belsé motorikus intézke-
déseket nem igényel.
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3. dbra: Bosch Departronic

Nagyhaszongépjarmiveknél, példaul a

Caterpillamal, a koromsziréhéz kstédéen

négy figyelmezteté lémpa is van:

- LHEST Llamp’, mely a nagy kipufogo-
gdz-hémérsékletre figyelmeztet,

- ,DPF Llamp”, mely az eltsmaédésre,

- ahagyomanyos ,Check Engine Lamp” és

- a,Stop Engine Lamp”, mely a motor azon-
nali ledllitaséra figyelmeztet. A fedélzeti
diagnosztika ¢ltal telies sziréelioms-
désnek iteélt dllapotban, motorledillitas
utén, a motort ismételten csak 6O mdasod-
percig lehef j@ratni, azért, hogy vészhely-
zetbél el lehessen vinni a gépjarmivet
(vasuti atkeld, Utkeresztezédés stb.).

(Ezek funkcidjat és kapcsolt jelzéseit most

nem elemezzik!) A vezetének szél6 utasita-

sok kozott van olyan, hogy meg kell dllnia,

és a gépjarmy &lloé helyzetében kell elindi-

fania a regenerdldsi folyamatot.

Aktiv regenerdlds villamos fitéssel

A részecskeszlrés utdlagos, Un. refrofit

beépitése elsésorban regenerdlési prob-
lémakat vet fel. Utdlag motorizemi, a ki-

4. dbra: HJS szinterfémszird
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pufogégazhémérséklet-nsvelésre iranyuld
intézkedéseket nem lehet alkalmazni. Ezért
az utélagos beépitésnél inkabb részecske-
gyérité (ez is fontosl], mint nagy hatdsfoku
szlrést lehet alkalmazni. Az aktiv regene-
ralés példaul villamos fatéssel indithato el,
mint arra megolddst szintersz(ré esetén a
HJS cég fejlesztett ki (4. dbra).

A részecskesz(r8 cseréje

A részecskefalsz(ré véges éleftartomd, mert
a kipufogégazzal a szirébe kerilé olajha-
mu és a gyulladasi hémérseklet csskkentd ti-
zel6anyag-adalék {,folyékony katalizator”)
a pérusokat, a fal gazcsatorndit eltsmi. A

6. &bra: Walker pétalkatrész sziré

iarm( Uzeme kdzben a koromsziré hamutar-
talma nem tévolithatd el, tehdt e szempont-
bol regenerdlhatatlan. A sz0rét, és ha nem
bonthaté egységet képez vele a DOC, ak-
kor azzal egyitt cserélends. Komoly tétell

A képen lathaté kipufogégazisziitd ,emisz-
szidtechnikai egység” konstrukcid kéf részbsl
all (5. dbra): az elsé rész a dizel oxiddcios ka-
talizator (DOC), a masodik rész a részecske-
sz0r& (DPF). A két egység, a két hdz, csavar-
kétéssel kapesolodik dssze. A cserealkatrész
a masodik, a DPF rész (6. dbral. A régit le kell

bontani, az Gjat felcsavarozni.

A DPF teljes kori regenerdlésa

A szUr8 telies kord regenerdlasa azt jelen-
fi, hogy a kormot, a raégett olaj-korom le-
rakédast és a hamut, valamint a cérium- és
vasadalékot is eltdvolitjgk.

A haszongépjarmivek sziréteste dltalaban
kiemelhets, személygépjarmiveknél azon-
ban a sz{rét hdzdval, cséesatlakozdsaival
kiszerelt dllapotaban kell az dn. 6nall6 re-
generdlas ald vetni.

Az 6ndll6 regenerdlés

Az 8nall6 regenerdlas a leégethetd anya-
gok leégetésével és a szréfalba bedagya-
z6dé anyagok ellenaramy levegsbefova-
tasos lelazitésaval és kifjatasaval triénik.
A tovébbiakat csak szakirodalmi forrésokra
tamaszkodva irjuk le, sajat tapasztalattal e
téren nem rendelkezink.

A sz0rét lassan fel kell melegiteni kb. 600
°C hémérsékletre - célszer( kemencében
végrehaijtani -, hén kell tartani, majd las-
san vissza kell hiteni. A lassu héfokvaltoz-
tatéssal a kerdmia mikrorepedését keriljiok
el. A felmelegités elétt célszerd koromolds,
koromgyulladdasi  hémérséklet  csokkents
anyagot (a szakirodalom szerint példaul
acefilacetont) a belépé kereszimetszetbe
porlasztani.

Ezt a telies kord regenerdlasi folyamatot -
professziondlis technolégidval - akar 6-7-
szer is el lehet egy teljes élettartama alatt
végezni. Ha ez valdban igaz, az j¢ hir.

A svéd UBD Cleantech AB 95%-os regenerd-
lasi fokot igér honlapjan, és mint megemliti, a
Volvo gyarral katéit erre szerzédést. A rege-
nerdlas egyik dlialuk elétérbe dllitott érve az,
hogy egy 0j DPF-elsdlitas 25,8 kg CO,i-
bocsatds ardn készil el, mig a regenerdlds
csak 3,3 kg-mal terheli az atmoszférdt.

A Caterpillar kidolgozott (atvette] egy ha-
mumentesité eljarast, mellyel a koromszrét
regenerdlni lehet. A szGrére csatolt készilék
a belépé oldalra a ksmyezetinél kisebb, a
kiléps oldalra nagyobb nyomést kapcsol.
A sz(ré a kb. egyords technolégiai idejd re-
generdlashoz maradhat a gépkocsiba be-
épitve, de kiszerelten is elvégezheté rajta
ez a specidlis fisziftasi mivelet. A készilé-
ket o 7 dbra mutafia.

Haszongépjarmi-szirék regenerdlasdhoz
az FSX Inc. USA cég kindl berendezése-
ket. (A személygépkocsi DPF-regeneralds
csak a kezdeteknél tart, mivel a dizelizem{
személygépkocsik szama még csekély az
USA-ban.] A honlapon lathatjuk a beren-
dezésekef és a fisztitdsi eljgrasokat (www.
fsxinc.com/filter.htm). Szabadalmuk az un.
vezetett leveg&sugdrkés (Air Knife Scanning
Technology), mellyel a nagynyomdsu leve-
g8t nem egyszerien raeresztik a DPF kiléps
keresztmetszetére, hanem a levegésugarat
csatorndrsél csatorndra vezetik, pulzalva,
t6bbszéris, és mindkét oldalrél megjdratjak



Nyomdscsatlakozds
a sziir8kimenetre

Vékuumcsatlakozdas
a sziir6bemenetre

7. ébra: Caterpillar on-board sziGréregenerdlé berendezés

(8. &bra). Ezzel 94%-os hamueltdvolitést
érnek el. Az egyszer( teliesaramu tisztitas
a periférian 1évé csatorndkat nem fisztitja
meg eléggé, igy hatdsfoka nem jobb, mint
74% - olvashatjuk lefrésukban.

A paramétereket nem daruliak el a honlapon,
de a magyar ember hamar kikisérletezi a
modszer részleteit, a nyomast, a hémérsék-
letet és a technologiai idéket.

leveg8bevezetés

el8tolds

l l levegé8kilépés

ER

(TN R NN

forgatés

levegd-
bevezetés

elétolas

8. dbra: FSX TrapBlaster Air Knife
Scanning Technology

Alkalmaznak mosasi technologiat is. A
sz(rétesten  kikisérletezett  megengedett
legnagyobb nyomasu forré vizes dramolta-
tas oda-vissza, hogy az el nem égheté a
részecskeszird szerkezetébe ékelsdott ha-
murészeket kiszabaditsuk. A szulfatvegyile-
tek (ami legnagyobb részét képezi az el-
tomédéseknek), a vizben oldédnak. A forré
vizben jobban, kavitéciés pumpaval vagy
mikrohullammal melegiteft vizben még job-
ban. Erre a miveletre is szerkeszthetd pad,
ami egy mosogatogép vizellatd, vezérls-
elemeibdl is atalakithatd. Természetesen a
padra befogott részecskeszirén keresztil
aramoltatva a folyadékot. Célszeri o mo-
sofolyadékot Ulepitve, szlrve, az iszapot le-
vélasztva forgatni. {Informacio: Piand TECH
Kft. Ando Zoltén)
(Folytatjuk)

Dr. NAGYszokoLYAl [VAN

A sorozat kdvetkezd részében szerviziopasz-
talatokra térink ki és a kivilré! bevitt vegysze-
res regenerdlas modszerét taglaljuk.

Ajanlott linkek:
www.servotech.net/dieselParticulateRe-
duction.htm
http://www.dpfregeneration.com/
http://www.akpf.org/
http://www.swri.org/3pubs/brochure/
d03/DPF2/home.htm
http://www.chinafilter.com.cn/xwzxin-en.
phpeid=2

www.puritech.de
http://www.hopenn.com/news/
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AVAG-csoport két részre bontotta a DPF
diagnosztikdjdt:

kis motorok”-ra (1,4-1,6-1,9-2,0 és 2,5 TDI), és

,nagy motorok”-ra (2,7-3,0-4,2 és az 5,0 TDI).

A kiilénbség a mérési csatorndk kiosztdsdban és a
kényszerregenerdldshan van.

A ,kis motorokat” nem lehet dllo helyzethen kény-
szerregenerdlni, a ,nagy motorokat” lehet.

A nagy motorok kényszerregenerdldsi folyamatd-
nak elfeltételei:

- olajhéfok-minimum 70 °C,

koromtartalom 68 g alatt,

nincs hibakod (kivéve részecskesziird elduguli),
hibamentes (teljesen ép) kipufogdrendszer,

a nagy fogyasztok lehetdleg legyenek bekapcsolva.

A motorvezérléhe épitik a DPF-feliigyeletet és a re-
generdlds programijait. Mindig hibakdd-ellendrzés-
sel kezdijiink! Ezt kivetden:
- 1004. 3 értékblokk-ellendrzés (kisebb mint 68 g),
- kadolas Il
- 10016 logint beadni
- figyelni o kovetkezd értékeket:

- 100. 4 regenerdcio statuszdt

- 001 felfiités

- 010 regenerdcio

- 001 visszahités.
- 1002. 1 katalizdtor hdmérséklete
- 1002. 2 részecskeszird hmérséklete
A folyamat akdr 35-40 percig is eltarthat, ezalatt
a motor fordulatszima 1500-2500 min" kozotti
értékre dll be.

Néhdny j6 tandcs részecskesziirével felszerelt gépjdr-
mij iizemelfetéséhez

Cseréljiink gyakran olajat a felhigulds miatt!
Vegyiik nagyon komolyan a hibajelzé limpdkat!

A levegésziird tiszta és tipusazonos legyen!

Néha jarassuk a motort nagyobb fordulaton!

A szélsdséges iizem nem hosszabbitja meg a szird
élettartamdt!

120-200 ekm utdn a lerakédott (éghetetlen) hamu
miatt ki kell cserélni a sziirét vagy szakszerden re-
generdlnil

Alkatrészeit csak gydri eredeti alkatrészre cseréliiik.
Kényszerregenerdldsndl legyink mindig nagyon
ovatosak!

All6 helyzethen forténd regenerdlasndl a kocsi alatt
éghetd anyagok ne legyenek!

A kényszerregenerdciot mindig a szabadban indit-
suk el.

Mindig ellendrizzik, hogy a kényszerregenerdlds
mar ténylegesen befejezddtt-e!

Papp LEvenTe
Auo-M3 K.
06-30/670-1045.
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