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Veterdn Autétechnika

Az emberek veteran auték iranti vonzalma nem mai keletd - ki-
nél szimpdtia, kinél hobbi és kinél mar a megszallottsag szintjét
is eléri. A veteranvilag” klubjai, férumai, szervezetei, kidllitésai
és vasdrai, versenyei napjainkban soha nem létott népszeriség-
nek drvendenek és egyre gazdagoddak hazankban is.

A veterdn autdkat taldn ma azért is szeretik sokan, mert gépész-
embernek valéak, még bitykslhetdek, a szellemes megoldasok
nem szoftversorokban bujnak el, hanem szerkezetben testesil-
nek meg, csoddlhatéan gysnysriek (mondja egy megszdallot).
Az Autdtechnika jogelddeivel immar 20 éve irja a maga techni-
kai torténeteit, ami a husz évvel ezeléttieket tekintve mér Snma-
gdban is technikatérténet, veterdn autétechnika. Adédott fehat
az otlet - és az igény -, hogy nyissunk visszafelé is, j6 néhany
évtizedre, technikdra ratekinté ablakot.

Arra nincs se szellemi, se anyagi erénk, hogy &ndllé lapot in-
ditsunk ,Veteran Autétechnika” cimmel. Ugy gondoljuk, hogy
ha az Autétechnikdban rovatot nyitunk e témanak, akkor ezzel
még gazdagabbd tehetjik a lap tartalmat, kiegészitiok a mai
veferdnos férumokat, és igy lesz a mi mdszaki vildgunk is kerek
egész”. A gépész, villamos, de a karpitos, bérés, karosszérids,
asztalos, fényezé szakirdnyok a viszonylag szkebb restaurd-
tori szakmakort érintik, igy - a j¢ értelemben vett amatéroket
is beleértve - szamukra kell értékes adalékokkal szolgdlnunk.
Amit megimi terveziink, azok szemelvények szerkezetismereti,

Kugelfischer-Schafer

anyagismereti, fechnolégiai témakbol. Nekink nem kevés, ha
érteket akarunk adni, 6nsknek pedig, reméljik, |6 segitség. Egy
ilyen nagy iv( tervet csak a gyakorlé szakmabéliek, a restaurs-
l&s kétkezi mestereinek segitségével, fandcsaival lehet megvals-
sitani. Kérem, ezt mindjart vegyék (fel)kérésnek!

Az egyes témdk ,ezerdguak”, melyek minden vonatkozdsdt,
igy példaul a hozzaszélésokat, a késsbbi értékes leleteket,
restaurdlasi példakat nincs mod a lapban kézélni. Ez azonban
nem korlatoz benninket, mert az Autétechnika portdl (http://
autotechnika.hu) rovatai minden anyagmennyiséget fel tudnak
venni, és ez is a lap eléfizetéinek rendelkezésére dll.

A hazai felséoktatasban, egyedilalié médon az Obudai Egye-
tem (volt Budapesti Mdszaki Féiskola) ,Veterangépiarmi-resta-
urdtor” szakmérnok képzést indit. Az erré| sz6lo hireket, besza-
molokat is kézreadjuk 0j rovatunkban.

Inditasként a Kugelfischer-Schéafer mechanikus benzinbefecs-
kendezd rendszert jarjuk kérbe, t8bb folytatasban. Szerkezet-
és mikodésismeretet adunk korabeli forrasokra tamaszkodva,
segitve ezzel az alopos megértést, mely a restaurdtori munka
alapijat képezi. A ,nidnsznyi finomsagokkal” pedig reméljik,
hogy maijd a specialisték szolgalnak.

Rank most az var, hogy tekerjik a kurblit...
AZ AUTOTECHNIKA SZERKESZTOSEGE

1. rész

benzinbefecskendezés R

A Kugelfischer-Schafer mechanikus
benzinadagolészivattyut és tizeldanyag-ellatd rend-
szert a Schafer Einspritztechnik GmbH, illetve a FAG
Kugelfischer Georg Schéafer & Co. fejlesztefte és
gyartotta (hajdani cime: 8 Minchen 80, Truderinger
Str. 191

A Bosch 1979-ben dtvette a FAG Kugelfischer
,Einspritzpumpen” zletagat. A gydriast ha-
marosan ledllitotték, mert az elektronikus
benzinbefecskendezés  perspektivikusabb
volt. A Bosch 1989-ig szdllitoft még poétalkat-
részf, utdna ezt a feladatot a nimbergi székhelyg, a
Bosch Classic mthelyhdlézathoz is tartozé Bosch-Dienst
Koller + Schwemmer latta és léfia el mind a mai napig, igaz,
hogy ma csak komplett szivattyokat mér be, jit fel és szallit
(http://www.koller.de/oldnew.pumpen).

A Kugelfischer mechanikus befecskendezés els¢ alkalmazasait
a motorsportban faldlta meg. A teliesitményndvelés volt az elsd szamu
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szempont, minden mds vele elérheté elény
hattérbe szorult.

A hengerenkénti fojtészelepes megoldést
vagy az akkor nagyon divatos fojté lemez-
tolattydt alkalmaziak.

A BMW M10 4 henger§ motorjatél, melyet
a Formula 2-ben haszndaltak, az 1980-as
évek Formula-T-es 1350 LE turbofelslistt
(M12/13) motorjgig teried az élsportbeli
alkalmazdas, de Renault versenymotoron is
megtaldljuk.

Elss izben, viszonylag nagy széridban
a francia Peugeot 404 tfipusba épitették
1962 kozepetsl. (A kisérletek 1956-ban

e

kezdédtek a Peugeot-nal a Kugelfischer,
Georg Schafer céggel egyittmiksdve.
A Peugeot 404 alapmodell 1960
mdjusdban jelent meg) A benzinbe-
fecskendezss, 1618 cm®-es motor mo-
torkodjai:  XCKF, XCKF1 ¢és XCKF2. A
Schafer-benzinbefecskendezés maodositott
kivitele o Peugeot 504 Tl-ben is megtaldl-
haté (1973). Ezzel a befecskendezé-rend-
szerrel latték el a BMW 2000 tii, 2002 tii
(1971-75, 1990 cm®, 130 LE), valamint a
2002 turbs (1974-75, 1990 cm?, 170 LE)
tipusokat. Ezen modellek veteranos kérék-
ben élé mai nagy népszerlsége ,taplalia”
a vilaghdlon elérhetd anyaggazdagsagot,
legyen erre egy kiemelt példa a tengeren
tolrol a [8]-as és [10]-es irodalmi forrds.
Ezen kivil 1970-74 kszott a Ford Cap-
ri 2600 RS+, majd a Llancia Flavia 1800
inezione {1965-68), majd a Lancia 2000
(Coupe] 1970-74 motorjait  szerelték
Schafer-benzinbefecskendezéssel.
Motorkerékpar is megkapta a Kugel-
fischer befecskendezést 1973-ban, ez volt

a Minch Mammut TTS/E.

A szerkezet

Az 1960-as  években  megjelent
Kugelfischer-Schéfer-befecskendezés
[melyet egyszerden csak Kugelfischernek
vagy ,Schafe-pumpdnak” neveztek) ben-
zinmotor hengerenkénti,  szekvencidlis,
szivotorok mechanikus  befecskendezés,
melynek szivattyjat fogazott szijjal vagy
lanccal haijtiak. A Kugelfischer-Schéfer me-
chanikus benzinbefecskendezés a befecs-
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A Kugelfischer-Schéfer Typ PL

004 tipusbél mintegy

150 ezer

egységet gyartottak. Ennek elké-
szilt a Typ PLP 00 vdltozata is,
mely pneumatikus szabdlyzéval

rendelkezett. A Typ PL
(Mini-Pumpe) a

04 és 06

korabbi PL 00 to-

vabbfejlesztése 4 és 6 hengeri
motorokhoz, melyet feltdltétt mo-
torokhoz, valamint hajé- és repi-
I8gépmotorokhoz is illesztettek.
A PL O a korai USA kipufogégdz-

elSirasok teljesitésére

késziilt,

szemmel tartva az akkor kézelgd

eurdpai el8irasokat is.

kendezési tapnyomdst hengerenkénti du-
gaftyds szivattydval dlltia elé, amelyben
a hasznos dugattyulsket valioztatasaval
lehet a szallitasi mennyiséget véltoztatni.
A befecskendezéegység  szivattythen-
gerbdl, befecskendezédugattytbsl, va-
lamint szivé- és nyomoszelepbdl all. A
befecskendezédugattydkat a  szivattyd-
butyksstengely bityke lapos szelepemelén
keresztil mozgatja. A nagynyomdst szivaty-
ty0 hengerenkénti dugattyUs szivaftys, mely
a dizeladagolé-szivattydkhoz hasonléan,
adott fétengelyszéghelyzet-tartomdnyban
allitja eld a nagy nyomdst és juttatja a ben-
zint a porlasztéhoz, ezen keresztil a nyioft
szivoszelepen at a motor hengerterébe.

A tizeléanyag-artalybdl a benzint egy elé-
széllite villamos vagy mechanikus szivattyo
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fovabbitia a nagynyomast adagolészivattyu-
hoz és keringefi a hités, légtelenités, kiemel-
fen a gézzarképzédés megakaddlyozdsa
miatt. A kisnyomdsu rendszer nyomasa 1,5
bar kéril éllandésul. A tartdlyban levé szo-
rén, valamint a finomszorén kivil a (villamos)
tapszivatty elétt és a befecskendezdszivaty-
tydban is tizeldanyagszrék talalhatok.

A szivattys kenésérél a motorolaj gondos-
kodik. Mas rendszerek szivattytihoz ha-
sonléan olajzar gondoskodik arrél, hogy
szivargd tizeldanyag ne kerilhessen a
butykés tengely terébe.

A rendszervazlati abrén egy Typ PL 004
szivattydval  kiépitett  tizel6anyagellaté-
rendszer felépitését tanulmanyozhatjuk. A
mefszefi rajzok és a korabeli prospekius
fényképei is a PL 004-es adagoldszivattyy
kialakitasat szemléltetik.

A mikodés

Az Auté-Motorban ,A benzinbefecskende-
78 berendezések egyszerisddése” cimmel
dr. Bujtor Jen& okl. gépészmémak, a mo-
szaki tudomanyok kandidatusa irt hajdan,
1965-ben cikket, ebbél idézzik.

Az utébbi években forgalomba hozott ben-
zinbefecskendezd berendezésekkel szerzeft
tapaszialatok azt mutattak, hogy ezek két-
ségtelentl elénydsek a teliesitmény novelése
és a fajlagos tizeldanyagfogyasztas csok-
kentése szemponfiabdl, szélesebb korg el-
terjedésuket azonban a komplikalt és kényes
szerkezet erésen gatolja.

E téren hozott lényeges elérehaladast o
Kugelfischer rendszeri befecskendezé-be-
rendezés, melyet t6bbek kozott a Peugeot
- 404 gépkocsiknal is alkalmaznak. Ez
az egyébként is rendkivil szellemes be-
rendezés joval egyszeribb, mint az eddig
ismert benzinbefecskendezé rendszerek.
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A motort mind karburdtoros, mind befecs-
kendezss kivitelben szdlliigk. A 8,5-es
kompressziéaranyt motor 5500 ford/perc
mellett 72 LE-tteljesit karburdtoros kivitelben,
és 85 LE+ az emlitett Kugelfischer rendszer(
benzinfecskendezé berendezéssel.
A Kugelfischer benzinbefecskendezé be-
rendezés a motor szivécsdvébe fecskende-
zi a benzint. A tize-

S/ GAZPEDALHOZ

|6anyag-adagolas
a szivoitem alatt
torténik, minden mo-
forhenger  részére
kilon  befecsken-
dezé-szelepeken.
A befecskendezé-
szelepek a nyitott
szivészelepeken
keresztil az égétér
felé iranyftiok a tu-
zelSanyagot. A be-
fecskendezés a mo-
tor  szivoitemének
a végén fejezsdik
be. Ezdltal elérhets,
hogy a siritési item
kezdetén a bepor-

tizel8anyag-

leveg8belépés

befecskendez8szelep

leveg8eloszté
fojtészelep
szivészelep
____— nyomészelep
___—nyomdcsdé

- szivattyGtest

- adagoléelem

- motorolaj-hozzévezetés
16k8csap

biitykds tengely
szabélyzé hajtémi
szabélyzérugé

sztétor, rotor (biitykss tengely)
= fordulatszamadé

lasztott tizel6anyag az égéstér kozelében
- ésigy szelepek kézelében - helyezkedik
el. Ez igen elényds mind a keverékképzés-
re, mind a szelepek héterhelésének a csok-
kentésére.

Az adagoldszivattyd a motor hengersza-
méval azonos hengerszamu, 18ketszaba-
lyozos szivattyd. A tizeléanyagot elekt-

Térbitysk
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térbityskeltold kar

romos tdpszivattyt szdllifia a szdréksn
keresztil a tartélybdl a szivattythoz. A szi-
vattys kenését a motorté! elvezetett kené-
olaj biztositja. A befecskendezészelepek
hidraulikus mukadtetéstek, nyitdnyomasuk
20-25 kg/cm?.

Eszerint az 1 jeld butykéstengelyen 1évé 2
bitysk a 3 egyenes vezeté és az 5 himba
segitségével felle mozgatia a 4 szivattyo-
elem-dugattydt. A befecskendezett tizels-
anyag mennyiségének a szabdlyozasa a 4
dugattyt lsketének vdltoztatasdval térténik.
E célbdl az 5 himbanak a 7 témesapra valé
felfekvesét és ezdlial a 4 dugattyinak alske-
tétvaltoztatiak. A 7 tdmesap helyzetét figgs-
leges iranyban a 8 jeld kupos és excentrikus
vezértarcsa szabja meg. Ezt a vezértarcsat
(térbutysk, ,did") kozbeiktatésaval, a gaz-
peddl segitségével tengelyirdnyban moz-
gatni lehef. A gézpeddl megnyomasakor az
egyrészt nyitia a fojtészelepet, masrészt a 9
szdgemeléd segitségével a 8 vezértarcsanak
a 7 tamcsappal érintkezd feliletét a kisebb
&tméréji rész felé tolja. llyenkor a 7 témesap
lejiebb stllyed, igy az 5 himba szégelfordu-
l&sa, valamint a 4 dugattyd [skete megné,
ami a szdllitott tizel6anyag-mennyiség né-
vekedését idézi eld.

(Az adagoléelem mozgasat, a hasznos
lket valtoztatasat kilén képsorozat szem-

&lteti.) i
tizel8anyag

hozzéfolyés

A korrektor

A motor fordulatszadmdnak a véltozésa be-
folyasolia a tizeldanyag-levegd keverék
dsszetételét. Ennek a fordulatszamiol fig-
getlentl kozel dllando érigken vald tarté-
sat korrektorszerkezet biztositia. Mksdési
elve a kovetkezé:

Az 1 bitykss tengely végén a 10 jel( csé-
sze helyezkedik el, melyhez sztk légréssel,
de elforgathatéan a 11 jeld magneses test
illeszkedik. A bityksstengely forgasa esetén

szivészelep

térbitysk
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a 10 csésze, afellépd magneses erdtér segft-
ségével elforditani igyekszik a 11 magneses
testet. Ez viszont a 13 jeld lassits, tehat nyo-
matékndveld dttétel segitségével, a 12 rugs
ellenében, a 8 vezértarcsa tengelyét forditia
el. A vezértdresa excentricitésa kévetkezté-
ben, annak elforditasaval, a tengelyirdnyu
elmozditéshoz hasonléan, a 7 nyomdcsap
helyzetét, igy az adagolédugattyy [sketét
valtoztatiuk. A korrektorszerkezet megfelelé
behangoldsaval ez a vezértdresat ugy for-
ditia el és 4gy szabdlyozza a tizeldanyag-
befecskendezést, hogy a hengerben képzs-
dé tuzelsanyag-levegé keverék dsszetétele
a fordulatszamidl figgetlendl kézel allandd
maradjon. A hideginditéshoz szikséges du-
sabb keveréket a 6 jeld excenter elforditasd-
val hozhatjuk léfre. Ennek elforditasaval az 5
himba helyzetét tudjuk tgy valtoztatni, hogy
a 4 adagolédugattyo lskete novekedjgk, és
ezdlial a tizel8anyag-levegé keverek dssze-
tétele benzinben dusabba vdljon.

A befecskendezészelepek kifelé nyilnak
egy lengéen agyazott kettés rugd erejével
szemben. A nyitényomds 3444 bar, nem
allithats.”

(Folytatjuk.)

A Kugelfischer benzinbefecskendezé ismer-
fefését tobb részre bontva tervezzik kozsl-
ni. A kévetkezé részben tovabbi képekkel
szolgdlunk, és a pneumatikus valiozatot
elemezzik, majd sort kerftink a beallitasi
adatokra, illetve a hazai restauratormihe-
lyek tapasztalatainak ismertetésére is.

Dr. NaGyszokoLyal IVAN
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Veterdngépjdrm-restaurdtor szakmérmaki képzés

Az Obudai Egyetem Banki Dondt Gépész és Biztonsagtech-
nikai Mérndki Kara Veterdngépjdrmi-restaurdtor szakira-
nyd szakmérndki képzést indit. A képzés sordn a hallgatok
megismerik az egyefemes és magyar jarmigydartds térténetét, a
veferdn gépjarmivek technikai fejlédését, azok gydrtési médsze-

reif. Ismereteket kapnak a korhd és korszer§ alkatrészgyartasrdl. E:::;:::H B ]

Méméketikai és muzeolégia eléaddsokat hallgatnak meg. Biénki Dondt Gépész és

A képzés f6bb temateriletei: dltalénos gépjarmiismeretek, kor- BiztonsAgtechnikai

ho és korszer( gydrtdsi kdmyezet, mémoki készségek fejleszté- Mémiki Kar

se, dokumentdldsi, jogi, muzeoldgiai ismeretek. Vaterin-géplirmi restaurdtor
srakmirnik stalember kiprést

A képzés, kells jelentkez8i létszédm esetén, minden év februdr-
jéban indul, a legkszelebbi 2010. februdr 6-én. A levelezé
képzés ordi hetenként egyszer, szombati napokon vannak. A
szakmérnski képzés sikeres elvégzése utén a hallgatok ,Vete-
rangépjdrmi-restaurdtor” szakmérmaski oklevelet kapnak.

A képzésre torténs felvétel feltétele: alapképzésben szerzeft
mémaki szakképzettség (régi egyetemi okleveles mémak, féis-
kolai izemmérnok, mérnsk BSc, illetve mérmok MSc).

A képzés id8tartama: 4 félév.

A képzés dija: 165 000 Fi/félév.

indit mincen dy februd
hbnapban. Erdekiddni
a kar honlapjan lehet:

hitpy/fwwwi.banki.hu

Tovdbbi informdcié: a Banki Dondt Gépészmémaki Kar
honlapjén www.banki.hu talélhatok.

Képzési felelés: Hervay Péter (+36-30/203-7562),
hervay.peter@bgk.bmf.hu
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