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DPF-regenerdlas

1. rész

Uj dizelmotoros autd részecske- (DPF) vagy mds néven koromsziré nélkal nem kerilhet forgalomba. A DPF
a ma érvényben lévé Euro 5 kipufogdgdz-eldirds teljesitéséhez nélkilozhetetlen. A részecskeszird egészsé-
giink védelmében kifejtett dlddsos hatdsa mellett az Gzemeltetéknek, javitoknak meglehetsen gyakran
okoz gondot. A gépjdrm mozgdsdt korldtozd vagy megakaddlyozd nehézségek szamdra nem kedvezd iize-
mi viszonyok vagy motorirnyitdsi problémdk miatt kivetkeznek be. A javitds - id6t rablo szervizmiveletek
mellett - gyakran hosszas szerviz-igyfél vitdkhoz vezet és komoly Gsszegekre rig. Silyos ismerethidny is
neheziti a helyzetet mind a gépkocsi-tulajdonosok részérél, mind az importdri, mdrkaszervizi és figgetlen
javitdi, st szakértdk (akik itt és most nem igazdn szakemberek) oldaldrdl.

Mielétt taglalni kezdjik a vonatkozd kérdé-
seket, elére le kell sz8geznink, hogy nem
minden részletében kiforrott technikarél van
sz6. A gydriok, beszallitok fejlesztéi is ren-
desen kiizdenek. Erre bizonyiték a visszahi-
vasok t6mege, ekkor médositott regenerd-
l&si programok telepitése, visszahivds sordn
konstrukcidsan moédositott DPF-cserék, az
importér adaz kizdelme az tzemeltetével,
mondvén nem tudja Uzemeltetni az autojat
(6 szegény, & csak autdzni szereme, és
pechére varosban lakik...). Errél irtunk mdr
részletesen az Autétechnika 2009/9. sz4-
mdaban, a 32. oldalon, kérjik, idézzik fel a
cikk megallapitasait.

Cikkinkbe keretesen agyaztunk egy ,pi-
hentet®, 6dit¢” olvasmanyt, azért, hogy las-
suk, mashol sincs minden rendben...

A részecskesz(ré felépitése

Akipufogégdzt pordzus kerdmia sziri meg.
A kipufogdégazbol a részecske a sziré bel-
sé faldn, részben a sziréfalba behatolva
lerakodik. Ezt a szdrét falszdrének nevez-
zik. Kialakitésa az 1. ébran jol lathaté.

A szlréegységet négyzet vagy hatszdg
keresztmetszet(, tengelyiranyd csatorndk
alkotjgk. A csatorndk fele a belépsolda-
lon nyitott és a kilép&oldalon zart. A cso-
torndba a kipufogégdz belépve a csator-
nafalon &thaladva jut a szomszédos, n.
kilep& csatorndba. A kiléps csatorna a
motoroldal fel8l z&rt és a kipufogécsé felé
nyitott.

A sz(rék a 15 nm és az 500 nm (0,5 pm)
kezstti tartomanyban is 90 t¥meg%-os ha-
tasfokkal szGrik ki a részecskéket, az ennél
nagyobbakat természetesen 100%-os ha-
tasfokkal.
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1. dbra

térfogat:

témeg:
hatasfok:

legkisebb kisz{rt
részecske:

élettartam:

maximdlisan tdrolt
korommennyiség:

maximalis hamu-
toltet:

kb. 4,5 liter,
75 kg,
95%,

15+ 5 nm
(0,015 pm),

kb. 200 E km,
kb. 10 gramm/

sz0ré liter térfogat,

kb. 25 gramm/sz0-
168 liter térfogat.

A sz{r8 6rok életie

Az leheme, ha azon anyagok soraban,
amelyeket megszir, csak korom kerilne
bele ES a korom elégetésének semmilyen
karilmények kozott nem lenne akaddlya.
Ehhez meg tegyik hozzd, hogy a motornak
sem szabad, hogy baja legyen, példaul
erételjes olajfogyasztdas, porlasztasi hiba.
Ez bizony sajnos nincs igy, tehdat

A sz3Gré nem 6rok életil

A sz0r8be, annak belsé falfeltletére és a
sz0réfal jarataiba bekerilnek olyan anya-
gok, melyek a gépjarmibe épitett DPF-bé|
nem tdvolithatéak el, tehdt a sziré ezen
anyagok tekintetében nem regenerdalhato.



Melyek ezek?

Minden koromsz0rés dizelauténal a kend-
anyag elégésébdl szarmazé hamu.

A DPF-csaforna metszeti rajza (2. dbra -
forras: Mercedes) j¢l mutatia a lerakédast
a sz0ré falan (c], ahol két lerakédott réteg
kilonboztetheté meg: az ,a" jeld a részecs-
ke (korom) réteg, a ,b" jelG az olajhamu
réteg (2. ébra).

Ha a DPF-regenerdlast tizel¢anyag-ada-
lék segiti {iobbnyire ez a ,FAP" rendszer,
PSA-csoportf, de a Fordndl és egyes VW-
modelleknél is megtaldliuk), akkor a tize-
|6anyag-adalék egyes komponensei is le-
rakédnak a sz0ré faldra, nem regenerdlha-
toak, tehdt izem kdzben nem tévolithatdak
el, és igy idével eltomik a szirét.

Bajt okoz a nagy olajfogyasztésbol és
Jkormoloés” izembél szarmazé olajkoksz
réteg is, melyeket nem kénnyd ,leoxidalni”
a falrol.

A sz0r6 nagy hé, héterhelés hatasdra is sé-
rilhet. Elsésorban kényszerregenerdlasndl
a begyulladé kokszkalyha" a sz0ré ke-
ramia anyagdt megroggyanthatia, a rajta
lévé katalizatoranyagok szinterezédnek, a
washcoat réteg zsugorodik.

A sz0ré - ha minden rendben van - akkor
is eltbmédhet a fenti okok miatft annyirq,
hogy mér motorizemet lehetetlenitd kipufo-
goégdéz-ellennyomast okoz.

A motorirdnyité rendszer szdmon tartjq,
szamolja, mennyi volt az izemdra, mennyi
volt a kumuldlt tizeléanyag-fogyasztas és a
légnyelés. Ezekbdl allapitia meg aztf, hogy
egy bizonyos berakédott korommennyiség
okozta ellennyomds (nyomdskilénbség-ér-
ték) mibgl all 8ssze. Nevezetesen a tény-
leges pillanatnyi koromfelisliédésbsl és az
allandd, pl. hamuterhelésbl.

Tovébba a modellszémitasbdl  allapfitia
meg, hogy még mennyi a hatralévd szo-
rééleftartam, és a végén bejelenti, hogy
vége'.

Ekkor nincs mas hatra, csak a szGrécsere.

A hamu

A motorolajhamubdl egy 2,0 literes dizel-
motorndl kb. 0,6 g/1000 km képzsdik.
Egy d¢flagos szdrd kb. 120 g hamut tud
¢leftartama alaft befogadni. Ez 200 E km
élettartamot jelent. A szirét ezek utén cse-
rélni kell. A motorolajok dsszetételét is val-
toztatni kellett a hamutartalom csékkentése
miatt. Az 0] gydrtasi eljérast igénylé olajok
dltalénos megnevezése ,low SAPS". A
,SAPS" révidités a Sulphated Ash (szulfét-
hamu), Phosphorous (foszfor) and Sulphur
(kén) angol szavakbdl szarmazik, a ,Low”
eldtag pedig ezen anyagok kis mennyi-

ségére utal. Ennek lényege, hogy a kens-
anyag lényegesen kisebb mennyiségben
tartalmaz szulfadthamut, foszfort és ként. A
Low SAPS kritériumnak megfelelé motorolaj
a részecskeszirével szerelt dizelmotorok
nélkilezhetetlen alkatrésze!

A legtébb gyartd DPFfel szerelt modellek-
nél mindenféle hamuképzé motorolaj- és
tizel6anyag-adalék (tizel6anyagrendszer-
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tiszito, szeleptisztitd, hidegindité segély
stb.] alkalmazdasat tilja az azokbdl szérma-
26 plusz hamuterhelés miaft.

A részecskeszlré-telitédés
megdllapitdsa

A szGrében lerakdds  részecske  (ko-
rom) eltémi a szrét, ezzel megnéveli a

Tolink nyugatra... a MIL, a DPF és az EGR

Egy német internetes férumon faldliuk a
kovetkezd szdsszenetet.

A térténet egy 130 LE-s dizelmotorral
szerelt, 2006. 11. havi Ford Mondeérol
sz6l. Az auté a probléma kialakulasa-
kor 55 ezer km-t futott. A trténet 3
hetes idétartamanak kiindulépontia az
volt, amikor a tulajdonos nejének egy-
szer csak nem indult el az autd, csak
egy otperces, hossz0 kinlodas utan. A
tulajdonos egybél szervizbe vitte az
autét, ahol régtén kiolvastak a hibataro-
161, melyben a kévetkezé két hibakodot
talaltek:

PO405 Kipufogégdz-visszavezetés
érzékels, &ramkér alacsony
ielszint
Nyomaskilénbség-érzékels:
a csévezeték a szenzor utdn
el van témédve, vagy lehuzo-
dott a helyérél

A szervizben felajénloti¢k a tulajdonos-
nak, hogy 150 euréért azonnal kicse-
rélik az érzékelét. A tulajdonos mivel
rendelkezett miszaki véndval, vissza-
utasitotta az ajdnlatot, majd sajat maga
atvizsgdltia a motorteret. Kis keresés
utdn észre is vette, hogy a nyomdski-
|6nbség-érzékeld és a DPF kazotti csé-
vezetéket egy ragcesald valészintleg
j¢izden falatozhatta. Mivel az auté kel-
lett mésnap egy hosszabb utazashoz,
ezért a tulajdonos befoliozta a lyukat.
A mivelet elvégzése utan gy tént, az
auté megjavult.

A kévetkezé napon az utazds kdzben
azonban egyszer csak vilagitani kez-
dett a Mil-lampa, majd a motor nem
reagdlt tovabb a gdzaddésra. A tulaj-
donos megdllt, ledllitotta az autét, majd
Gjrainditofta, és a hibajelenség meg-
sz{nt.

Két héttel késdbb azonban az autépé-
lyan hasznélva az autét djra elsjstt a
hibajelenség. Kigyulladt a Mil-lampa

P244B

és nem reagdlt a gdzaddsra, sét, még
furcsa hangot is adott ki. igy a kévetke-
z¢6 lehaitdig sem tudott elhajtani vele a
fulajdonos. A motor ledllitésa utédn mar
nem lehetett Gjra beinditani. A ledllésa-
von dllva kiérkezett az autéomentd kollé-
ga, aki régtén kiolvasta a hibatdrolét a
kévetkezd eredménnyel: PO100 Légts-
megmérd: helytelen érték, PO406 EGR-
érzékels: 10l magas jelszint.

Az autémentés szerint az EGR-szelep
fennakadhatott, ezért adédott ez a két
hibakad. Az auté Gjraindult a hibaksd
t6rlése utdn, igy a tulajdonos elindult @
jarmivel, de a Mlllémpa hamarosan
Gjra felvillant.

Szerencsére az autdszerels kolléga
beérte az ujra a ledllésavra kiallt jarmad-
vet. A hibakéd-kiolvasas eredménye a
P242F kod volt, mely - az autoszerelsk
kérében még nem egy elteriedt, kézis-
mert kéd - a DPF-sz(ré eltsmédését ta-
karja. Az autémentés elmondta, hogy 6
ezt a problémdt oft nem tudja a helyszi-
nen megoldani, igy azt javasolta a tulaj-
donosnak, hogy a lehets leghamarabb
vigye az autéjat szervizbe.

A tulajdonos el is vitte az ismerds fug-
getlen szervizbe, ahol a hibakad-kiol-
vasds ugyanazt az eredmény hoziq,
mint a mésodik kiolvasas az autépalydn
[P242F). A figgetlen szervizes azonnal
a markaszervizbe irdnyitotta az autét a
hibaksdiérlést kévetden. A markaszer-
vizig vezeté révid dton Ujra felvillant a
MIl-lémpa. A szervizben a hibakod-ki-
olvasas a kévetkezd eredményt hozta:
P242F, DPF-szGr6 eliomédott, P244B
Nyomaskilénbség-érzékels: a cséveze-
ték a szenzor utdn el van 18médve, vagy
lehuzodott a helyérsl. A markaszerviz
javaslata az volt, hogy cseréliék ki az
EGR-szelepet, mindezt 1500 eurd fejé-
ben. A tulajdonos nem kérte a javitdst.
Es azota is irja megkeseredve blogjat
az interneten.
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2. dbra

kipufogécsatornéban a kipufogégaz-ellen-
nyomdst. A gaz ellennyomas-névekedése
a motor t8ltefcseréjét akaddlyozza, szélsé
esetben a motor moksdését megakadd-
lyozza.

A részecskesz(ré  eltdmédésének mér-
tékére a be- és kilép& oldalan mérhets
nyomasok kilénbsége (p, - p, = Ap)
més széval a differencianyomds jellemzé
(Ap). Egyes modelleknél csak a beléps
abszoldt nyomast mérjik. Allé motorndl a
differencianyomas értéke nulla, ez a diag-
nosztika sz&dmara is informdcié (jék-e a
nyomdsjeladdke). A sz(ré eldtti nyomdst
(ellennyomds) értékét abszolit nyomds-
ként is mérhetjuk. A sziréterhelés-megal-
lapitas végett mért nyomast/nyomdsesést

a motor légnyelése
és a kipufogogdz
hémérséklete fugg-

vényében  értékeli
a motoriranyitd
egység.

A fojtasdllapotot a
kipufogégdz  térfo-
gatéramanak figg-
vényében dabrézolt
differencianyomas-
mez8k vagy -zéndk
azonositigk,  mint
azt az alabbi elvi
diagramon nyomon
kovethetjik (3. dbra
forrgs: Peugeot).

A szlr6  telitedott-
ségének mértékét,
szintjeit a b-f zéndk
azonositigk. Az a
mez8 Ap értékei a
sz0ré atszakadasa-
ra vagy hianydra utal. A b a fiszta sz(rét, a
¢ a normdl zemi szréterhelési mezdt azo-
nositia. A d telitédstt szGré, az e tdltelits-
détt sz0ré, az f az eltsmédstt szGrédllapot.
Normal miksdési zonak: b, ¢ és d. A pasz-
sziv regenerdlés a szirét a b és ¢ dllapotok
kozstt tartja. Az akiiv regenerdlésra a e-bél
a d-be, illetve az e-be valsd atlépéskor van
szikség.

A 4. ébra egy valds esetet mutat, a f¢jé-
kozoddasunk érdekében ez kozelitsleg egy
2,0 literes dizelmotor 6000 min fordulat-
szamig terjedé kipufogégdz drama. Mint
megfigyelheté, a kipufogégaz térfogat-
aramanak (m? /h) figgvényében progresz-
sziven né a szGré elétti nyomas, az ellen-
nyomds, illetve né a szGrén a nyomdsesés

[Ap). It is lafjuk, hogy a fiszta sz0ré ellen-
allasanal kisebb ellennyomds a szdrd hibs-
jéra (atszakaddsdra, esetleg kiszerelésére)
utal, a fedélzeti diagnosztika ezt is figyeli.
A regenerdlds normdl izemi beinditasanak
hatérvonala a normdl tisztitas szikségessé-
gét jelzi. A telitédés hatarértekét felulmolia
a veszélyes mérték telitédés riasztasi szint-
ie. llyenkor nem a motorledllés jelenti az
igazi veszélyt, hanem - mint mar emlitettok
- az, hogy ha ez a nagy korommennyiség
begyullad, a sz0ré héterhelését annak ka-
rosoddsdig ndvelheti, mind a hésokk (gyors
héfoknsvekedés), mind a hémérséklet nagy
értéke miaft.

A részecskesz(rd regenerdldsa

A sz0ré regenerdlasa alatt a részecsketar-
talom oxiddciojat érfivk. A részecske (ko-
rom) szén és szénhidrogén alkotéi az oxi-
ddcié sorén géz halmazdllopots anyaggé
valnak, és elhagyjak a sziréfalon keresztil
a sz(rét.

Az igazi miszaki kihivast nem a szlrés,
nem is a regenerdlds technolégidja, re-
akcidi jelentik - ezek mind ismertek, a fe-
délzeten kialakithatoak, megvaldsithatoak
-, hanem a reakcié beinduldsdhoz szik-
séges hémérseklet elérése. A dizelmotor
részterhelési, vdrosi zemében a korom-
sz(rébe belépé kipufogdgaz nem éri el a
reakcié beinduldsahoz szikséges 600 +
50 °C érigket. Ez okozza az igazi misza-
ki problémat!

Kis motorterhelést, gdtolt forgalmi viszo-
nyok kozstti, révid tavd gépjarmthaladas-
ndal nincs esély a korom oxidacidjdhoz
szikséges 600 + 50 °C kipufogogaz,

illetve sziré-falhémérseklet elérésére.

Nyomaskiilonbség
900
mbar DPF eltémddétt, riasztas
3
[14]
P DPF-eltomddési hatar
@ = :
g e ; y
2 ._{DPF-regeneracio kezdete
5 '
2 _
Kipufogégaz-térfogataram (dm?/h) Kipufogogaz-térfogataram [m® /h]
3. dbra 4. dbra
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Tizeléanyag-ada-
lékkal tdémogatott
passziv regenerdlds

A koromoxidacié bein-

duldsi hémérsékletét ka-

talitikus hatasu anyaggal
csdkkenteni lehet. Ha
ezt a kafalitikus hatdsu
([promotor) anyagot az
aktiv regenerdlas folya-
mataban esefenként kivil-

1200 _
M effektiv regenerdlas
1000 — .
=z(ird felmelegités
800
600
E 400
§ o . | |
575°C 600°C 660°C
Homérséklet a sziird eldtt (°C)
5. dbra

A miszaki-kémiai, reakci¢kinetikai feladatot

a koromoxidacié kiszobhsmérsékletének

a csdkkentése jelenti. Erre az alabbi meg-

olddésok sziiletek:

- katalizatoranyag (Pt) beépitése a szird
falaba,

- a,korom-NO," oxiddcios reakcio fel-té-
teleinek megteremtése,

- kiszobhémérsekletet csokkentd  kata-
lizator tizel8anyag-adalék  (promotor)
bevitele a szirébe.

A regenerdlas idétartama - normal DPF
esetén - a sz0rd elétti kiinduld hémérséklet
fuggvénye; idétartama a sziréfelmelegités-
és a reakcioidébél tevédik &ssze. Tajékoz-
tatd értékeket ad az 5. dbra (forrds: Mer-
cedes). A sziréregenerdlds km-futas szerinti
gyakorisagdra is mutatunk téjékoztatd érté-
keket (6. &bra, forrds: Mercedes).
A sz(r6 regenerdlédsa passziv és aktiv izem-
médo lehet. A részecskesz(ré regenerdldsi
folyomatanak meginditasa végbemehet:
- spontdn, azaz kényszer, kilsé behatds
nélkil, snmagatol és
- kils®, kezdeményezd behatdsra.

A spontdn részecskeoxiddciés folyamat be-
induldséval elért regenerdlas megnevezé-
se passziv regenerdcio. A kilsé behatasra
- gazhémérséklet-ndvelésre - meginduld
részecskeoxiddcios folyamat megnevezése
aktiv regeneracio.

A részecskesz(r8 passziv
regenerdldsa

A passziv méd azt jelenti, hogy a korom
oxidécidja a szGrében kilsé beavatkozas
nélkil beindul. A passziv regenerdcié kdze-
pesen nagy motorterhelésen, példaul tartos
orszaguti igénybevétel esetén indul be, ha
a kipufogogaz, 350-500°C-ra hevil. Be-
indulas utdn, a hétermelés miatt, dltalédban
dnfenntartd folyamat.

r6l, tizelsanyag-adalék

formajaban  visszuk be,

adalékolt akfiv regene-
rélasnak nevezzik. Az adalék promotor
anyag cérium és vas lehet. A rendszert
elészor sorozatgyartasi modellnél megva-
l6sité PSA-konszern FAP réviditéssel jelslte
kipufogégdz-utdkezels  emisszidtechnikai
rendszerét. A FAP® (Filtre & Particules) ré-
szecskesz(rét jelent, mint a DPF, de ezt az
elnevezést a PSA-csoport a HDi motorjaira
szerelt tizel8anyag-adalékos rendszerre
védte le. A szakirodalomban a FAP-ra az
A-DPF (Additive-based Diesel Particulate
Filter) és a FBC-DPF (Fuel Borne Catalyst-
Diesel Particulate Filter) roviditések is hasz-
ndlak.
A FAP-rendszer ez elsé sorozatgyartdsra
éreft koromsz(rési és regenerdlasi eljards
volt, bevezetésekor 2000-ben nagy m-
szaki innovacionak szamitott. A rendszert,
tovébbfejleszteft form&ban, mind a mai na-
pig beépitik a PSA dizelizem( autdiba.
A katalizétor-adalékanyaggal (CeO,) a
korom gyulladasi hémérséklete mintegy kb.
150 fokkal, 460 °C értékre csokkenthets
le. Ezt o hdmérsékletet az aktiv - motorize-
mi beavatkozdssal segitett - regenerdldsi
folyamatban, vérosi kérilmények kozstt is
el tudja érni az utdkezel® rendszer.
Aregenerdalds idsigénye 2-4 perc, mely r6-
videbb, mint a CSF-ben lezajlé folyamaté.
Az adalékolt akiiv regenerdlas eligrasa aflag-
ban 1% tizeléanyagfogyaszids-névekedés-
sel jar, szemben a tsbbi
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res oldata. A hatéanyag koncentrécisja
az oldatban 4,2 témeg%. A Peugeot dl-
tal korédbban hasznalt EOLYS DPX 42-es
adalékot 2002 novemberétsl EOLYS 176
(DPX 10) adalék véltotta fel. (A két adalék
keverése tilos! A DPX 42 adalékkal muks-
dé régi rendszert nem lehet EOLYS 176 0]
adalékkal torténd moksdésre atéllitani.)
Az 0j adalékban vassal erdsitett hatd-
s0 cérium van (Fe-doped Ce - FBC). A
korom gyulladasi hémérséklete ezzel
410 °C-ra hozhaté le. Az EOLYS haté-
anyag koncentratuma a tizel8anyagban
a korabbi 25 ppm-r8l 10 ppm-re csék-
kent. Az EOLYS felhaszndlt mennyisége
a tizeldanyag-fogyasztassal ardnyos,
mivel minden tankoldsnal, a betsltott
gézolajmennyiséggel arényos EOLYS-t
juttatunk a tankba. A tizelsanyagban igy
mindig kb. 10 ppm koncentraci¢jo ada-
lékanyag van. Ma mar elérhets, hogy
egy telies, gyari feltsliést adaléktartdly-
lyal 180-200 E km legyen a rendszer
izemi hatétévolsadga, ez gyakorlatilag
karbantartasmentességet jelent.

A FAP-rendszer vazlatat a 7. &brdn lafjuk.
Az EOLYS adalék - szénhidrogénbe emul-
gedlt Fe/Ce katdliikus hatéanyag - az
adaléktartalybdl (7. ébra/10) adagoldszi-
vattyl (az adaléktartélyban van) nyomdasd-
val (3 bar), porlasztén (7 abra/12) &t jut
a gdzolajtartalyba. A befecskendezends
mennyiséget (a porlasztéd nyitvatartasi ide-
iét] a tankolt mennyiség figgvényében sz&-
mitja ki a FAP iranyitéegysége (7. dbra/22)
a motorirdnyité egység (7. dbra/23) kézre-
miksdésével.

Az adalék a gazolajial, a befecskendezés
sordn jut be a motorba. A hatéanyagok
mdr a motorban képz&dstt részecskére ré-
tapadnak, majd az oxidacios katalizatoron
keresztil bejuinak a részecskeszirébe. A
cérium, illetve a cérium-vas a koromrészecs-
kék kozé kerilve csokkenti o gyulladdsi
homérsékletet és néveli a lerakodott korom-
rétegben az oxidacié reakcidsebességét.

eligras 3-5%-0s nodveke-

désével (Rhodia-kozlés).

A PSAkonszern  dltal 1200
hasznalt  cériumtartalmu 1000
adalék kereskedelmi 800
neve EOLYS, a Rhodia- w 800 -
csoporthoz fartozoé E 400 -
Rhodia  Electronics & E 200
Catalysis Inc. vallalat

fejleszti és gyartia. Az °
EOLYS katalitikus hato-

anyagok (CeO, cérium-

varosi izem  vegyes lizem  orszagiti Uizem

dioxid, zirkonium-oxidok
és vas) szerves olddsze-

6. ébra
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A hatéanyag a szdré falara tapad, illetve a
sz(récsatorna végén halmozodik fel, ekkor
mar aktiv hatasa gyengl.

RESZECSKESZURO
/

/
. 9. AVW cégis haszndl néhany tipusanal ada-

£ lékos regenerdldsi rendszert. Az adalék
Al folyékony szénhidrogénben emulgedlt vas.
Az adalékkoncentratum a tizeléanyagban
kb. 10 ppm. Az adalékszikséglet: 1 liter
adalék 2800 liter gazolaj. Adalékbevitel:
adaléktartalybél  szivattyoval o tizels-
anyag-visszatérd dagba. Tartdlyelhelyezés:
onalle adaléktartaly a poétkerékdémban.
Jeladé: adalék alsé szintjelzs. Adalékolds:
minden tankolasndl a tizeldanyag-szintjel-
z8 altal megadott befankoldsi mennyiség-
nek megfelels additivmennyiség.
(Folytatjuk)

Dr. NAaGYszokolyal IVAN

A sorozat fovabbi részeiben kitérink
; a részecskesz(ré aktiv fedélzeti rege-
/ nerdlasi eljarasara, majd igyekszink
megadni a vdlaszt arra a kérdésre,
hogy lehet-e javitdipari kérilmények
kezott telies mértékben regenerdlni a
koromszrét.

P z | 2
HATSO KIPUFOGODOB
(HANGTOMPITOVAL)

7. Gbra

Mert
mindenkinek

Megoldasok
autovillamossagi problémakra!

KELLE FAMILIA KFT
2040 BUDAORS Iparos u.1 www.kelle.hu
tel: 06 23 430 000 email: kelle@kelle.hu
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agy- es Kiskereskeaelmi rorgaimazo

Kinalunk raktarrdl, illetve 24 6ra alatt
Németorszagbdl és Ausztriabol behozva Opel-gyari
és identikus alkatrészeket
75 000 tételes valasztékban.

Kedvezmények a fogyasztoi arbol 20=30%,
a megrendelés minéségétdl és nagysagatol fliggéen,
tovabba folyamatos akciok!

Orszagos szintud hazhoz szallitas

rendkiviil kedvezd aron!
Opelhez minden alkatrészt
egy kézbdl, j6 mindségben, olcson!

Tel.: (06 1) 330-0000, (06 1) 330-0010, (06 30) 330-0010
info@csergoe.hu, home: www.csergo.hu
Nyitva tartas: H—Cs: 73— 1730
P: 7%0— 17%
Szo: 8%0—13%



