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Avutomatikus vezetés

A gépidrmivek ndvekvé szdma miatt egyre nagyobbak a torldddsok, amelyek mdr nemcsak vdrosi forgalmat,
hanem az autdpdlydkat és autdutakat is terhelik. Ezt a problémdt nem lehet mdr megoldani autdpdlydk szélesité-
sével, Uj autopdlydk, aututak épitésével. Egyetlen mdd van a vdltoztatdsra: o kozit és a forgalom menedzselése.

Az egyik megkozelités az lenne, hogy
olyan automatizdlt orszagutakat fejlessze-
nek ki, amelyben a sdvok és a jarmdvek
specidlis érzékeldkkel és vezetek nélkili
kommunikdcios rendszerrel vannak ellétva,
és utazds kdzben szamitégépes irdnyftds
alatt dlinak. A jarmiveket ideiglenesen &sz-
szekdthetnénk a kommunikaciés haldzattal,
amely lehetévé teszi a folyamatos informa-
ciéeserét, mint pl.: sebesség, gyorsulds, fé-
kezés, akadalyok stb. Az utak mentén és a
gépjarmivekben kis szamitégépeket telepi-
tenek, igy koordindlni lehet a jarmaveket, és
dssze lehet hangolni a forgalom dramlésat
[sebességingadozésok, forgalomingado-
zésok stb.). Ezzel maximalizalni lehet az
utak kapacitasat és az utasok biztonsagat.
Hatranya, hogy a rendszer barmilyen meg-
hibasoddsa kisebb itkdzésekhez vezethet,
mert a jarmivek kézel azonos sebességgel
haladnak. Ezt a megoldast automatizalt
Gtvonalnak nevezzik. Egy Ujabb fogalom,
amellyel meg kell baratkoznunk.

Automatikus vezetés

A jarmivezetd, aki Ggy dént, hogy hasz-
ndlia az automatizalt dtvonalat, elészor &t
kell hogy lépjen egy érvényesitési savon,

hasonléan a mai autépdlya-belépéshez. A
rendszer megdllapitia, hogy az auté megfe-
leléen miksdik az automatizalt tzemmaod-
ban, megdllapitia a rendeltetési helyet, és
ellendrzi a levonasi dijat a jarmivezeté hitel-
szamlgjardl. A helytelentl moksds jarmivet
manudlis savokba terelik. A vezetét egy gyUj-
t6terletre iranyfitia, és az autét egy kapun ke-
resztil az automatizdlt savra kormanyozza.
Egy automatavezérlé rendszer koordindlia
az Ujonnan belépd és a meglévs forgalmi
mozgdsokat. Automatikus izemmadban az
elsé utazds a vezetdnek pihentet egészen
a kikapcsoldsig. A forditott eljards levinné a
iarmivet az otrél. Ennél a ponindl a vezeté-
nek at kellene vennie az iranyitést, ezutan a
rendszer megfeleld intézkedéseket tud hoz-
ni, ha a vezetd alszik, beteg vagy meghalt.
A mésik alternativa erre az elkételezett rend-
szerre egy kevert forgalmi rendszer, amely-
benvannak automatizalt és nem automatizalt
iarmivek, amelyek megosztandk az dttestet.
Ez a megkdzelités tbb kiterjedt médositést
igényel az orszaguti infrastrukturéra, de a
kapacitasndvekedés tekintetében ez nyujta-
nd a legnagyobb emelkedést. Valsjaban a
megkozelitések egy spekirumdt felfoghatiuk
olyan automatizalt rendszerekként, amelyek-
ben mindegyik jarmd &nrendelkezésének a

mértéke valiozik. A vonal egyik vége felje-
sen figgetlen lenne vagy specidlis jarmovek
képessé tennék a jarmiveket, hogy bizton-
sédgosan megdllianak, ha elétte valamilyen
jarminek hirtelen kellene fékeznie. Altalaban
azonban a technolégia legnagyobb része
be lenne szerelve az autéba.

A kérnyezet érzékelése

Aleirtmegolddas megkaveteli, hogy aksmye-
zet érzékelése pontosan és folyamatosan
megtdriénjen. Hogy a sévban tudjak kor-
mdényozni a jarmGvekef, magnetométereket
alkalmaznak, amelyek az utba beépitett
magneseket érzékelik. Masik megkézelités-
ként vizudlis érzekelkkel, monitorok telepi-
tésével az Otpalyaszalagokra vagy intelli-
gens képkezel® rendszerek felszerelésével,
amelyekkel érzékelni tudjek a felfestett s&-
vokat. Akadalyészlelést és Utkdzéskerilést
tudnak kezelni a mm hullémhosszy infrave-
r6s radar vagy infravérss lézerrendszerek,
vagy talan a haladé video képkezels rend-
szerek. De lehet adatfizio-technikak hasz-
ndlata a haladé jarmiveken, hogy az &sz-
szes érzékeléstechnoldgiat minimalizaljak,
amit mindegyik autéba be kellene épiteni.
Gyorsulasmérék, amelyeket kilonbdzé mo-

Ondlléan vezets auték

Az Eurdpai Unidban 6j kutatdsi projektet inditottak ,Sartre”
(Safe Road Trains for Environment) néven, amely az éndlléan
vezeté autékkal foglalkozik - szédmoltunk be az Autétechnika
2009/ 11-es szamaban. Emlékeztetsil: a projektben a svéd
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mUszaki kutatéintézet és az aacheni mészaki fSiskola auté-
ipari intézete mellett a Volvo is szerepet vdllalt. A résztvevék
egy olyan technolégidt fejlesztettek ki és tesztelnek, mellyel
az auték a jevében dnalléan haladhatnak menetoszlopban
az autépdlyan. Most két képpel is szemléltetjivk a projekt lé-
nyegét.

A menetoszlop élén haladé jarmivet hivatdsos sofér vezet,
amely lehet egy el6re meghatdrozott dtvonalat kévetd teherau-
t6 vagy autébusz. A menetoszlopba csatlakozas utén a tébbi
auté vezetdje mas dolgokkal is foglalkozhat, példéul dolgoz-
hat, olvashat, zenét hallgathat, filmet nézhet, telefonalhat, vagy
egyszer(en csak pihenhet. Az auték navigécioés rendszere ki-
ielzi a kozelben halado menetoszlopokat, és azok dti célat.
Menet kézben tovabbi auték is csatlakozhatnak a konvojhoz.
Barki szabadon elhagyhatia menet kézben a menefoszlopot,
ilyenkor a tavozé auté mégétti autd automatikusan felzarkozik
a t8bbiekhez, igy megszintetve a keletkezeft rést.



kedtetd szerkezetek kapcsolnak 8ssze egy
iarmidben, kezelnék a kormanyzdast, fekezés
kézben gdzadagold rendszerekkel tarta-
ndk fent a megfelels sebességet és pozi-
ciot. A vezeték nélkili hirkézlé rendszerre
esé valasztds az automatizalastsl figgne.
Természetesen minden exfra berendezés
a jarmd ksltségeit emelné, ami az egyik vi-
taforrds az automatizalt autépdlydk kéril.
Az egyik legfontosabb a fejlédé jarmivek
nyitott rendszerének elfogaddsa, amelyben
informdacidkat, szolgdltatasokat és funkcis-
kat (pl.: a kezlekedés nyomon kévetése és
vészhelyzet esefén a tamogatas) tudjak fej-
leszteni. Jelenleg a vilagban kb. 20 kijlon-
bsz6 technoldgia létezik és csak az USA-
ban 20 vdllalat foglalkozik a probléma
megolddsaval. Sajnos ezek a vdllalatok
tevékenységiket nem hangoljgk &ssze.

A forgalom modellezése

Alapvetéen ezekhez az automatizalt or-
szagutakhoz  szamitégépes  szimulaciokat
alkalmaztak, az ilyen rendszer a legkevés-
be¢ ksltséges modja annak, hogy névelni
tudjuk oz autépdlydk kihasznaltsagat. Az
automatizalt autédt a kapacitast megket-
t6zné, sét meghdromszoroznd. Példaul egy
tipikus autépdlya mintegy 2000 jarmi/4
atbocsatsképességgel bir. Az automatizé-
lassal ezt az dtbocsatdképességet 6000
iarmt/6-ra tudnank kiterjeszteni, a be- és
kijaratok térkazelségétsl figgéen. Az on.
PATH-program eredménye egy kifejlesztett
maégneses fechnolégia, amelyeket az dtba
épitenek, és amelyeket magnefométerek
segitségével érzékelnek a jarmivek. Ez egy
lehetséges médja annak, hogy figyelemmel
kisériik a jarmd mozgdsat és sebességét.
Tovabbi elény az izemanyag-fogyasztds és
a kipufogégaz kibocsatésa. Ha ki lehet simf-
tani a gépjarmdaramldst, akkor a jarmavek
aéllandd sebességgel haladhatak, ami a
futasteliesitményt néveli, és a légszennyezést
csokkenti. Tovabba a térkéz szakasz lecsk-
ken fél auté hosszra, az auték vdltozatlanul
haladnak egymas mellet, oz akaddalyok
felére csokkennek. Ez 20%-o0s visszaesést
ielentene az izemanyag-fogyasztdsban.

Egyéb megolddsok

A sebességtartd automatikak alkalmazasa
jelentheti a masik megoldast. Az ACC-s
automatikus sebességszabalyzok, amelyek
képesek egy biztonsagos tévolsagot tar-
fani a jarmovek kozott, élenjarmnak. Ez az
eszkdz érzékeli az elétte haladd jarmovet,
figyeli a tavolsagot és a sebességet, ezdl-
tal eldénti, hogy veszélyhelyzet lehetésége
all fenn, ennek megfeleléen figyelmeztetést

adhat vagy automatikusan fékez. Ennek a
rendszernek is van kockdazata. Pl mondjuk,
valaki 1ol kézel jon hozzank és az ACC
hamisan reagdl és lassitia az autot. Aki ks-
zel jott hozzank, az ideges lesz, mert ldtjo,
hogy indokolatlanul fékezek. A gép meg-
sérti a masik vezetd elvardsait és baleset-
hez is vezethet.

Az esetlegesen beksvetkezé balesetnél
viszont kérdéses lehet, hogy ki¢ a jogi fe-
lelssség. llyen jellegl nehézségek lépnek
fel az ACC-rendszerekben, legalabbis a
kezdetekben, habdr nem teremt veszélyt,
de a hatékonysagot csskkenti. Az eurdpai
kézosség részvételével fejlsdik a telemati-
ka, a kozlekedéstechnolégia, ez a kutatasi
program negyedik szakasza. Ujabb eréfe-
szités a vezetésre a vezeték nélkili radios
kapcsolat két teherautd kozott, ahol csak
az elsében van ténylegesen vezets. A fe-
herauték nagyon kézel mehetnek egymas-
hoz és a video képkezelés segitségével
tartani tudjgk a savokat és a biztonsagos
kovetési tavolsagot. Ez az elsé 1épés abba
az irdnyba, hogy teherauté-csoportokat
tudjunk iranyitani.

Egy masik az eurdpai kdzdsség dlal témo-
gatott fejlesztési projekt célia, az autoném
itkdzéselkervlék tamogatasa és egy biz-
fonsdgi invertacids rendszer, egy adaptiv
tempomat-ellenérzési program, amelyben
érintettek: Jaguar, Volvo, Renault és a Ro-
ver. Radaddsul a varosi vezetés ellendrzés
eréfeszitése, hogy a varosokban néveligk
az &tbocsatoképességet és csokkentsék a
szennyezést. Ezzel a technolégidval kéz-
i jelzéeszkazok kiszamitigk o kedvezd
sebességet, hogy a forgalmi mozgékony-
sagot javitsak, amit a vezetének ajanlhat,
vagy adoft esetben kotelezheti ra. Ezt a
technologidt teszteltek Torindban a Fiat,
PSA, Jaguar és a Renault tamogatdsaval.
Nyilvanvaléan fokozatos [épésekre lesz
szikség ahhoz, hogy az automatizalt
autsk felé haladjunk. Az ITS amerikai veze-
t6i sz&dmos lehetéséget ajanlottak a beve-
zetésre. Az egyik lehetéség az autopalyak
automatizaldsdra, hogy elsésorban az &l-
lami buszokra és karbantart¢ jarmovekre
felszerelni ezeket a rendszereket. Masik
alternativa, hogy a nagy magdén aruszdllitd
telephelyeken kezdenék bevezemi. Masik
felajanlas, hogy az dllami autépdlydkon
kerilion bevezetésre. A kutatésok tovabb
folynak. A fé probléma nem a technolégid-
ban van, hanem a mar emlitett jogban.

Dr. OLAH FereNC

Forrgs: Steven Ashley. Smart cars and
automated highways (Mechanical
engineering, 2009 mdjus)
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In memoriam
dr. Olah Ferenc

Eletének70.évébenvaratlanulelhunyt
dr. Olah Ferenc okl. villamosmérnsk,
okl. iranyftastechnikai szakmérnsk,
okleveles lokatorszakmémek, a gys-
ri Széchenyi Istvan Egyetem nyugal-
mazoft docense, az egykori Vezeték
Neélkili  Tavkozlési  Tanszékének,
Hajozasi Tanszekének, Kozlekedési
Tanszékének oktatoja.

1976-16l napjainkig a kézlekedés-
technika, o kézlekedés navigacioja
temaksrhéz  tartozd  szaktdargyakat
fanffotta a gyéri mémdskjeldlteknek,
feként a hajozasi, a kézlekedés-
mémaki  szakosoknak.  Hallgatsi
szemléletes és szies eléaddsmady,
segitékész tandrként ismerték meg,
aki a mUszaki tudomany mellett a
mivészetpdriolast, a filozsfiat és a
horgaszast mint hobbit is a szakmai
munka hatékony kiegészité eszks-
zének tarfotta. Dunai pontyhaldszlé
készitesében a legnagyobb hagyo-
manyok szerinti izeket hozta be a
szakestekre, s hallgatéi korében e
terileten is méltan valt jeles szemé-
lyiséggé.

A kézlekedéstechnika, a navigacio
targyak ismeretanyaga ol kérilhats-
rolhaté, de folyamatos véltozasban
van. Ez egy igazi redlia” - mondta
oktatsi munkajara Olah docens or,
aki ,masik énje" szerint, a szellemtu-
domadnyok mivel&jeként, mivészet-
partoloként s tekintélyt, elismerést
szerzett. Ezt a filozofiai, a spirituali-
t&s, a meditacid, a reinkarndacié té-
makorben froft esszékstetei mellett
,Arcképes miniatGrék” cimg konyve
is jelzi. Az sregdigkok, a mai hallga-
tok, oktaték ksrében nagy elismerést,
fiszteletet szerzett.

Szerkesziéségink is halaval, alegna-
gyobb szakmai elismeréssel gondol
14, és kegyelettel 6rzi meg emlékét.
Olyan szakmai terileteket gondo-
zoft, és it cikkeket, melyek révén la-
punkat e téren is egyedildlle, hiteles
hellyé tette, és melyeket a téma irdnt
érdeklédsk meg sok évig mint alap-
vetéseket fognak keresni és olvasni.
Els¢ cikke az Autészaki 2000/8-as
szamban jelent meg. Osszesen 69
cikket irt, ebbdl 27-et tarsszerzékkel
jegyzett. Tanulmanyai jelentek meg
a Jové jarmive folydiratunkban is.
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