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Biztositéktabla-diagnosztika

Ma mar nem kérdéses, hogy a korszer(i gépjarmi-diagnosztikahoz az oszcilloszkopos vizsgalatok is hozza
tartoznak. Hasznalataval a hibakereseéskor 1d6t és pénzt takarithatunk meg. A kovetkezd gondolatok ezen
diagnosztika hasznalatahoz szandékoznak néhany javaslatot, Gtletet adni.

A mérések soran jellemzden fesziltséget
vagy lakatfogd segitségével aramfelvételt
mérhetliink. A méréseknél érdemes elgon-
dolkodni a mérési hely megvalasztasardl,
mivel azonos dramkornél is mas és mas fe-
szlltségszinteket, jelalakot mérhetink az
aramkor kilonbozé pontjain. Altalanos sza-
balyként a szenzorokat a lehetd legkozelebb
az ECU-hoz, mig a beavatkozdkat lehetdleg a
beavatkozd kornyezetében mérjik. igy nagy
biztonsdggal - szenzor esetén - meggydzéd-
hetiink arrol, hogy mit, 1at" az ECU, hiszen hi-
aba hibatlan a szenzor, ha a vezetékezésében
van a hiba. Beavatkoz6 esetén viszont hidba
tokéletes az ECU mukodtetdjele, ha a vezeté-
kezés miatt az nem jut el a beavatkozéhoz.
Amilyen egyszer( maga az elv, olyan nehéz
ezt megvaldsitani a gyakorlatban. Szamos
esetben inkabb egy kdnnyebben elérhetd he-
lyet vélasztunk a méréshez, mert a fentilogika
szerinti ideélis helye nehezen elérheté. Amig
egy aramkor kilonbozé pontjain mérheté fe-
szliltségek véltoznak, az &ram azonban nem,
ennek illusztralasaként nézzik meg az 1. ab-
rat, ahol egy befecskendezdszelep dramkore
lathatd. Az abra alapjan érthetd, miért nagy
a kisértés - akar idét rabld vezetékburkola-
tok eltavolitasaval - a befecskendezdszelep
arammérésére.

BAT #

1. abra: befecskendezészelep aramkoré-
nek fesziiltség- és aramviszonyai
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2. abra: 60 A-es lakatfogo bekotése a biztositék helyére betett méréhurok segitségével

A burkolatok eltavolitasahoz képest létezik
egyszerlibb megoldas is. Ha az éaltaldban
konnyen elérheté biztositéktablat - ahol
szamos &ramkor elérheté egy helyrél -
hasznéljuk fel a diagnosztikdhoz. Persze
- mint mindennek - ennek a mdédszernek
is megvannak a hatérai. Egyik ilyen hatér,
hogy jellemz6éen beavatkozdk aramfelvé-
telei mérhetéek igy, példaul mint tlzels-
anyag-szivattyl, befecskendezészelepek,
villanymotorok. A szenzoroknél jellemzéen
tovabbra is fesziltségmérésre kell ha-
gyatkoznunk. A masik figyelembe veendd
szempont az, hogy példaul hiaba tlntetik
fel egy adott biztositékrél, hogy befecs-
kendez6szelep, amikor a valésagban rajta
kivil még szamos mas fogyasztodt is erre a
biztositékra kotnek ra. Ennek a probléma-
nak a kikiszobolése miatt azt javasoljuk,
hogy legaldbb 20 ms/div id6éalappal kezd-
jik a mérést, igy biztosan legaladbb egy tel-
jes motorciklusnyi idét tekinthetiink 4t. Ha

tényleg tobb aramkort véd egy biztositék,
akkor ugyan bonyolultabba valik a mérés
értelmezése, mas szemszogbdl pedig ép-
pen ez adhat plusz informéaciot. Példaul
egyes Toyotaknal a gyujtads és a befecs-
kendezés aramkorének azonos biztositéka
van, azonban ez a gépjarmu-tulajdonos
szemszogébdl logikus, hiszen szdméra nem
jelent elényt, ha ez a két aramkor kilon biz-
tositékra kerdlt volna. Ha kiég, szamara nem
teljesen mindegy-e, hogy melyik &ramkorrel
van a probléma? Ezek utdn nézziink néhany
gyakorlati mérést egy Audi A8 V8-as ben-
zinmotorjan. A méréshez amperes nagy-
sagrendet mérni képes lakatfogdt és egy a
biztositék helyére behelyezheté méréhurkot
hasznaltunk. A méréhurok csatlakozéséanal
a kiveendé biztositék névleges értékét is
hasznos figyelemmel kisérni, hiszen igy az
arammérésnél az oszcilloszkop fliggdleges
tengelyének osztasat konnyebb bedllitani
(2. abra).



Lambda-szonda flitoaramkor-mérés

A legtobb korszer( lambda-szonda ren-
delkezik flitéaramkorrel a minél gyorsabb
bemelegedés miatt. Gyakorlati tapasztala-
tok szerint a fltéaramkoér meghibasodasa
gyakoribb, mint maga a szenzor hibgja. A
szenzor elhelyezkedésébdl adéddan a bizto-
sitéktablanal a mérés egyszerlibben és ké-
nyelmesebben elvégezhetd.
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3. abra: lambda-szonda flit6aramkoérének
aramfelvétele

A flGtéaramkort az motor-ECU periodiku-
san kapcsolgatja, a kitdltési tényezd segit-
ségével torténik a fGtéaram valtoztatasa.
A 3. abran lathatéan a motor beinditasa
utadn a fGtéaram 6 A koruli, mely kb. fél
perc utdn csokken le 4 A korili értékre. A
fltébetét felmelegedése, a f(tészal ellen-
alladsat noveli, mely az dramfelvételt csok-
kenti. Ha a regisztratumot kinagyitanank,
a kitoltési tényez$ valtozasa is lathatéva
vélna, ahogy a szenzor bemelegedése so-
rdn az elektronika egyre rovidebb ideig
zarja az aramkort. A példaként valasztott
Audinal két fttéaramkor volt egy biztosi-
tékra rékotve, igy valéjdban - a regisztra-
tum kinagyitasakor valt lathatova, amikor
csak az egyik aramkor volt zarva - éllan-
désult allapotban 2 A az egyik kor aram-
felvétele!

Befecskendezdszelepek

Amikor egy biztositékra van kotve tobb be-
fecskendezbszelep, ez akar id6kiméld is le-
het egy V8 vagy V12-es motornal. A mar
emlitett 20 ms/div iddalapot alkalmazva
a 4. abran egyértelmden lathatd, hogy a
nyolc henger egyikénél nincs befecskende-
zés. Ebben az esetben még dvatosan ban-
junk a konkluziéval, szdmos motorvezérlé
abban az esetben, ha gyujtaskihagydst ész-
lel, akkor letiltja a benzinbefecskendezéstis,
hogy védje a katalizatort az el nem égetett
tizel6éanyag okozta héterheléstél. llyenkor
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érdemes megprobalni, hogy motorinditas
utdn rogton megmérjik a szelepek aram-
felvételét, mivel amig az ECU nem érzékeli
a gyujtaskihagyést, addig mindegyik szele-
pet mkodtetni fogja. A hiba befogasa és
a kérdéses befecskendezdszelep letiltdsaig
azonban j6 néhany masodperc eltelik. I'gy
ha mindegyik szelep aramfelvételét latjuk,
majd ebbdl egy , kiiktatédik”, akkor ezért az
ECU | felel6s”. Az aramfelvételbdl a szelep-
tk elmozdulasa is megéallapithatd, mivel
a szeleptekercsek aramfelvétele ,, megtor-
pan” a szeleptll elmozduldsakor (nyitas-
kor). Ha ez nem lathatd, akkor a szeleptl
vagy nem nyit, vagy folyamatosan nyitva
van. Erdemes Gsszehasonlitani az egyes
szeleptekercseken atfolyd aramnovekedés
.. megtorpanasanak” egymashoz viszonyi-
tott helyzetét. Ha egyik hengernél ez tul ko-
rai, az gyengébb szeleprugdra, ha tul késéi,
az a szeleptl nehezebb mozgéaséara utal.
Az egyes szeleptekercsek maximalis aram-
felvétele is beszédes lehet, ha ez egyiknél
ez nagyobb, akkor tekercszarlat valdszind-
sithet6. A befecskendezési idétartamokat
is érdemes Osszehasonlitani, mivel ha 1é-
nyeges eltérést taldlunk valamelyik henger-
nél, akkor ez valamilyen, ECU &ltal vezérelt
kompenzacié miatt lehet. Akkor ennek ér-
demes utananézni, vajon ezt miért teszi a
motormenedzsment.
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4. abra: befecskendez6szelepek aramfel-
vételei

Gydijtas
Az egyes hengerek gyujtétekercseinek
aramfelvétel-mérése - ha hengerenkén-
ti gyujtotrafdés a gyujtérendszer, és az
AUDI A8-¢ ilyen - nagyon hasonlé a be-
fecskendezdszelepek méréséhez. Azaz az
egyes hengerekhez tartozd gyujtoteker-
csek aramgorbéit egymassal kell 6ssze-
hasonlitani. Ennél a gépjarmnél lathaté
is a bevezetében emlitett eset, amikor is
a gyujtas (Ignition) feliratly biztositék he-
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lyén mérve nemcsak a gyujtotekercsek
primer &rama mérhetd, hanem valamilyen
masik fogyasztéé is. Az 5. abran lathato,
egy 500 mA-es nagyséagrendl 2 kHz frek-
venciaju ,,alapzaj” a mérési regisztratum-
ban. Hogy mi ez a pluszfogyasztd, ilyenkor
tényleg csak egy tipusspecifikus kapcso-
lasi rajz segithet, esetinkben a gyujtés-
vizsgélathoz ez a fogyasztoi aramfelvétel
nem zavaro.
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5. abra: gyujtotekercs primer aramok

Tiizeldanyag-szivattyu

A tlzel6anyag-tapszivattyd szintén egy
olyan beavatkozé, ahol annak elhelyezke-
désébdél addéddan a biztositéktablanal a
mérés egyszerlbben és kényelmesebben
elvégezhet6. A mérést itt is 20 ms/div
id6alappal kezdtiik, majd ezt fokozatosan
csokkentettik a 6. abran lathatd jelalak
eléréséig. Itt alapvetben két dolgot tudunk
ellendrizni, az egyik az atlagos aramfelvé-
tel, mely példankban 5.5 A kordli. Szamos
adatbazis meg szokott adni az adott be-
fecskendezé-rendszer tapszivattyujara jel-
lemzé dramértéket. Ha ezen értéktdl Iénye-
gesen eltéré dramértéket mériink, mielbtt
a szivattyu hibajat megallapitanank, eldtte
ellenérizzik a tlzel6anyag-rendszer élla-
potat. Elkoszolédott szlrd, rossz nyomas-
szabalyozé is okozhat ilyen hibat. A masik
jellemzé, amit ellenérizhetlink ilyenkor, az
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6. abra: tizel6anyag-szivattya aramfel-
vétele
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7. abra: elektronikus parkol6fék aramfel-
vétele

egyes hulldamok megléte. Ezeket ugyanis a
villanymotor-kommutéator lemezei okozzak
(jellemzéen 6-8 szegmenses valtozatuak

Javithato B3l

Egy 406-0s Peugeot 1.6 HDi BSI-jét kap-
tam meg javitasra. A gond az volt vele,
hogy a klimakompresszor nem kapcsolt.
Ennél a Siemens tipust BSI-nél (1. kép)
lehetéség van a kompresszor kapcsolore-
léjének cseréjére. A hatso burkolat levétele
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1. kép

utan az amit latunk, az a NYAK—Iap (2. kép),
mely két félbdl all 6ssze, bal kéz feldl van
az elektronikai panel mikroprocesszor, ep-
rom, IC-k, tranzisztorok, jobb kéznél pedig
a mukodtetépanel-relék és az aramkorok
védelmét szolgald nagy aramu biztosi-
tékok. Diohéjban. A klimakapcsold relé
egy nehezen hozzaférheté helyen van
(3. kép). Ez egy 20 amperes valtorelé. Mi-
ért valtd? Azért, mert a BSI a kompresszor
kikapcsolt helyzeti allapotat is kozli a kli-
mavezérlével. Arelé b labat konnyedén ki-
forrasztottam egy onszippanto segitségé-
vel, a relét magat kivenni egy kicsit nehéz,
de kis eréltetéssel ez is sikerl, a miianyag
burkolatot kell elntzni a NYAK-laptdl, és ki
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a tapszivattyuk), ha egy hulldm Iényegesen
eltér a tobbitdl - jellemzéen az dramfelvétel
leesik kozel nullara -, akkor a szivattyd mar
elhasznalddott. llyen hibat multiméteres
méréssel nem lehet kimérni.

Elektronikus parkolofék (EPB)

A 7. abran lathatd regisztratum eleje az
EPB befékezési fazisdt mutatja. Lathatd a
fékbetét-mUkodtetés elején a villanymotor-
nak kezdeti 20 A-t is meghaladd aramfel-
vétele, majd a fékbetétmozgatdas sorén egy
jéval alacsonyabb aramfelvétel és végil a
parkoléfék teljes befékezettségét biztositd
kb. 18 A aramfelvétel. Ebbdl a csicsérték-

2. kép

lehet venni (4. kép). A relé a sorozatszama
alapjan megtaldlhaté a neten mint adatlap.
Itt minden megvan réla, ami csak kell, az 6sz-
szes adat. Konnyen tudtam igy letesztelni
a relét, ami nem mukodott jol, nem ,adott
at”. [gy ez cserés, beletelt egy kis idébe, mire
tudtunk szerezni egy ilyen Uj relét elektroni-
kai szaklzletb6l. Méretbeli kilonbségek vol-
tak, mert az Uj az magasabb volt egy kicsivel.
Hal' Istennek, elfért. A behuzdtekercs ellen-
alldsa azonban nagyobb volt, mint az erede-
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3. kép

b6l ismeri fel az EPB elektronika a parkolo-
fék befékezett allapotéanak elérését. A re-
gisztratum végén, a fék kiengedésénél az
elébbi folyamat forditottja latszik, eleinte a
motor nagy kezdeti dramfelvétele, majd en-
nek fokozatos csokkenése. A regisztratum
kozepén lathatd kb. egy masodpercenként
kovetkezd impulzusszer(i aramfelvételek a
rendszer 6ndiagnosztikajabol adédnak. Mi-
vel az EPB mind a két hatsé fékszerkezetet
fékezi, igy akér ezeket kilon-kilon lemérve
a mérési eredmények 6sszehasonlithatok.
Valjék hasznara!

Bopi BELa

Forras: www.picoauto.com

tié. Proba szerencse. A beforrasztas nem
nehéz, egyet kivéve, hogy a hatoldalan
muszaj voltam egy kis muianyag kockat
6vatosan kivagni, mert nincs ember, aki a
relét egy hivelykujjnyi helyen behelyezze
a NYAK—Iapra. Aztan vissza kellett ragasz-
tanom a muianyag kivagéast, és mar ké-
szen is voltam. Mar csak a préba maradt
hatra. A BSI-t visszaraktam a kocsiba, a
helyére, ra a csatlakozok, vissza az akku-

4. kép

saru, egy pici kivaras az inicializalas miatt.
A beindulas utan bentrél hallottam, hogy
a klimakompresszor csattant, és mar jott
is a hideg befelé! Siker! Méarkaszervizben
ez a javitas tuti borsos aru, hat szdmjegy
lett volna, mert a vezetett hibakeresés a
végén azt hozta volna ki, hogy BSl-csere.
De nem kell! Kis kutatas a neten, kis tU-
relem, kézligyesség, és mindenki boldog.
Boldog a tulaj, boldog a szerel6 kolléga,
én meg aztan plane.
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