VILLANYAUTO

VILLANYHAJTAS

A villamos gépkocsik kialakitasa

A kozlekedésben a fosszilis eredetirdl a villamos energiara valtas folyamata zajlik, amelynek
energiatarold eszkdzeink korlatozott fejlettsége jarmeialakito médon szab hatért. frasunkban e
jarmiformalo hatasokat torekszink attekinteni. Abbdl a szemponthol, hogy funkcionalis, konny(iépitési
vagy hagyomanydrz6 legyen-e a jovd villamos gépkocsija.

Elonydk és korlatok

A villamos mobilitas az értékteremtd kozle-
kedés mélyrehatd mindségi valtozasainak
hordozoja. Elémozditja a fosszilis energia-
hordozokkal valo takarékossagot, az em-
beri és a természeti kbrnyezet védelmét. A
villamos alapu mobilitdsnak a fejlettség mai
szintjén, az energiatarolas, a toltési id6, a vil-
lamos energia kornyezeti és ellatod infrastruk-
tdrdjadnak kihivasaival kell megkizdenie. E
kiizdelem mégis biztatd, mert a villamos-
sag az egyetlen kontrolldlhaté energiafajta,
amely dtmenetet képez a fosszilis energia-
kat felvaltod hidrogéngazdasagba.

A teljesitmény- és az energias(rségre kihegye-
zett akkumulatorok kozott oridsi a kilonbség.
Nagyobb és tobbcellas valtozat kell a tisztédn
villamos autéhoz, mas az egyszerl és megint
mas a haldzatrdl is tolthetd hibridekhez.

Ma a legjobb villamos gépkocsi hatdsugara sem
nagyobb a dizelmotor-hajtdstak 10%-anal. A
fosszilis eredet(i lizemanyagot tankold autd per-
cek alatt jut hajtdenergiahoz, a villamos gépko-
csik toltési idSigénye éras nagysagrendd.
Avillamos gépkocsik fejlesztésének, az energia-
térold eszkozok bevezetdben emlitett korlatjat
az akkumulatorok korlatja képezi. Jellemzéik
gyors valtozasaval évtizeden at sem szamolha-
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Napjaink fontosabb villamosjarmii-kinalatanak attekintése, jarmiiosztalyonként

tunk, ezért az 6ket befoglald jarmivekét kell to-
lerdlhatd mddon megvéltoztatnunk.

Tomegtk és helyigénylk nagy, ezért beépi-
téstikkel a gépkocsi hagyomanyos funkcioi,
kortltekintd konnylépitéssel is csak a jarm-
méretekkel kotott jelentds kompromisszum-
mal elégithetsk ki. Ugy, ha az eladasukban
érdekelt allamok és szervezetek is részt
vesznek jelentés kornyezeti elényokkel jard
lizemeltetésiikben és magas eléallitasi kolt-
séglk egyuttes vallalasédban. A villamos au-
tok orszagaban a kivant kdrnyezeti elényok-

Hibrid gépkocsik.
Tarolékapacitasuk: kb. 1 kW.
Uzemanyag-megtakaritas: max. 20%

Halézatrol télthetd hibrid

(plug-in) gépkocsik.
Tarolékapacitasuk: kb. 5-10 kW. Villamos
hatésugar: 50-70 km.

Akkumulatoros villamos gépkocsik.
Tarolékapacitasuk: kb. 15-40 kW. Villa-
mos hatésugar: 100-300 km.

A villamos jarmiifajtak taroloképessége és hatétavolsaga
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Az i3-as BMW szénszal-erdsitési
vazat gyerekjaték felemelni. Aki mind-
erre ramutat, Norbert Reithofer,

a BMW elnéke

Az akkumulatorok elhelyezése miatt az atlagosnal alacsonyabb
i8-as BMW-n elmarad a B oszlop, és felfelé nyilnak az ajtok
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A tervezési folyamatok atalakitasa

Céltervezés

*Az eréatvitel megvaltoztatasa

*Nincs sziikség kiegészit6 funkcidkra

*Nincs hasznosithaté csomagelény

*Nincs ergonémiai elé6ny

*Nincs innovacié

Olcsobb fejlesztés, a meglévd sorozatgyartasa
jarm{ médositaséaval, a meglévé koncepcio és
technolégiak tovabbfejlesztésével

*A teljes jarmi megvaltoztatasa

«Uj hajtaskoncepci6

*Kiegészité funkciok

*A lehetséges csomageldny kihasznalasa

+Uj ergonémia és kezelési koncepcio

*Valédi innovéacié

Koltségesebb fejlesztés, Uj koncepcio és tech-
noldgiak kifejlesztésével

» A meglévé strukturak meghagyasa
» A meglévs folyamatok megérizhetéek

» Eredeti, rugalmas megoldasok kifejleszté-

se
Ujfajta egyiittmiikédések a gyartasban, uj
gyartok a piacokon

Villamos gépkocsik meglévé jarmii atalakitasaval és Gj jarmii megépitésével készitheték

ben részesedé allamnak is szakitania kell az
el6keld idegen szerepével, és a tarsadalmi
varakozasnak megfeleléen, tamogatodan kell
fellépnie a vilag valamennyi orszagaban.
Foldink és a kdrnyezetlink védelme ugyanis
mindannyiunk globalis érdeke.

Autoéhoz ut helyett, ithoz autot
valasztani

A villamos energia tarolasdnak eszkozeit
a tervezéknek és a fejlesztéknek, a teljes
jarmdre kiterjedd, szigoru helykihasznéalés-

sal és konnyUépitéssel kell beépiteni. Ak-
kor is, ha a jarmU eddig minden Utra egy-
arant hasznélt elényeivel kell szakitanunk.
A nagyvérosi hivatasforgalomban ugyanis
megengedhetetlen 3-4 utasnyi tovabbi jar-
mUkapacitast foloslegesen utaztatni. Mun-
kaba jaradshoz kisebb jarmuvet is elegendé
hasznalni, mint a rakomannyal Ugynokolé
hivatas gyakorldsahoz. Ennek megfeleléen,
mindinkdbb szamitani kell és lehet az egy
Uléssord, kétszemélyes varosi jarmuvek,
akar bérautdként végzett hasznélatéra. Ki-
sebb autdhoz kisebb akkumulator dukal.
Kidlonosen akkor, ha az feleannyi parkold-
hellyel beéri, ami gyakorlati 6kdlszabalyként
is megfogalmazhato.

Szabvanyok nélkiil

A teljesitmény- és az energiaslrlségre ki-
hegyezett hajtdéakkumulatorok kozott ma
még oriasi a kilonbség: nemcsak nagyobb
és tobbcellas valtozat kell a tisztan villamos
autéhoz, mas az egyszerd hibrid és megint
mas a haldzatrdl is tolthetd (plug-in) hibridek-
hez. Mondanunk sem kell, egyelére sem az

Szénszal-erdsitésli utascella
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Litiumion-akkumulatorok
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Villanymotor és hajtaselektronika

a. Szénszal-erdsitési utascella b.

Végfal Hajtéegység

Litiumion-
akkumulatorok
Villanymotor és hajtaselektronika

Végfal

Benzintartaly

Belsé égésii motor és sebességvalto

Teljesen Gj konstrukcidju vilamos BMW-k, szerkezeti féegységeinek elhelyezése szénszal-erdsitésii i3-as (a) és i8-as (b) jarmiiveken
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Akkumulatorok ﬂ-z

Kerékagymotor L)

Felépitményilleszt6-csap

@ Hajtasvezérlé

O Elsé iitk6z6z6na

Bar a General Motors majd egy évtizede bemutatta cserélheté felépitményli AUTOnomy concept elnevezésii jarmiikonstrukcio-
jat, mai villamos jarmiivei mégsem ilyen felépitménnyel keriilnek gyartasba
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A BMW i3-ason vazelem az akkumulatortarté

A Nissan Leafen nem vazelem, viszont k6z6s egységként cse-
rélhetéek az als6 képen lathatd, padldlemez alatti akkumulator-
egységd (1 - 12 V-os akkumulator, 2 - PTC-f(it6

3 - Fedélzeti t61t6, 4 - Litiumion-akkumulator, 5 - Nagyfesziilt-
ségl kabelkoteg, 6 — Hajtomotor és lassité attétel)

akkumulatorok, sem a villamosjarmi-szerelvények, a téltécsatlakozok
kivételével, nem igazan szabvanyosak. Ennélfogva ahany a villamos
jarmu, annyi a szokas a kiszolgdlasukban is. Pedig nagyfesziltségU
Uzemuk stirgetéen sziikségessé teszi hibafeltarasuk, és azok elharitasi
maodszereinek egységesitését, eszkozeik szabvanyositasat.

Villamosnak tervezve

A konnyUépités a gépkocsik villamos mobilitdsanak fontos el&fel-
tétele, az energiatarold akkumulédtorok sulytobbletének kikliszobo-
lésében. Az ezt célul kitliz6 BMW, i sorozatu jarmdvein, szénszal-
erésitésd felépitmény alkalmazasaval torekszik ennek eleget tenni.
Az i sorozat az i3-as, akkumulétoros villamos gépkocsit és az i8 jeld,
plug-in hibrid sportkocsit foglalja magéba.

A konnyUépités elsé Iépése a szerkezeti egyszerUsités. Az i3-as modell
szazkilos felépitménye 30 korlli karosszériaelembdl all. Oly modon,
hogy oldalfalat tiz, kiilonboz6 vastagsagu réteg alkotja. Az 1250 kg 6ssz-
tomegU jarmU gyorsitdképessége 7,9 masodperces normativ gyorsita-
si idével jellemezhetd. Litiumion-akkumuldtorainak normdl toltési idé-
igénye hat éra. Ugyanez gyorstoltéssel a hatodara redukéalhato.
Toltéallomas-hianyos régidkban, opcidként, a villanymotorral kozos tér-
be beépithetd 0,6 literes benzinmotor segit a vasarloéi lemeriléspszi-
chozis csokkentésében.

A GM 4 méternél hosszabb jarmiivein k6z6s viszont az akkumulatorok utastér alatti elhelyezése. Beépitve (a) és kiszerelt allapot-
ban (b). A 4 méternél rovidebb hibrid jarm(ivén (Chevy Spark) viszont az orrmotor - farakku elrendezést preferaljak (c)
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A kiilonleges karosszériaburkolat,
hasznalataval mintegy 15%-kal
csokkenthetd a jarmi tomege

lonok (+)
A kiilsé burkolat a fékezés rekuperaciés
és az akkumulator aramaval t6ltheté fel

Elektronok (-)-I_ . -‘
i o @ & QRS T e ¥
n‘—/ o S8 szenszal [0

Az acél kocsiszekrény tetejét, ajtoit,
motorhaztetejét és fenéklemezét
vékony, szénszal-ergsitési, akkumu-
latorként miikddd, tolthets aramid-
réteg helyettesiti

Az el6bbiek és a jarmi
akkumulatoranak egyitittes
villamos hatétavolsaga

130 kilométerre becsiilhetd

A feltoltott
elemek a
jarmi villany-
motorjanak
beindulasakor
kistilnek

Uj kutatas a nagyobb jarmiivek hatétavolsag-névelésének az a médja, amely akkumu-
latorként hasznalja a karosszéria vékony szénszal-aramid bevonatu, kiilsé elemeit

Az i8-as, haldzatrdl t6lthetd akkumulatory hib-
rid modellt a gyar exkluziv sportkocsinak épiti.
Akkumulator- és 130 I6éerds villanymotor egy-
sége az elsé, masfél literes, 223 lderds, ha-
romhengeres benzinmotorja, 300 Nm-es ma-
ximalis nyomatékkal a hatso kerekeket hajtja.
A 354 |oder6s, egyiittes hajtételjesitmény
4,6 mésodperc alatt gyorsitja szédzra az
1480 kilogramm tomegd, 250 kilométer-
ben limitalt végsebességl, 35 kilométeres
villamos hatétavolsagu jarmuvet, amelynek
vételarat az Auto Motor und Sport magazin
kétszdzezer eurdra becsdli.

Az akkumulatorok elhelyezése

Akar meglévé, akéar Uj tervezésl jarmube ke-
rilnek, a villamos gépkocsik kialakitasanak
legnagyobb problémajat a jarmUakkumula-
torok elhelyezése okozza. Emiatt magasabb
az atlagosnal a BMW i3-asa, és alacsonyabb
az atlagosnal az i8-as modellje. Mindkettén
elmaradnak a B oszlopok, és az utdbbin, fel-

felé nyilonak kell késziteni a jarmu ajtoit. Az
egy uléssoru villamos jarmUveken emiatt ke-
rilnek a jarmU hatuljaba az akkumulatorok
és az orrdba a hajtémotor.

A 4 méternél hosszabb jarmdveken az utas-
tér alatti padlétér az akkumulatorok helye.
Akér vazmerevité elemként, akar anélkil.
Hacsak a hajtott kerekek nem kerékagy-haj-
tasuak. Akkor a jarmd kerékdobok kozotti
térrésze korlatozas nélkil kihasznalhatd. Vil-
lamos vezérlési igénye miatt, ettél a megol-
dastoél édzkodnak a jarmdtervezdk.

Uj fejlesztések

Képzeljink el autdt, amelynek karosszéri-
aja feltolthetd akkumulatorként mikodik.
Tarolja a fékenergiat és a haldzati toltést is,
amikor a tulajdonosa, éjszaka a jarmu akku-
mulatorait tolti. Kilenc intézmény vesz részt
napjainkban az ezzel foglalkozé kutatasban,
amelyhez a Volvo adja a jarmUvet és a gyar-

161 kozremUkodést.

Minden eddiginél nagyobb beépitési
szabadsagot élvez a Schaeffler cég,
eWheelDrive elnevezésii, kerékagyhaj-
tomlive, amely kivilrél széles dobféknek
latszik és a kerékdobban foglal helyet

Mindezt az teszi lehetévé, hogy polimer-
gyantaba agyazott szénszalakbol olyan tar-
sitott anyagot allitottak el6, amely vezeti a
villamos dramot, és felliletei gyorsabban fel-
tolthetdk, mint az akkumulatorok.

Masfajta Ujdonsag a német Schaeffler cég,
eWheelDrive elnevezésl kerékagyhajtomu-
ve, amely 70 kW (95 LE) teljesitmény és
700 Nm maximalis nyomaték atvitelére al-
kalmas. A robusztus rendszer hajtdmotort,
teljesitményelektronikat, folyadékhdtést,
surlodoféket és kormanymdvet foglal ma-
gaba. Ugy, hogy a felsoroltak a kerékdobba
keriilnek beépitésre. Példaul a Kaliforniaban
gyartott Cobra-replikékon. Az U] fejlesztést a
bajor kormany a ,Bajor Allami Dij a villamos
mobilitdsért” cim odaitélésével tiintette ki.

Osszegzés

Széles korben ismerés a mondas, miszerint
minden kezdet nehéz. Mint lathattuk, nincs
ez masként a villamos auték esetében sem,
amelyek kozil a halézatrél t6lthetd valtoza-
toknak vildgszerte mostansag indul a gyar-
tédsa a toltGinfrastruktdra minden oromével
és nehézségével. Ez azonban a vellk jaré
megoldanddé problémaék Uj fejezete.

PeTROK JANOS
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