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A BMW K1600 GT/GTL motorkerékpar-
paros soros hathengert motorral 1. 1ész

Ugyan nem teljesen szokatlan a gepjarmutechnikaban, hogy motorkerékparba hathengerd motort
epitenek, azonban ritkasagszamba megy, amikor a hat henger sorban van, raadasul ezt mind
keresztben épitik be a motorkerékpar vazaba. Idén tavasszal BMW motorkerékpdron eldszor jelent
meg ez a kialakitas. Mindemellett még egyéb Ujdonsagokat is beépitettek a BMW mérndkei

az Uj motorkerékpar-parosba, sok kozilik vilagujdonsag is.

A fejlesztési cél az volt, hogy két, a ka-
rakterében kulonb6zd motorkerékpért
fejlesszenek ki azonos alapokon. A ki-
|onbség nemcsak optikailag érzékelhetd,
hanem a futémU hangoldsdban és az er-
gondémiaban is. A BMW K 1600 GT-nél
a labtarték, az ulésfelllet és a korméany
ugy van kialakitva, hogy egy aktiv, elsé-
kerék-orientalt Uléspoziciot érjenek el
anélkil, hogy a turakomfort csokkenne.
Ezzel szemben a K 1600 GTL ergondmi-
ajat ugy alakitottak ki, hogy még térsas
utazaskor is a leheté legnagyobb komfor-
tot biztositsa. A kétszintes Ulés a hatrébb
lévé kormannyal és az el6rébb, valamint
lejjebb 1évé labtartdokkal ezt szolgalja. A
K 1600 GT-vel szemben az utasnak na-
gyobb Ulése van és a kozépsé turadobo-
zon van hattamléja is (1. dbra). 1. abra: a K 1600 GTL az idealis tdramotor (bal), a K 1600 GT sportos és dinamikus (jobb)
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Alapmotor

Az U hathengerli motor 1649 cmS-es.
A maximalis forgatdonyomaték 175 Nm
5250 1/min-nél,azonbanmar 1500 1/min-nél
rendelkezésre &ll a maximalis érték 70%-a.
A névleges teljesitmény 118 kW 7750 1/
min-nél. A vezeté hdrom lUzemmad kozul va-
laszthat (Rain, Road, Dynamic - esé, orszagut,
dinamikus), melyek a motor karakterisztikajat
véltoztatjdk meg (2. abra).

A hajtomU elhelyezkedése és az alapve-
t8 tengelyelrendezések a négyhengeres
K 1300 sorozatbdl lettek atvéve. A 102,6
kg-os tomegével a hajtom( kategoridjaban
a legkonnyebb motorkerékpar-motor. 555
mm-es szélességével csak jelentéktelen mér-
tékben szélesebb, mint egy hozza hasonld
négyhenger eréforras (3. abra). A kompakt
épitésmadot Ugy érték el, hogy a Ioket-furat
viszony 67,5-72 mm, azaz viszonylag hosszu
|okettel dolgozik a motor. A hengerek kozotti
gat csak b mm széles, ezenkiviil a kiilsé nyug-
vocsapagyak 2 mm-rel a motor kdzepe felé el
vannak tolva. A sUritési viszony 12,2:1.

Az aluminium forgattyuhadz egy haromré-
szes ontvénykonstrukcié, mely a forgattyu-
haz-felsérészbdl, a forgattyuhéaz-alsérészbél
és a generatorfedélbdl all (4. abra). A fel-
sérész tartalmazza a Nikasil-bevonatu hen-
gerfuratokat. A komplex alsorészben van a
sebességvaltd, valamint a szérazkarteres
kenés olajtartalya. Osztosikja a fétengely ko-
zépvonala. A megfelel$ olajellatast is figye-
lembe véve a szérazkarteres kialakitassal a
forgattyuhazat sekélyre lehetett késziteni,
amivel a motor beépitési sulypontjat ala-
csonyan lehet tartani. A hatsé hazrészben
dolgozik a dupla olajszivattyd, melyet egy
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2. abra: nyomaték- és teljesitménykarakterisztikak killonb6z6 izemmaédokban

kozldmUvon keresztiil a kuplungtengely hajt
és 4,5 | olajat keringtet. Az olajat felszivja
a szivattyUu az olajtartélybdl és tovabbitja
azt az olajszlrébe. Onnan az olaj a forgaty-
tylhéz fdcsatorndjdba jut, és szétosztddik
a kilonbozé kenési helyekre. A visszafolyd
olaj a forgattyuhaz legalsd pontjan gydlik
0ssze az ,olajteknében”. A szivd szivattyu
az 0sszegydlt olajat az olajh(itén keresztil
az olajtartdlyba nyomja (5. abra). Manuélis
olajszint-ellenérzésre nincs lehetéség. Ha az
olajszint tul alacsony, egy olajszint-érzékeld
jelez, mely a kbzponti kijelzén jelenik meg.

A generatorfedélben van a generator hajta-

3. dbra: a motor és a valté rontgenképe

sa az 6ninditd szabadonfutdjaval, valamint az
oninditd kozlémdve is. A generétor egy spe-
cidlisan kialakitott gumi atvivékuplungon ke-
resztil van meghajtva. A generétor hajtasarol
egy 2:1-es attétell melléktengely gondosko-
dik, mely a kuplung felett helyezkedik el.

A kovéacsolt acél fétengely tartalmazza a
primer fogazéast és a fordulatszdm-jeladd
poluskerekét, mely C38 Mod BY acélbol
készll. A fétengely tehetetlenségi nyoma-
tékanak novelése, és ezaltal a futdsegyen-
letesség optimalizadlasa érdekében egyes
fétengelysonkak teljes tarcsaként vannak
kialakitva (6. abra).

4. abra: forgattyuhaz
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5. abra: olajzas

A forgattyus hajtas surlddasanak csokkentése
érdekében a hajtokar viszonylag hosszura lett ki-
alakitva. A nagyszemet a ,toréses” technolégia-
val vélasztjak ketté. A dugattyuk hagyoményos
aluminiumontvény dugattyuk. A kompresszio-
magassagot a nagyon keskeny kompresszio-
gylrtk alkalmazasaval (1. gytrQ: 0,8, 2. gy(rd:
0,8, 3. gytrG: 1,5 mm) kicsire sikertilt kialakita-
ni, mely a hosszu hajtékar okozta hengertomb-
magassag-novekedést kompenzalja.

A hengerfej az AISiI8Cu3 aluminiumotvozet-
bél kokilladntéssel készll. A szivo- és kipufo-
gocsatornak kialakitdsa szamitasok alapjan
lett meghatérozva, majd kisérletekkel ellen-
6rizték. A hengerenkénti 4 szelep kozvetlenul

lapkéds szelephézag-kiegyenlitén keresztil
van mozgatva, igy kompakt és merev hen-
gerfej-kialakitast lehet elérni. A szerelt vezér-
mtengelyek 3 mm vastag csébél késziilnek,
a bitykok 100Cr6-os acélbdl alakzaréan
vannak rogzitve. Ezzel a megoldassal BMW
motorkerékpéaron elészor jelent meg a szerelt
vezérmitengely. A szelephézagot 30 000
km-enként kell ellendrizni, adott esetben a
lapkak cseréjével beéllitani. A vezérmditen-
gelyek zajszegény lanccal vannak hajtva. A
lanchajtas hidraulikusan csillapitott.

Ugyancsak el&szor jelenik meg BMW motor-
kerékparon a kozponti fojtészelep tébbhen-
geres motoron. A tobbrészes szivorendszer

polipropilénbdl készil 30%-os lvegszaltar-
talommal. A legyezdszerl kettés héjjal ké-
sziilt szivocsd poliamid 6-bdl késziilt szintén
30%-os Uvegszaltartalommal.

A légbeszivas két légbevezets csévon keresz-
tdl torténik a burkolat elején. Innen a levegd
egy nagy fellletl Iégszirébe kerdl, majd a
kdzponti fojtészelephez. A fojtészelep atmé-
réje 52 mm, mozgatasaroél egy elektromotor
gondoskodik (drive-by-wire) (7. abra).

A beszivott levegd vezetése és a szivocso-
csatlakozas felett kozépen elhelyezkedd be-
fecskendezdszelepek szimmetridja adja a j6
tizeléanyag-levegé keverék eloszlasat, mely
az alapja a j6 hatasfoku égésnek. Az égés-
tér-geometria is hozzajarul a megfeleld toltet-
mozgashoz, és ezdltal a tokéletes égéshez.
A szivdcsd-kialakitdsnal nehézséget okozott,
hogy j6 feltoltést biztositson, valamint nagy
turbulenciat még a gyujtas idépontjdban is.
A gyujtasi sorrend 1-5-3-6-2-4.

A hat egyforma hosszu kipufogékonyok a val-
16 alatt két kulonalld csébe fut Ossze, melyek a
hangtompitékban végzédnek. Ennek értelmé-
ben az egyik kipufogdérendszer a 1-3 hengere-
ket fogja 0ssze, a masik a 4-6 hengereket.

A gyujtési sorrendnek megfeleléen szimmet-
rikus a kipufogdban a kipufogdgazok aramla-
sa. A kipufogokonyokok hosszai optimumot
teremtenek a célként kitlzott nyomashul-
lam-dinamika és a rendelkezésre allo hely
kozott. A konyokesatlakozasok és a kataliza-
tor kozott igynevezett Venturi-héjak vannak.
Az excentrikus kialakitds eredményezi, hogy
a katalizdtorban a gazaramlas kis ellennyo-
masu és egyenletes.

A vizszivattyl az olajszivattyl tengelyén ke-
resztil van meghajtva. A maximéalis szalli-
tdsi mennyiség 120 I/min 8000 1/min-es
motorfordulatszam mellett. A h(téfolyadék
a szivattylbdl egy csévezetéken keresztll a

—

Légbeszivécso

Airbox

Légbeszivocso

Szivécsd

6. abra: a fé6tengely és CAD-modellje
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7. abra: szivérendszer
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forgattyuhazban kialakitott elosztéba kertl.
Innen van a hitéfolyadék a hengerek kozott és
a hengerfejbe elosztva. A hengerfejbe mindig a
meleg kipufogdcsatornaknal torténik a belépés,
hogy a hét a kipufogdszelepekrél és a gyujté-
gyertyakrol elvezesse. A szivészelepeknél 1évé
gyUjtd a hiitéfolyadékot a hitébe vezeti.

A trapéz formaju és ivelt kialakitdsu hitd
teszi lehetévé a sulypont és aramlas szem-
pontjadbdl elényos elhelyezést a motor elbtt.
A termosztat 85 °C-on nyit.

Az 0 BMS-X motorvezérlés (BMW Mo-
tor Steuerung X - BMW motorvezérlés X) a
Boschsal kozosen lett kifejlesztve és az ME
17 Bosch-plattformon alapul. A processzor
156 MHz-es frekvenciéval dolgozik. A progra-
moknak és a hibatarolénak van egy 4 MB-os
memoridja. A vezérlének 154 pdlusu csatlako-
z6ja van, hogy a jovében bevezetésre kerild
funkciokat is gond nélkil ki tudja szolgélni.

Az ABS-szenzorok, illetve a szenzorbox (dé-
lésszogszenzor) jeleit felhasznalva az elsé
és hatsd kerekek fordulatszamanak Ossze-
hasonlitdsédval a motorvezérlés felismeri
a hatsd kerék csuUszasanak a kezdetét. A
hajtényomaték csokkentése érdekében a
motorvezérlés visszavesz az elégyujtasbol,
beavatkozik a befecskendezett tlizel6anyag-
mennyiségébe, illetve a fojtdszelepallasba.
Ehhez hozzajon még a délésszogszenzor
altal meghatarozott jarmddoélés, igy beavat-
kozik a DTC-be is (Dynamic Traction Control
- dinamikus kiporgésgatlo).

A kompakt épitésnek koszonhetdéen a hajtés-
l&nc minden oldalrél karcsunak mondhato.
Ehhez hozzajarult azis, hogy a villamos mellék-
berendezéseket és azok hajtasat a fétengely

Vizszivattya
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Motor

Hités

Lokettérfogat [cm®]

Furat/loket [mm]

Teljesitmény [kW (LE)]

Nyomaték [Nm]

Hengertavolsag [mm]
Szelepvezérlés / szelepszam
Szelepszogek szivé / kipufogé [°]
Szelepatméré szivo / kipufogo [mm]
Szeleploket szivé / kipufogé [mm]
Nyugvécsapatmérs [mm]

Hajtékar nagyszem / kisszem atmérs [mm]

Hajtékarhossz [mm]

Siiritési viszony

Maximalis fordulatszam [1/min]
Emisszids besorolas
Sebességvalto

Masodhajtas

mogott, a valtd feletti térben helyezték el. A
motor 55°-0s eléredontésével a szivorendszer
kozvetlenil a motor felett kapott helyet.

Eroatvitel

A primerhajtds és a kuplung kozotti attétel
1,62. Akuplung dnerésitds 10 lamellas nedves
kuplung pattogasgétld funkcidval (Anti-Hop-
ping Funktion) (8. abra). A kuplungagyon és a
rugétartd konzolon 3 ék alaku kiképzés noveli
az 0sszeszoritd erét. Toldlizemben ezek a fe-
lUletek ellentétesen dolgoznak, és igy a motor

8. abra: kuplung és
mellékhajtas

soros hathengert négyttem
hitéfolyadék

1649
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118 (160,5) 7750 1/min-nél
175 5250 1/min-nél
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8500

Euro 3

kapcsolokormads hatsebességes
valto, ferde fogazas, labkapcsolas
szoghajtas

fékezényomatéka csak korlatozottan adodik
at a hatso kerékre. Ez az ugynevezett patto-
gésgétld funkcié megakadalyozza, hogy erds
fékezéskor és vele egyidében torténd vissza-
véltaskor a jelentés mértékben tehermente-
slilé hatsé kerék egy pillanatra leblokkoljon. A
kuplungkosér 6 csillapitérugoval van ellatva.
Egy kiegyenlit6 fogaskerék a primer hajtasban
egy enyhe el6feszitést ad, és igy kiegyenliti a
foghézagot.

A haromtengelyes sebességvaltd csokken-
ti a beépitési szélességet, kilonosképpen a
vezetd labtartéinal. Minden fogaskerék ferde
fogazasu, a valtd kormds kapcsolasu és oldal-
irdnyban el van tolva. A kihajtotengelyen van
egy torzids csillapité, mely egy kidpfogaske-
rékpért hajt. Ehhez csatlakozik hozza a kar-
dantengely. A kapcsolas a hagyomanyos moé-
don labbal torténik. A valté tomege 19 kg.

Fogyasztas

Az érvényben lévé WMTC (World Motorcycle
Test Cycle) ciklus értelmében, valamint orszag-
uti Uzem sorén is a motor a takarékos jellegme-
z6ben dolgozik. A legjobb érték 227 g/kWh,
mely a motorkerékparok kozott is igen kimagas-
16. 90 km/h-s allandd sebességl utazaskor a
fogyasztas 4,5 1/100 km (K 1600 GT). WMTC
teszt soran a ciklusfogyasztas 11%-kal csokkent
az eléd, a négyhenger K 1300 GT-hez képest.
Ezen kivil a jelenleg érvényben 1évé Euro 3-as
emisszids normat is tulteljesiti.
(Folytatjuk)

SzARKA JANOS
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