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Biztonsagi és vezetotamogato rendszerek

Ha akarhol a vilagon megkérdezziik az embereket, hogy mit jelent szamukra az idealis kozuti forgalom,
ugyanazt a valaszt kapjuk. A leheto legkisebb kdrnyezetkarosito hatastol eltekintve az emberek olyan
forgalomra vagynak, amely mentes a kdzlekedési dugoktol és a balesetektol.

A balesetmentes kozlekedés elérése nemcsak
megfelelé infrastruktirat, hanem nagy tel-
jesitményl vezetétdmogatd és biztonséagi
rendszereket is megkovetel. Az ezen a te-
rileten évtizedek 6ta aktivan tevékenykedd
véllalatként a Bosch teljes tudatdban van an-
nak, hogy még tovabbi évtizedek fejlesztése
szikséges ahhoz, hogy a célként kit(izott bal-
esetmentes kozlekedés kozelébe kerlljink.
Ezért elsé mérfoldkéként a sérilésmentes
kozlekedést tdztuk ki ,Vehicle Motion and
Safety” részleglink szamara, amelyben cso-
portositottuk a biztonsag, a kényelem és a
vezetétamogatéas terén folytatott valameny-
nyi tevékenységinket.

A kozati halalesetek szama
tovabb novekszik

A jelenlegi helyzet sajnos meglehetésen el-
téréen fest. Az ENSZ adatai szerint évente
1.3 millié ember vesziti életét a vildgon koz-
uti balesetben, és megkéozelitéleg 50 milli-
6an sériilnek meg. Tiz éven belll a kozuti
halalesetek szdma évi 1,9 milliéra emelked-
het, ami kozel 50%-o0s novekedést jelent,
és elsdsorban a fejl6dé orszagok kozuti

Az ENSZ szamara ez elég ok volt ahhoz,
hogy idén majusban meghirdesse a kozle-
kedésbiztonsag évtizedének kezdetét. Cél-
ja, hogy 2020-ra jelentésen csokkentse a
kozuti haldlesetek és sérlilések varhato sza-
mat. Ennek elérése érdekében egy konkrét
|épéseket tartalmazd akcidtervet éllitottak
0ssze. Hogy csak néhéanyat emlitsek, ezek
a motorosok szdmara kotelezévé tett bu-
kosisak-viseléstdl vagy az elkilonitett gya-
logjardak épitésétél egészen a jarmivek
ESP® elektronikus menetstabilizaloval és
a motorkerékparok ABS blokkolasgéatlds
fékrendszerrel torténd felszereléséig ter-
jednek. A szakérték szerint, ha mindezen
intézkedések megtorténnek, otmillié életet
menthetnek meg és 50 millié sulyos séri-
|ést elézhetnek meg az évtized soran.

LEletre tervezve” stratégiai jelmondatahoz
hden a Bosch immar kozel 100 éve bizto-
sit a kozlekedést biztonsdgosabbé tévé ter-
mékeket. Mig a korai években ezt az erés
fényszorék és a figyelmeztetd kirtok kép-
viselték, az elmult nagyjabdl 30 év soran
megjelentek az aktiv és passziv biztonsagi
rendszerek. Ezen rendszerek kozul néhanyat
a Bosch fejlesztett ki és tett alkalmasséa a

forgalmanak gyors novekedésébdl ered. sorozatgyartasra vilagszerte, valamennyi
Végzetes balesetek kategérianként 2009-ben
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Il gyalogossal

rogzitett targgyal vagy uttestet elhagyo jarmiivel
B baleset egyéb okbol
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esetben gyari beszallitéként téve meg ezt:
1978-ban mutatkozott be az ABS, az elsd
elektronikus vezérlésl blokkolasgatlds fék-
rendszer, 1981-ben az elsd elektronikus lég-
zsakvezérlés, és végul 1995-ben az ESP®
elektronikus menetstabilizalé rendszer. Az
utdbbi jelenleg a biztonségi 6v utdn a méaso-
dik leghatékonyabb biztonsagi rendszer. Ut-
kozéselkerllé termékeink jelenlegi kinalatat
radar- és videoalapu funkcidk teszik teljessé,
mint példaul a prediktiv vészfékrendszer, a
savelhagyasra figyelmeztetd és az éjjellatod
rendszer.

Ezek az Uj funkcidk a jarm kornyezetét érzé-
kel szenzoroktdl, illetve egyéb forrasokbdl
érkezd adatokra alapulnak. Ezeket az ada-
tokat egy haldzatban tesszilk elérhetévé,
amely a jarmU mas terileteire, példaul a
hajtaslancra és a biztonsagi rendszerekre is
kiterjed. Ezek a mUkodési ok-okozati lanco-
kat kezeld rendszerek rendkivil Osszetettek:
elészor is meg kell értenlink, hogy az egyes
funkcidk milyen szerepet jatszanak a bizton-
sag és a vezetétdmogatas terén. A funkciét
ezutan algoritmusokka, majd végul szoft-
verré kell leforditani. Ha ez elkészilt, mar
kikerlilhet az utra a megfeleld elektronika,
mechanika és hidraulika segitségével. En-
nek a feladatnak az elvégzése a funkciok és
rendszerek atfogod ismeretét koveteli meg -
amivel aligha rendelkezik gy mas beszallitd
a vilagon, mint a Bosch.

Az elkdvetkezd években tovéabbra is az inno-
vé&cid alapjain mozditjuk el6re lzletmenetin-
ket. Egyrészrél innovativ termékek jelennek
majd meg, amelyek Uj funkcidk biztositasa-
val még biztonsdgosabba és kényelmeseb-
bé teszik a kozlekedést, vagyis megkonnyitik
a jarmUvezetdk életét. Masrészrél, innovativ
fejlesztéseink koltséghatékonyabba teszik
majd a mar meglévé rendszereket, lehet6-
vé téve, hogy azok a fejléddé piacok olcsébb
jarmuveiben is megjelenhessenek. Mindent
egybevetve, egyvalami egyértelmU: csak a
széleskorlien hozzaférhetd biztonsagi tech-
noldgia nyujthat olyan segitséget, amely a
sériilésmentes, illetve végil a balesetmen-
tes kozlekedéshez szlikséges.



Radarérzékel6 észleli

az titk6zésveszélyt

Automatikus vészfékezés alacsony sebességnél

Automatikus teljes fékezés az litk6zés
elkeriilésére/mértékének csokkentésére

Terméktervezés baleseti
kutatasok alapjan

Uj biztonsagi funkciok tervezésekor nemzet-
kozi baleseti kutatasokbdl gyUjtiink adatokat.
Ezek megmutatjak, hogy mely balesettipu-
sok kilonosen gyakoriak. Ennél is fontosabb
azonban, hogy megmutatjak, mely baleset-
tipusok hordozzék a sériilés vagy az elhala-
lozas legnagyobb kockazatat. Végezetiil ezen
relevans balesetek adatait attekintve levezet-
juk az egyes funkciok biztonsagi hasznat.

Az egyes részletek eltérését fenntartva a ko-

vetkezd alapvetd allitdsokat allithatjuk fel:

- asérlléssel jar6 balesetek leggyakrabban
Utkeresztez8désben torténd, illetve rafuta-
sos balesetek, ezeket pedig olyan balese-
tek kovetik, amelyek soran a jarmd akarat-
lanul elhagyja a savot, gyakran sodrddva,

- haldlos balesetek esetén a megcsuszas a
legfébb ok, amelyet a keresztez6dések-
ben torténd balesetek, illetve a gyalogo-
sokkal torténd Utkozések kovetnek.

Ezeket a balesettipusokat szem el6tt tartva

meghatarozhatjuk azokat a funkcidkat, amelyek

megelézhetik a baleseteket vagy enyhithetik a

kovetkezményeiket. Kivald példa az ESP® elekt-

ronikus menetstabilizald, amely ellensulyozza a

jarmU sodrédd mozgésait. Az 1995-ben meg-

kezdett sorozatgyéartas 6ta egyre tobb orszag-
ban teszik kdtelezévé a rendszert.

A biztonsagi rendszerek
megakadalyozhatjak a baleseteket

Az elsé Bosch prediktiv vészfékrendszer az
Audi A8-ban debutalt, 2010-ben. Ma mar az
Audi A7 és AB, valamint a Volkswagen Touareg
kinalataban is szerepel. A rendszer figyelmezte-
ti a jarmUvezet6t a kozelgd rafutésos Utkozésre,
és segiti 6t a fékezésben. Ha a rendszer elkerdil-
hetetlennek itéli az Utkozést, két részleges féke-

zési beavatkozast kezdeményez, majd sziikség
esetén automatikus vészfékezést hajt végre.
Kutatadsaink szerint a rendszer segitségével a
sériiléssel vagy a halalesettel jaré rafutasos bal-
esetek akar 72%-a is elkeriilhetd.

A véaroskozpontok sUrd forgalméahoz igazitva
kis sebességl kiegészité funkcidval is kina-
lunk automatikus vészféktdmogatést. Ennek
sorozatgyartasa az idén veszi kezdetét egy
kozépkategoriaju jarmdlben. Ezzel a konfi-
guracioéval a rendszer 30 km/h-nél kisebb
sebességnél mikodik. Egy egyediili radarér-
zékeld szolgdl a jarmU0 kornyezetének érzé-
kelésére, mig a vészfékezést az ESP® vezérli.
Ha a rendszer rafutasos baleset veszélyét
érzékeli és a jarmlvek sebessége kozotti
kilonbség kevesebb, mint 20 km/h, a rend-
szer altal véghezvitt automatikus fékezési
muvelet teljes mértékben megakadalyoz
barmilyen Gtkozést. Ha a baleset elkerilhe-
tetlen, az Gitkozés ereje gyengébb, ami csok-
kenti a sérilések kockazatat. A kis sebesség-
nél mikodd automatikus vészfékrendszer
elényeit 2009-ben az Allianz német bizto-
sitotarsasdg szakemberei tanulmanyoztak.
Véleménylk szerint egy ilyen rendszer csak
Németorszdgban évente tobb mint 500
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ezer kisebb balesetet kiiszobolhet ki. A javi-
tési koltségek tekintetében ezzel 330 millid
eurd lenne megtakarithato.

Az akaratlan savelhagyas szintén gyakori
baleseti ok. A videokamera segitségével az
ut felfestéseit érzékeld funkciok maés rend-
szerekkel kombinalva irdnyitott segitséget
nyuUjthatnak a jarmUvezetd szamara. Baleseti
kutatdsaink szerint az ilyen funkcidk segithet-
nek csillapitani vagy elkertlni minden husza-
dik sériiléssel vagy halalesettel jaré balesetet
Németorszagban, az Egyesiilt Allamokban
pedig még tobbet. A sévelhagyasra figyel-
mezteté rendszer azonnal reagél, amint a
jarmu tulsdgosan kozel keril a forgalmi sav
széléhez. Ekkor az autégyartd preferenciditdl
figgden tapinthatd, lathatd vagy hallhato fi-
gyelmeztetést ad. Egy 1épéssel tovabb Iépett
a savtartast tamogaté rendszer, amely a jar-
mUvezetd figyelmeztetése helyett aktivan a
forgalmi savban tartja a jdrmdvet. Helyesbiti
a jarmuU haladasi irdnyat a kormanyzas befo-
lyasolasaval vagy a fékek enyhe mukodteté-
sével a jarmU egyik oldalan. Ha a jarmdvezetd
savvaltas el6tt hasznalta az irdnyjelzét, akkor
természetesen egyik funkcid sem avatkozik
be. A GIDAS, a német részletes baleseti ta-
nulmany adatbazisanak adatainak elemzése
alapjan ugy latjuk, hogy a savtartast tdmoga-
t6 rendszer hatékonyan megel6zhet minden
negyedik olyan elkeriilhetd balesetet, amely
akaratlan savelhagyasbdl ered. Ha Német-
orszagban valamennyi jarm( rendelkezne
ilyen rendszerrel, évente mintegy 250 életet
menthetnénk meg. Egy Bosch érzékel6kon
alapulé rendszer sorozatgyartasa mar folyik
az Audinal.

Miért koborol el olyan sok jarmUvezetd a
s&vjabol? Altalaban egy rovid pillanatra el-
terelédik a figyelmik, de a sttétség és az
éjszakai almossag is szerepet jatszik eb-
ben. Segitséget nyujthat egy Bosch-meg-
oldas, amely annyira egyszer(, amennyire

= 160 m-es hatétavolsag
= 45°-0s érzékelési szég

Bosch 77 GHz-es radarérzékel6 portfélio

Kozepes hatétavolsagu radar Nagy hatotavolsagu radar

= 250 m-es hatétavolsag
=> 30°-0s érzékelési szég
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Bosch videoalapu funkcidk

Intelligens fényszéré-szabalyozas
= tavfényaktivalas

=> adaptiv tavfényszabalyozas

=> folyamatos tavfényszabalyozas

Savtart6 asszisztens
= sdavvaltasra figyelmeztetés
= sdavtartas-tamogatas

Kozlekedési tablak felismerése
= sebességhatar figyelmeztetés
= elézési tilalom informacié

Jarmiiészlelés-tamogatas
= adaptiv sebességtartas (ACC)
= teljesen automatikus vészfékezés

okos. Az almosséagérzékelé rendszer fo-
lyamatosan figyeli a kormanyszog-érzéke-
16161 érkezd jeleket. Kutatasok kimutattak,
hogy a mikroalvést rendszerint egy tipikus
kormanyzasi magatartas elézi meg. Ha ér-
zékeli ezt a magatartast, a rendszer figyel-
meztetheti a jarmUvezetdt, és pihenésre
szoélithatja fel 6t. Ebben a megoldasban
kilonosen vonzd, hogy tisztan szoftverala-
pu funkcio, igy koltséghatékonyan integral-
haté a jarmivekbe. Hasznossaga kitdnik
az AAA, az Amerika Autoklub 2010-ben
publikdlt tanulmanyabdl, amely kimutatta,
hogy az Egyesdult Allamokban a halalos bal-
esetek 17 szazaléka a kimerilt jarmdveze-
téknek tulajdonithatdé. A Bosch megoldasa
2010 vége ota szerepel a Volkswagen Pas-
satban, amelynek példajat hamarosan mas
tipusok is kovetik.

Az elkovetkezé években az autdgyéartok és a
beszalliték szdmos ehhez hasonld funkciot
fejlesztenek majd ki. Ennek eléréséhez elsé-
sorban még nagyobb teljesitményl érzé-
kel6k sziikségesek, amelyek informacidkat
szolgaltatnak a jadrmdvek kornyezetérdl.

A radar- és videoérzékel6k még
nagyobb teljesitményt nyujtanak

A radarérzékeldk kilondsen hosszu érzéke-
|ési tartomannyal rendelkeznek, és lehetévé
teszik a tdvolsag és a sebesség pontos meg-
hatérozasat. A Bosch gyartasédban készilé
elsé generacié az adaptiv sebességtartd
automatika részeként indult utjara 2000-
ben. Az elsé generaciohoz képest a jelenle-
gi, harmadik generaciés nagy hatoétavolsa-
gu radar minden szempontbdl elérelépést
jelent. Kétharmadaval kisebb, mégis lénye-
gesen nagyobb teljesitményt nydjt, emellett
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elséként szilicium-germanium technolégiat
alkalmaz, ami az ilyen érzékeldk jelentds
koltségcsokkenését eredményezte. Akar
250 méteres hatotavolsagaval és 30 fokos
érzékelési szogével az LRR3 az optimalis ér-
zékeld a nagy teljesitményd ACC-rendszerek
és a prediktiv vészfékrendszerek szaméra.

2012 végén egy kozepes hatdtavolsagu
radarérzékelével is bovitjuk kinalatunkat.
Kissé csokkentett teljesitményével ez még
koltséghatékonyabb, amelynek eredménye-
ként az érzékelére épilé rendszerek széle-
sebb korben elterjedhetnek a kozép- és a
kompakt kategoriaban, vonzo aron. Az érzé-
kel6 maximalis érzékelési tartomanya 160
méter, legnagyobb érzékelési szoge pedig
45 fok. Ezek az értékek alkalmassé teszik az
ACC és a vészfékrendszerek szamara, vala-

mint savvaltas kozben vagy a parkoldhely
elhagyasakor jelentkezd veszélyre figyel-
meztetd rendszerekhez. Nagy hatotavol-
sagu testvéréhez hasonldéan az Uj kozepes
hatdtévolsagu radarérzékelé is a 77 GHz-es
frekvenciatartomanyban izemel, és minden
tekintetben fellilmulja a piacon fellelhetd

24 GHz-es valtozatokat, mikdzben koltségei

megegyeznek azokkal:

- azt a frekvenciasdvot hasznaélja, amelyet
véglegesen rendelkezésre bocsatottak az
autoipari alkalmazasok szamara vildgszerte,

- mérete csupan egyharmada egy atlagos
24 GHz-es érzékeldének,

- akadalyelkilonitése akar oOtszor ponto-
sabb, és

- akar haromszor-6tszor pontosabban hata-
rozza meg a sebességet és a tdvolsagot.

Biztosak vagyunk benne, hogy ez az Uj érzé-
kel fontos szerepet jatszik majd a vezetd-
tdmogatd rendszerek szélesebb korl elter-
jedésében. 2015-re példaul arra szamitunk,
hogy Eurépéban az Uj jadrmivek megkozeli-
téleg 15%-a tartalmaz majd prediktiv vész-
fékezési, illetve ACC-rendszereket.

A videoérzékel6k idedlis kiegészitdi a radar-

technolégianak, mivel temérdek informéacidt

szolgaltatnak. Ezen érzékelt adatok 0sszeva-
logatasa azonban atfogd szakértelmet kivan

a szenzortechnoldgia és a képfeldolgozas

valamennyi relevans terlletén - a Bosch

rendelkezik ezzel a szakértelemmel. Az ada-
tok felhasznalhaték hatékony algoritmusok
alapjaul, amelyek segitenek egy rendkivil
részletes ,kép” elééllitdsdban - ez a jarmU
el6tti helyzet értelmezése. Véleménylnk
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szerint ez elengedhetetlen az automatikus
teljes vészfékezéshez. A jovében lehetévé
valik majd a gyalogosok, valamint a jarmu-
vek felismerése, és mozgasuk pontosabb
elérejelzése. Ez hatékony moddja lehet az
Utkeresztezédésekben torténd balesetek
megelézésének. Emellett a videoadatok az
ACC mukodését is javitjak. A videoadatok
nagyobb felbontasa révén a rendszer gyor-
sabban reagalhat, ha példaul egy masik
auto elézés utan bevag a jarmu elé.
Tobbcélu kamerank hasznalatakor ezzel par-
huzamosan tovébbi funkcidk is aktivalhatok.
Ezek a funkcidk kizérolag a vizudlis képek
elemzésén alapulnak. Mivel a kozlekedési
jelz6tablak és a forgalmi sdvok felismerhe-
t6k, a mindenkori sebességhatéarok, elézési
tilalmak és hasonld korlatozasok megjele-
nithet6k a vezet6i kornyezetben. Emellett
ezek teszik lehetévé a savtartast és a sav-
véltast tdmogatd rendszerek sorozatgyarta-
sat. A Bosch egy megoldéasa a kozlekedési
téblak felismerésére 2010 ota szerepel az
Audi A8-ban. Ebben a jarmlben a video-
kameratol érkezd jeleket a savelhagyasra
figyelmezteté rendszer, valamint az adaptiv
vildgitasszabalyzas is hasznositja. Arra sza-
mitunk, hogy mar 2015-re minden tizedik
Eurdépdban Ujonnan forgalomba helyezett
auto tartalmaz majd videoérzékeldket.

Az autokon kiviil a motorkerékparok
is gyakran részesei baleseteknek.

Eurépaban példaul minden hetedik kozuti
halalesetet motoros szenved el, mig Kina-
ban és Indidban ez az adat joval magasabb:
a kozuti halédlesetek negyede. A blokkolas-
gatlés fékrendszer szdmos esetben haté-
kony ellenszert jelent. A Bosch 2011-ben
bemutatott egy Uj generaciot. Ez 1ényege-

ESP® beépitési arany*)
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sen kompaktabb kialakitasu a piacon eddig
megjelent valamennyi rendszernél. Biztato,
hogy jelentés kereslet érkezett irdnta a mo-
torkerékpar-gyartoktol. Kis mérete és mér-
sékelt koltsége lehetévé teszi, hogy akar
kisebb motorkerékpéarokba és robogdkba is
beépitsék. Az Eurdpai Bizottsdg 2010-ben
inditvanyozta, hogy 2017-t6l az ABS valjon
minden 125 cm?3-nél nagyobb Iokettérfoga-
tU er6forrassal szerelt motorkerékpar kotele-
26 felszerelésévé.

Autozas a jovoben - még biztonsa-
gosabb, még kényelmesebb

Osszegezve: az elkovetkezd néhany év so-
ran az érzékel6k Uj generacidjara és adata-
ik halozatba foglalasara alapozva a Bosch

Bosch motorkerékpar ABS technikai fejlédése
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szamos Uj biztonsagi és kényelmi funkciot
kindl majd, és koltségeik csokkentésével
szélesebb korben teszi azokat elérhetévé.
Lehetévé vélik majd egyértelmien meg-
hatarozott vezetési mandéverek teljesen
automatikus elvégzése, mint példaul a
parkolas vagy a zsufolt utakon torténé ,vo-
natozas”. Emellett az auték egymas kozot-
ti, illetve az auték és egyéb mozdulatlan
informacidforrdsok kozotti kommunikacio
lehetévé teszi figyelmeztetések megjele-
nitését jeges utfelllet, balesetek vagy a
kanyarok mogott rejtézé forgalmi dugdk
esetén. Az optimalis Utvonalak megterve-
zését is lehetévé teszi majd.

Holgyeim és Uraim!

Az ENSZ A&ltal kitGzott cél ambicidzus.
De ha valamennyi szerepld dolgozik an-
nak eléréséért, nem kell vizibnak marad-
nia, valésaggé valhat. A Bosch a jovében
tovabbra is aktivan dolgozik majd a koz-
uti kozlekedés biztonsdganak javitasan.
Uj funkcidkat fejlesztiink ki, mikdzben
folyamatosan tovabbfejlesztjik a mar
meglévéket, hogy tovabb csokkentsik
koltségeiket. igy évrél évre egy lépéssel
kozelebb kerilink ,biztonsdgot minden-
kinek” célkitlizésiinkhoz.
DR. WERNER STRUTH
ELNOK, CHAssIs SysTEMs CoNTROL
RoBerT BoscH GmsH
Az EL6ADAS A BoscH BoxBERGI 60. JARMUTECH-
NIKAI SAJTOTAJEKOZTATOJAN HANGZOTT EL,
2011 JUNIUSABAN.
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