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Kozvetlen befecskendezésii
Otto-motorok kipufogdgaz-visszavezetese

A nitrogén-oxid-emisszio csokkentésére
a belsd motorikus technikai megoldasok

mellett a kipufogogaz-visszavezetés a
leghatékonyabb technoldgiai megoldas.

Az égésfolyamatban a visszavezetett kipu-
fogégaz hatasara a nitrogén-oxidok létre-
jottének csokkenése kémiailag és fizikailag
a kovetkezéképpen irhato le. A levegd, tiize-
I6anyag keverékben, az égés sordn a szén-
hidrogének a levegében lévé oxigénnel rea-
galnak. A kipufogdgéz hozzakeverése a friss
toltet levegdjéhez, az oxigénkoncentraciot
csokkenti a hengerben. Ennek kovetkezté-
ben az égés lelassul, az égési hémérséklet
csokken. Mivel a nitrogén-oxid-képzédés ex-
ponencidlisan az égési hdmérséklettdl fliigg,
az NO-emisszié, a novekvé EGR-aradnnyal
jelentdsen csokken, mikozben a szénhidro-
gén-emisszio né (1. abra).

A direkt befecskendezéses Otto-motor be-
vezetése el6tt a kipufogdgdz-visszaveze-
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1. abra

autdlechnika 201118

tést jellemzéen a tlzel6anyag-fogyasztas
csokkentésére alkalmaztak. Mivel az égés-
hez sziikséges levegémennyiséget a fojtd-
szelep szabalyozza, a fojtds hatasara a rész-
terhelési tartoméanyban kilondsen jelentds
toltési munkat kell kifejteni. Ez veszteséget
jelent, mely hatasfokromldsban jelentkezik.
A kipufogogaz-fojtdszelep utdn hozzakeve-
résével a fojtasi veszteség csokkenthets. A
hengertoltés az EGR hitésével tovabb no-
velheté.

A dizelmotorokkal Gsszehasonlitva a kon-
vencionalis szivocsd-befecskendezéssel
miikodé Otto-motoroknal csak a résztelje-
sitmény alsé tartomanyéban, a fojtasi vesz-
teség csokkentésére haszndlnak kipufogo-
gdz-visszavezetést. A jellemzé EGR-arany itt
20% korul van.

A 2. dbran egy EU 5-0s kozvetlen befecs-
kendezésl Otto-motor jellemzé EGR mUiko-
dési tartomanyai lathatoak.

Direkt befecskendezéses Otto-motornal, a
motorterheléstdl fliggéen, két mikodésmo-
dot kilonboztetink meg. Részterhelésnél a
fojtas nélkdli, un. réteges toltési izemmod-
ban - a dizelmotorokhoz hasonléan - tiszta
levegével toltlink, és a tlizeléanyag-ddzis a
mindenkori motornyomaték-igénynek felel
meg. A légviszonytényezé akar A = 5,00

kdzépnyomas (bar)

fordulatszam (min™)

2. dbra

is lehet. Homogén Gzemmaddban (nagyobb
terhelésnél) a levegd/tiizeléanyag aranya,
mint a hagyoméanyos Otto-motornal, kozel
sztochasztikus (A= 1,00), vagy a motor egy
csekely légfelesleggel Gzemel. ANO -emisz-
szi6 csokkentésére itt az EGR-arany akar
30% is lehet, ami hozzéjarul a tlizel6éanyag
jobb elparolgdsahoz. Kbzepes fordulatszam
felett és a részteljesitmény fels§ tartoma-
nyaban a kozvetlen befecskendezésl, EU
b-0s Otto-motorok Uzemelése jellemzden
homogén keverékd, EGR nélkili. A maxima-
lis teljesitménytartoményban A < 1, vagyis
dusitott, az égéstér hiitése érdekében.



3. abra

Kovetelmények a direkthefecs-
kendezési Otto-motorok kipufogo-
gaz-visszavezetésével szemben

A kozvetlen befecskendezésl Otto-motorok
altal tdmasztott kdvetelmények teljesitése ér-
dekében, mint a gyors allitds és pontos meny-
nyiségszabalyozés, elektromos muUkodteté-
st EGR-szelepeket alkalmaznak, jellemzéen
emel6szelepes megoldéasban. A hi-tech EGR
elektromos szelepek jellemzéen egy, a haz-
ba integralt szelepllék és szelepvezetd, egy
tanyérszelep, szelepszartomités, rugd és egy
mechanizmus, mely az aktuator forgd mozga-
sat egyenes irdnyu mozgasa alakitja, allnak. Az
aktuator hazaban helyzetjeladd (Utadd) is van.
A szigorodd emisszios eldirasok kikényszeritik
a visszavezetett kipufogdgadz-mennyiségnek
egyre pontosabb bemérését és ezaltal egyre
rovidebb nyité és zard iddket kovetelnek az
EGR-szeleptdl. Példaul ezért sziikséges telje-
sitményvaltozasoknal, mint példaul fokozat-
valtds az EGR-arany azonnali igazitasa. Egy
szabélyozasi kor teszi lehetdvé az EGR-szelep
szamdra, hogy a szennyezédéssel, surlddés-
sal és az alkatrészek kopéaséaval jard befolya-
sokat kompenzalja. Az alkalmazasok donté
tobbségében a kozponti motorECU végzi a
szabdlyozast, PWM-jelet kild az EGR-aktua-
tor motorjara és pozicié-visszajelzést fogad.

A kornyezé elektromos alkatrészek sugar-
zésa zavarhatja az EGR-szelep funkcidjat
és szabélyozdsat. Az ilyen hibas mukodés
megelézése érdekében, az EMV (elektro-
magneses védelem) és ESD-re (elektro-
sztatikus kisilés) vonatkozd elGirdsokat be
kell tartani. Kozvetlen befecskendezésl

Otto-motorokndl az EGR-lizemben akar 550
°C hémérsékletl kipufogdgazzal szdmolha-
tunk az EGR-szelepnél. A lehetséges 30%
EGR-aranynal bevitt hdmennyiség meg-
hatarozé kritérium az alkatrészek anyagvéa-
lasztasanal. Olyan nem kivant Gzemi korul-
meények elkertilése érdekében, mint példaul
a motorrédngatas falslevegd-beszivas miatt,
az EGR-szelep tomitettsége nagyon fontos.
Direkt befecskendezéses Otto-motoroknal,
turboéfeltoltés nélkul 2 bar kipufogdgaz-el-
lennyomast mérhetlink, melyek a szelepnyi-
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tdsndl maximalisan 1 bar nyomaskilonbsé-
get jelentenek, melyet az aktuatornak és az
allitémechanizmusnak kezelnie kell. Turbé-
motoroknal kétszer ekkora nyomaskilonbsé-
gek is ismertek. Azért, hogy az EGR-szelep a
folyamatosan novekvd élettartam-elvaras-
nak, mely legaldbb 250 000 km, megfelel-
jen, a széria gyartas megkezdése el6tt, egy
minden befolyasol6é korilményre kiterjedd,
atfogé vizsgalatnak kell megeléznie.

A kipufogogaz tovéabbi hiitése, az ezzel el-
érhetd slrlségnovelés EU b-re kifejlesztett
direkt befecskendezési Otto-motoroknal
még nem jatszik szignifikans szerepet.

Egy elektromos EGR-szelep felépitése

Az EGR-szelep motortérben, valamint az
EGR-rendszerben torténd elhelyezése meg-
hatérozza a szelepbelépésnél mérhetd kipu-
fogdgaz hémérsékletét, a nyomasviszonyo-
kat a be- és kidramlo csGcsatlakozasoknal, a
kornyezeti hémérsékletet és a rezgési igény-
bevételt. Ezek a paraméterek hatarozzak
meg az EGR-szelephez az anyagvalasztast,
a szelep méreteit. Szivo, kdzvetlen befecs-
kendezésl Otto-motoroknal a kipufogdgazt
a kipufogdcsonknal, feltoltott motoroknal
a turbo eldtt szokték elvenni. Az akar 900
°C hémérsékletl kipufogdgaz lehltését egy
megfelelé hosszura valasztott EGR-csé biz-
tositja. Az EGR-szelep pozicionalasat ugy
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5. abra

kell megvalasztani, hogy a belép&gaz-hé-
mérséklet ne Iépje at az 530 °C-ot, ami az
optimalis ard nyomasos ontésd aluminium-
héz alkalmazasat még lehetévé teszi.

A szelepadtmérd kialakitdséhoz sziikséges
kritériumok, a kipufogdgéaz-tomegaram, a
nyomasviszony és a kipufogdgéz-hémérsék-
let. Az optimalis szelepatmérd kiszamitasat
egy méretezéprogram végzi a bearamlasi
geometria figyelembevételével CFD-szimu-
lacioval. A szelepiilék szivargasanak leheté
legalacsonyabb értéken tartasa, valamint,
hogy a kis mennyiségUl szabalyozas is lehet-
séges legyen, a szelep/szelepllék geomet-
ria kialakitasédnak fontos szerep jut. Mivel a
tanyérszelep a kipufogdgaz-drammal szem-
ben nyit, ez a nyomas javitja zart allapotban
a tomitettséget. Kialakitastol fliggden a sze-
lep egy mar kialakitott hazba helyezhetd,
vagy 6nallé alkatrészként kerUl kialakitasra.

Emeldszelep

A 3. abra egy direkt befecskendezésti Ot-
to-motor EGR-szelepének sematikus felépité-
sét mutatja. Az aktuator ennél a felépitésnél
kozvetlenil a szelephdzhoz rogzitett forgd
elektroméagnes (9), tengelye (3) egy biitykos
tarcsaval (b) van Gsszehegesztve. A szelep
(10) a forgd elektromagnesre (1) meréleges
elhelyezés( és a (8) csapagy altal vezetett. A
szelep felsd vége villaként van kialakitva, mely
egy golydscsapagyat vesz fel, ami a bltykos-
tarcsa-pdlyan halad. Ennek a mechanikanak
a segitségével alakul a forgdmozgas a tanyér-
szelep egyenes irdnyU mozgasava. A bltykos-
tarcsa-pdlyaja ugy van kialakitva, hogy a forgd
elektromagnes forgasszogével progresszivan
novekszik a szelep nyitasa. Ezaltal a szelepnyi-
tasnal nagyobb erd érhetd el a kipufogdgazzal
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szemben. Valamint pontosabb kis mennyisé-
gl szabalyozas érhet6 el. A blitykos tarcsa és
golydscsapagy kozti minimalis jaték csokkenti
a hiszterézist az egyenes irdnyd mozgés irdny-
véltasanal. Arammentes allapotban a szelep
zérva van. Ezt a forgd elektromégnes tenge-
lyére helyezett rugéval érjik el. A szelepszar és
a szelepvezetd kozti rést szelepszartomitéssel
(7) zérjak el. Egy mlanyag fedé (2) védi az at-
alakité mechanizmust a kilsé szennyezédé-
sektdl és a sériiléstdl.

A szeleptanyér (12) a szelepszarral 6ssze van
hegesztve. A szeleptanyér also és felsé konttirja
is arra a célra optimalt, hogy egyrészt minima-
lizélja a kipufogdgaz nyomasveszteségét, mas-
részt kis elmozdulasnél biztositsa a kis mennyi-
ségl szabélyozast. A szelepulék (11) a direkt
befecskendezésli Otto-motorok jellemzé nagy
hémérsékleteire vald tekintettel az aluminium
szelephaz ontésekor keriil behelyezésre.

Azért, hogy a forgd elektromagnes és kiilo-
ndsen a szenzorika a nagy hémérsékletektd!
védve legyen, adott esetben a szelephéazat
a motor hitési rendszerére kell kotni, hogy
a kipufogdgéz és az elektroméagnes éltal le-
adott hét elvezessiik. A hités nagyon haté-
kony maédja az, amikor a szelephazon hité-
furatokat (6) vezetnek at.

Beavatkozo és érzékeld

Az EGR-szelep meghatdrozd eleme a be-
avatkozd (aktuator) a pozicid (Utadd) szenzor-
ral. A érintkezésmentes forgd elektroméagnes
megbizhatésdga, kompakt mérete és kivald
héelvezetd képessége miatt az elektromos
EGR-szelepek nagy részénél bevalt aktuator. A
forgd elektroméagnes egy kefe és hajtomd nél-
kili meghajtas, amelynek munkaszektora 70-
75°. MUkodési elve a magneses kolcsonhata-

son alapszik (4. abra), az allorész vaspolusra
(1) szerelt tekerccsel (2) és a forgdrész kozott 4
polusu allandd magnessel. Ez a kolcsonhatés
forgatdbnyomatékot hoz létre, melynek irdnya
és ereje az elektromagnesre taplalt aram pola-
ritasatol és dramerdsségétdl figg (5. abra).

M=8-B-L/s-Z-n-l-r_

Az M forgatonyomaték egyenesen aranyos az
allandd magnes magneses indukciojaval (Br),
a tekercsek szamaval (n) és gyr( formaju al-
landé magnes méretétdl, iugymint vastagsag
(L), szélesség(Z) és atlagos radiusz (rm). A
nyomaték forditottan aranyos a légréssel (s).
amit az axialis golydscsapagy (b) allandd ér-
téken tart a magneses erével szemben. Nagy
aramerdnél magneses telitédés l1ép fel a mun-
kamez6 felsé tartomanyaban, ezért novekvé
aramerdséggel a forgatbnyomaték nem nd
egyenes aranyban. A nagy nyomatékdina-
mikénak kdszénhetéen hirtelen teljesitmény-
csucsok is elérheték, ami egyrészt elényds a
szelep megindité nyomatékanal, masrészt a
hajtomd nélkili megoldasnak kdszonhetéen,
igy nagyon jok a reakcididék. A kis rogzité
nyomaték drammentes allapotban gyengébb
visszatérité rugé alkalmazéasét teszi lehetévé,
ami kisebb dramfelvételt eredményez a sza-
béalyozasi tartomanyban.

Az éllitads szabalyozasdhoz a forgd magnes
rendelkezik egy integralt utaddszenzorral,
amely szintén az érintkezésmentes mag-
neses kolcsonhatas alapjan mukodik. Egy

6. abra: EGR-szelep integralt hiitéssel, 6
hengerili motor miianyag szivocsovére
szerelt valtozat, 1 - kipufogégaz-be-
lépés, 2 - kipufogogaz-kilépés vezetd
tolcsérrel, 3 - hiitécsatlakozasok



mUanyag szenzorsapka, integrélt csatlako-
zo6val (B) zarja le a motort. Ezenkiviil a sapka
tartalmaz egy félvezet6lapkat egy Hall-ASIC
érzékelbvel (7). Egy. a forgdrészre rogzitett
allandé magnes (8) a forgdrész pozicidjatol
fliggd magneses teret hoz létre, melyet a
szembe lévé Hall-ASIC jeladdval értékel ki.
A Hall-ASIC a magneses mez6 alapjan ana-
l6g vagy digitalis kimend jelet general.

A bemutatott érintkezésmentes, hajtomu
nélkili felépitésének koszonhetéen extrém
robusztus és megbizhatd aktuator a belsé
égésli motoroknal torténd alkalmazashoz.
Kompakt kialakitasanak koszonhetéen kivalo-
an alkalmas szUk motorterekbe vald integra-
lashoz. Az érintkezésmentes forgd méagnesek
alapjan az EMV-kovetelményeknek vald meg-
felelés a teljes élettartam alatt biztositott.

A hajtéds és a szelepmechanika majdnem
kopasmentes. A gyartas végén szenzorkalib-
rélassal a gyartasi tlréseket kiegyenlitik. Az
EGR-szabalyozas napjainkban altalaban egy
szabvanyositott, egyszerl PID szabalyozd
segitségével torténik a kdzponti motorvezér-
lésben, mikdzben a szelep a PWM teljesit-
ményijellel, hidkapcsoldson keresztiil hajtott.
A motorvezérlésbe torténd pozicid-visszajel-
zés alapjan az OBD-képesség adott.

Alkalmazaspéldak a motoron

Az elsé elektromos EGR-szelepeket, me-
lyeket direkt befecskendezésli Otto-moto-
roknal alkalmaztak, a 6. abra (hathengert
motor) és a 7. abra (négyhengerl motor)
mutatja. Az EGR-szelep a hathengerl mo-
torndl a mlianyag szivétorokra van rogzitve.
A szivdcsévet a kipufogdgaz-visszavezetés
helyén, azért, hogy a termikus tulterhelését
megelézziik, egy kipufogdgdz-bevezetd tol-
cséren (2) keresztil juttatjuk be, ami a szi-
volevegdbvel az optimalis keveredést is meg-
adja. A bevezetd tolcsér acéllemez kariméra
forrasztott, mely mindkét oldalara felvitt t6-
mitéssel rendelkezik.

Ezzel érjik el a teljes mUkodési hémérsék-
let-tartomanyban megkovetelt abszolut t6-
mitettséget. Ahhoz, hogy az EGR-szelep a
megengedett mukodési hémérsékletét ne
Iépje tul, a szelephaz egy by-pass-on keresz-
tll csatlakozik a motor hiitési rendszeréhez.
Az EGR-szelep a négyhengerl motornal koz-
vetlendl a hengerfej faldra, a kihajtas feldli
oldalra szerelt. A h(tést ebben az esetben
nem ataramlé hatéfolyadék adja, hanem
egy rovid csd (3), mely egy O gylrGtomi-
téssel letomitve a hengerfej vizkdpenyébe
nyulik, igy gondoskodva a megfelelé héle-
adésrol.

A két EGR-szelep paramétereit a 8. abra tabla-
zatdban olvashatjuk. Kiemelend&en j6 értékek a
maximalis EGR ataramlasi mennyiség 70 kg/h
(100 mbar nyomaéskulonbség mellett) és a nagy
megengedhetd kipufogdgdz-hémérséklet. A
megengedett kipufogdgédz-nyomaskiilonbség
szelepnyitasnal akar 1 barig is elmehet. A mo-
tor EGR-kovetelményére bedllitott kis mennyi-
ségl szabdlyozas ezeknél a szeleptipusoknal
megfeleld szeleplilék és szelepkontur mellett
mér 0,1 mm elmozdulassal is realizalhato.

Azért, hogy megakadalyozzuk a negativ at-
oblitést, az EGR-szelepet zart allapotban ak-
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7. abra: EGR-szelep 4 hengerii
motor hengerfejére szerelt valtozat,
1 - kipufogoégaz-belépés,

2 - kipufogogaz-kilépés, 3 - hiitéviz-csatlakozas

tivan zéarjuk. Ezt ugy érjik el, hogy a forgd
elektromégnest - méas aktuatorokkal ellen-
tétben - mindkét iranyba dram aléd helyez-
hetjik, és igy aktivan mikodtethetjiik.

A jovobeni fejlesztések

A jovébeni CO,-csokkentési eldirasokon ala-
puldé tlzeldanyag-fogyasztasi eldirdsok és
az emisszio-értékhatarok intenziv tovabbfej-
lesztést igényelnek a direkt befecskendezé-
s Otto-motor esetében. A jelenlegi trendek,
mint a méretcsokkentés (downsizing) feltol-

EGR-szelep adatok 6 hengerii motorhoz | 4 hengerii motorhoz

Befoglaldméret [mm]

Szelepatmérd [mm]

Szeleploket [mm]

Tomeg [g]

Max. EGR-ateresztés [kg/h], Ap = 100 mbar

Max. szivargasi veszteség a szelepilésnél
[I/min], Ap = 600 mbar

Max. megengedett kipufogdgaznyomas-
kilonbség a szelep nyithatésagahoz [bar]

Kornyezeti hémérséklet [°C]
Kipufogogaz-hémérséklet [°C]
HUtékozeghtés

Lengésgyorsulés [g]

Elettartam (a szeleploketek szama)

8. abra

min. 3,6 millié

110x90x160 163x65x200
21 21
4,7 4,7
910 970
70 70
<bb <bb

1
- 40 bis 140 - 40 bis 140
max. 530 max. 500
ataramlas ravezetés
100-430 I/h
max. 20 max. 30

min. 3,6 millié
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9. abra

téssel valé kombindlasa, a réteges keverék-
képzés alkalmazasahoz sziikséges tobblyu-
ki befecskendezdkialakitas, valtozatlanok
maradnak. Az EU 6-os motorok esetében a
kipufogdgéz-visszavezetés nemcsak a réte-
ges és homogén toltés tzeméllapotra korla-
tozddik, mint az EU 5-6s motorokndl, hanem
teljes terhelésnél is végbemegy (9. abra).

A teljes terhelés melletti EGR alkalmazasa
a tlizel6anyag dusitdsa helyett tovabbi ti-
zeldanyag-csokkenéshez vezet, és ezzel a
CO,-kibocsatas csokkenéséhez. Tovabba a
kopogasi hajlam is csokken maximalis terhe-
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|és mellett kis és kozepes fordulatszam-tar-
tomanyban. Amotorbavezetettlevegémeny-
nyiség megnoveléséhez a motorok jelentés
részénél sziikséges lesz a visszavezetett ki-
pufogdgaz tovabbi hiitésére folyadékh(tott
EGR-cs6vel vagy EGR-hlitd segitségével.
Egy fontos kritériuma a jovébeni direkt be-
fecskendezésl Otto-motoroknak, az elektro-
mos EGR-szelepek tomitettsége. Itt kindljak
magukat a tanyérszelepek, a mikodési el-
vk alapjan j6 tomitettséguikkel. Azért, hogy
a levegd-tizeléanyag keverék aranyanak
nem kivant eltéréseit és az ezzel jar6 egye-
netlen motorjarast megelézzik, az EGR-sze-
lep dtdramlasi mennyiség tlrési savjat a tel-
jes élettartam soran, a fellépd befolyasold
tényezdk, mint hémérséklet-ingadozas vagy
szennyez&dés, szlken tartani kell.

Ezenkivil a jové motorjainal a vezetésdinami-
kai terhelésvéltozasok megkovetelik a nagy-
foki EGR-vezérlési jésagot. A folyamatosan
valtozo levegd-/tiizelbanyag keverék optima-
lis beéllitasdhoz szlikséges a motorvezérlés
altal elére kiszamolt EGR-arany. Ez egy termo-
dinamikai modell segitségével lehetséges,
mely az aktudlis szeleppoziciobdl szamolja ki
az optimalis EGR-aréanyt. Az eddig standard

alkalmazott nagynyomasi EGR mellett a
motorfejlesztéknek ki kell aliniuk az alacsony
nyomasu EGR (szenzorika, hiités, kondenza-
cid) dltal tdmasztott kihivasokkal szemben is.
Az itt bemutatott elektromos EGR szelepforgd
elektromagnes-hajtasként surlédasra optimalt
felépitésével, kis mozgd tomegével, kis hiszte-
rézissel és egzakt pozicié-visszajelzéssel kiva-
|6an alkalmas a kovetkezd generacios kozvet-
len befecskendezésli Otto-motorok jovébel
emisszids eléirdsainak elérésére.

DRr.-ING. BERNHARD FLAIG,
SZELEPUZLETAG-VEZETO,

Gustav WaHLER GmBH & Co. KG, EssLINGEN
DR.-ING. UwE BEYER,

PROJEKTMENEDZSER,

Gustav WaHLER GmBH & Co. KG, EssLINGEN
DR.-ING. MARC-OLIVIER ANDRE,

UZLETI EGYSEG MENEDZSER, MOTORMANAGEMENT,
SoNceBOz AUTOMOTIVE S.A., SONCEBOZ (SvAJC)

Forrés: a cikk az MTZ 2010/1. szdméaban (p.
35-40.) megjelent irdas masodkozlése a Gus-
tav Wahler GmbH & Co. KG hozzajarulaséaval,
a Wahler cég magyarorszagi képviselete, az
IHR Techmark Kft. kozremUkodésével.

Elerte a kitlzott célt

A 2011. oktober 11-15. kozott a Paris Nord
Villepinte kiallitasi parkban megrendezésre keriild
szakkiallitas, az europal aftermarket szektor
referenciaértékd rendezvénye az EQUIP AUTO,

a gépjarmd aftermarket és szervizberendezések
nemzetkozi szakkiallitasa, egy bo honappal
megnyitasa eldtt mar elérte kitlizott céljait.

AZ EQUIP AUTO 2011 j6 kilatasokkal indul. Elérte a kitlizott célt,
a 100 000 m2 kiallitasi teriletet (+25% 2009-hez viszonyitva)
és az 1800 nemzetkézi killitdi Iétszamot. Ugy tiinik, az EQUIP
AUTO még soha nem volt ennyire az alkatrész- és felszerelés-
gyartok kiallitasa, még talan soha nem felelt meg ennyire az im-
portérok és forgalmazok elvarasainak.

A gépjarmualkatrész és -felszerelés-ipar nemzetkozi szakkiallitasa,
az EQUIP AUTO az uj termékeket, szolgéaltatasokat és partnereket
kereso gyartok, forgalmazok és szerel6k egyik legfébb talalkozohe-
lye lett. Szervez6je a Comexposium, a partnerrészvényes Fédéra-
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tion des Industries des Equipements pour Véhicules (FIEV) és a Fé-
dération Francaise de la Carrosserie (FFC) részvételével. 2011-ben
a kiallitds 96 000 latogatot (ebbdl 30% kulfoldi) és 1800 kiallitot
(75% kulfoldi) var az 6sszes szektort egybevéve.

Vitak, eszmecserék, informacidok az aftermarket jelenérdél
és jovojérol

Mivel az EQUIP AUTO nem csupan a szektor kirakata kivan len-
ni, sokkal inkabb megfelel6 valaszokat szeretne adni a felmerild
trendekre és latogatdi elvarasaira, a kiéllitas szamos kiséréprog-
ramot, bemutatokat és workshopokat is kinal. A teljes program
megtalalhaté a www.equipauto.com oldalon.

Megerésodve, Uj formaban, Uj teriiletekkel és lzleti lehetdsége-
ket kinalo kiemelt témakkal az EQUIP AUTO a gépjarmu-hattér-
ipar legjelentésebb rendezvénye 2011-ben.

Figyeljék az EQUIP AUTO-t a kbzosségi oldalakon:
Facebook, Twitter, Viadeo

Magyarorszagi képviselet: GYORKI Agnes, hungary@promosa-
lons.com tel.: (1) 266 13 18.
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