Latogatas

a LuK Savaria Kft.-nél

Schaeffler Gruppe Automotive

A 2011. évi Autotechnika Orszagos Tanulmanyi Verseny - melynek kiirdja az Autotechnika folyoirat
szerkesztdsege es az Autoszerelok Orszagos Egyesiilete - harmadik helyezett csapatanak egyik jutalma,
gyarlatogatas a szombathelyi LuK Savaria Kft.-nél. A gyori Lukacs Sandor Mechatronikai és Gepészeti
Szakkepz6 Iskola és Kollégium haromfds csapata, Farkas Attila, Toth Péter és Zsidi David, valamint
felkészito tanaruk, Pdczik Vilmos és szerkesztoségiink kepviseldi latogattak meg a gyarat.

Az Uzemlatogatasra érkezett kis csoportot
Kenyeresné Voros Rita személylgyi vezet6
és Magdics Gabor termékfejlesztési vezetd
fogadta és kisérte végig a latogatas alatt. A
hatalmas gyartécsarnokokon athaladva egy
kellemes targyaldban eléadasokkal kezdddott
a program. A gyarrol, gyartmanyokrdél és sze-
mélyilgyi témaékban hallgattunk igen csak a
részletekbe mend eléadasokat: milyen a gyar
élete, napi munkdja, tervei, csoporton belll el-
foglalt helye. A palyakezd6éknek és nem gya-
riaknak egyarant rendkivil érdekes belelatni
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egy igen jelentds termelévallalat életébe, napi
feladataiba, hallani sikereirél és kihivasairdl.

A Schaeffler-csoport

A Schaeffler-csoportnak, amely egyike a
csaladi tulajdonban 1évé, legnagyobb eurd-
pai iparvallalatoknak, a németorszagi Her-
zogenaurach varosban van a székhelye. A
véllalatot a Schaeffler testvérek (Georg és
Wilhelm) alapitottak, akik az 1946-ban Her-
zogenaurachban telepedtek le.

Az Schaeffler-csoport torténetének legna-
gyobb és legmeghatarozdbb [épései kozé
tartozik a tengelykapcsoldkat gyartd LuK
cég Osszes részvényének megvéasarlasa
1999-ben, valamint a schweinfurti FAG Ku-
gelfischer AG megvasarlasa 2001-ben. Az
INA és FAG markanevekkel egytlitt a Scha-
effler-csoport a vildg masodik legnagyobb
csapagygyarté véllalata és egyben a leg-
szélesebb termékpalettaval rendelkezé is.

A harom erés maérka, az INA (alapitas 1946),
a LuK (alapitds 1965) és az FAG (alapitas



e
e,

L]

qEiTiTay

W

A %

1883) egymashoz nétt a 2003-ban alapi-
tott Schaeffler-csoportban. A cég 50 or-
szagban, 180 telephelyen mintegy 67 500
dolgozét foglalkoztat, forgalma 2010-ben
9,5 milliard euré volt.

A LuK és LuK Savaria torténelme

A LuK céget 1965-ben alapitottak Ba-
den-Wiirtenberg tartomanyban. A LuK, a
Lamellen- und Kupplungsbau (lamella- és
tengelykapcsologyartas) roviditése. A LuK
az elsé olyan eurdpai tengelykapcsolé-gyar-
t6, amely bevezeti a tanyérrugds tengely-
kapcsolét. A vildgszerte tevékenykedd LuK
véllalatcsoport szombathelyi telephelyét,
100%-0s magyarorszagi lednyvallalataként,
1996 majusaban alapitottak. Az épitkezés
az 1997. januéri alapkdletételt kovetden
az év elején vette kezdetét. A prébagyar-
tds 1997 novemberében, a teljes termelés
1998 januarjdban indult, és ez év szeptem-
berében hivatalos keretek kozott, rangos
vendégek részvételével gyaravatd Unnep-
ség mellett nyilt nappal varta a LuK Savaria
Kft. az érdeklédéket.

A LuK szombathelyi gyaranak osszeszereld
gyartoteriletén a LuK termékei kozil a kup-
lungtércsak, kuplungszerkezetek és kétto-
megU lendkerekek szamos tipusat gyartjak.

A LuK Savaria Kft.

A LuK Savaria Kft. a vildgon talalhaté 180
LuK, FAG, INA gyarbdl az 5. helyet foglalja
el, mig az elsé négy németorszagi izem. A
LuK Savaria Kft. a hazai, arbevétel alapjan

osszedllitott ranglistan a 60., arbevétele
424 millié eurd volt 2010-ben.
2010-es évben a gyarban 5,9 millié
darab tengelykapcsolot, 6.6 millié
darab kuplungtarcsat és 2,9 millié
darab lenditékereket gyéartottak.
A 2008-as év méasodik felében
az autdipart, igy a LuK Sava-
riat is elérd vélsag mar sze-
rencsére a multé. A gyors
kildbalas ,titka” az, hogy a
LuK szombathelyi gyara-
ban tobb marka szdma-
ra, azokon belil pedig
tobbféle gépkocsi-kate-
goéridhoz is gyartanak
termékeket, és ez nagy
mozgasteret biztosit a
vallalatnak. Amikor a pré-
miummarkak iranti kereslet vissza-
esett, a kiskategoria megélénkdilt.

A siker kulcsa az ember!

Az Uzem létszdma 2010-ben 1200 fizikai
és 271 szellemi dolgozé volt, a kutatéas-fej-
lesztés 45 f6t foglalkoztat. A dolgozdi atlag-
életkor 34,7 év. 2011-ben, a termelési ka-
pacitas bévilése miatt tovabb novelik a cég
alkalmazottainak Iétszamat.
A termelé teriileten dolgozdk 15-20 f8s
csapatokba - teamekbe - szervezetten
dolgoznak, ez segit abban, hogy a munka-
poziciokat cseréljék, mely a szerelési mun-
ka monotonitasat oldja, tudnak egymasnak
segiteni, a szabadségolasok is konnyebben
kiadhatok.
A termelés 3 mUszakban és tobbnyire a hét
végén is folyik. Szdmos nyitott pozicidjuk -
munkahelylk - van, melyre gépész beallitott-
sagu, rugalmas, kreativ, érdekl6édést mutatd
embereket varnak. A munkafeladatok sokré-
tlek, és a technika, gyartastechnoldgia
fejlédésével véltoznak. A gyari beta-
nulast, a tovabbfejl6dést, képzések,
atképzések segitik. Az egyetemet
végzett palyakezddket a ,Trai-
nING” program vezeti be a ter-
meldi, tervezdi vilagba.
Ha valakinek szédndéka és
nyelvtudésa is van kilféldon
dolgozni, mas Schaeffler
LuK gyarakban - Németor-
szagban, de akar Indidban,
Kindban - is kaphat munkét.
A gyar komoly K+F tervezési,
tesztelési kapacitéssal rendelke-
zik, a 45 f6s fejlesztéi csapat mar
nemcsak a termeléshez kozvetlen kap-

Szakkerzes QL

csolddé helyi feladatokat kell hogy megoldia,
tobbek kozt sajat tengelykapcsolo-fejleszté-
seik is bekerlilnek a termékpalettara. A K+F
munkahoz szervesen hozzatartozé prototi-
pus-0sszeszerelést, probapadi és élettartam-
teszteket is végeznek.

LuK termékek

A LuK szinte minden autdgyartd cég mér-
nokpartnereként és beszallitéjaként jovébe
mutatd termékeket és rendszermegoldéaso-
kat fejleszt és gyart motorokhoz, hajto- és
futémivekhez.

Néhany kiemelt termékiik a bevezetés ido-
pontjaval:

1965 - tanyérrugods tengelykapcsold,

1985 - kéttomegl tengelykapcsold,

1995 - SAC tengelykapcsolo,

2000 - CVT valto,

2007 - szaraz DSG duplakuplung,

2010 - kéttomegl lenditékerék lengésfoj-
toval.

A kuplungszerkezet- és tarcsagyartas a Luk
cégcsoporton belil a vezeté szegmes sze-
repét vivta ki. Napi termelési mennyiség
- a harom termékcsoport tekintetében -
meghaladja atlagosan a 60 ezer egységet.
A teljes kuplungtermelés 1/5-ét a hagyo-
maéanyos tengelykapcsold teszi ki. Az onuta-
néllitds tengelykapcsolok kilonbozé gene-
racioi (SAC, SACII, SACIII) a teljes termelés
80%-a. A véllalat vevéi: Audi, VW, BMW,
Daimler, Opel, Ford, Renault, Peugeot, Isu-
zu, Fiat, Toyota, Mitsubishi, Hyundai, Maz-
da, Nissan.
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Tengelykapcsolo-rendszerek. A cégala-
pitds utan a tanyérrugds tengelykapcsolok
sorozatgyéartasaval vett lendiletet a LuK.
Ma mar joval szélesebb a kindlat: a tengely-
kapcsolod-rendszerek fogalma mogott meg-
taladlhatok az onutanallitd tengelykapcsoldk
terlletén végzett fejlesztések mellett a ,ten-
gelykapcsolé és mikodtetés" fogalomkorbe
tartoz6 komplex megoldasok, vagyis rovi-
den a kioldérendszerek.

Kuplungtarcsa. A kuplungtércsa a tengely-
kapcsold kozponti 6sszekotd eleme. A kuplung
nyomolapjaval egytitt a motor és a hajtaslanc
Osszekapcsoldsat és szétvalasztasat végzi.
Minden egyes LuK kuplungtarcsa jellemzéje a
mindenkori alkalmazéshoz optimalizalt betét-
rugdzas, ami indulaskor a nyomaték finom fel-
éplilését és a pedalerd ergonomikusan 6ssze-
hangolt kifejtését teszi lehetévé. A motorban
lezajl6 égési folyamatok miatt létrejovd fordu-
latszdm- és nyomatékingadozasok csokkenté-
séhez a kuplungtarcsanak csillapitasi funkciot
is &t kell venni, hogy csokkentse a hajtom(iben
a zajokat és a kopast.

A torzids csillapitasu kuplungtarcsa jelenti a
koltség- és helytakarékos megoldéast a haj-
téslanc torzids lengési problémaira. A LuK
altal kifejlesztett kénuszos kozpontozés ki-
egyenliti a motor és a sebességvaltd kozott
lehetséges tengelyeltolédast, és Uresjarat-
ban is egzakt csillapitd funkciét garantal.

Az SAC kuplung. A LuK elséként foglalko-
zott intenziven a tengelykapcsoldk kopas-
kompenzacidjaval, és 1995-ben marsorozat-
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gyartéas-éretté
fejlesztett egy
av ilyen rend-
szert. Az SAC
kopasutanallitd
tengelykapcso-
6 egy erészen-
zoron  (szenzorrugo)
keresztll, egy rédmpas gyurQ
elforgatasaval valdsitja meg a kopaski-
egyenlitést. A gyarlatogatas soran bizony
racsodalkoztunk, hogy egy nem tul bonyo-
lultnak t(nd alkatrész, a szenzorrugo gyartéa-
sa, kalibraciéjanak méré, valogatd rendsze-
re teljesen automatizaltan, milyen komoly
gyartéegységben torténik.
Ennek a kiegyenlitémechanizmusnak a se-
gitségével kisebb mukodtetderdket sikerdilt
elérni. A kuplungkopéas kiegyenlitésével a
tengelykapcsold élettartaméat a mikodtetd-
eréknek az élettartam alatti l1ényeges val-
tozasa nélkil kb. az 1,5-szeresére lehetett
novelni. Az SAC kopés-utanallité mechaniz-
musa, amely egy szenzorrugobol (erészen-
zor) és egy mélyhuzott acél utanallitd gydra-
bél all, a rendkivili mikodési pontossagaval
tlnik ki. Mivel a tengelykapcsold kényelmes
mUkodtetéséhez a kis mikodtetéerék mel-
lett a mUkodtetéeré harmonikus lefutéséra
is szlkség van, az SAC jelleggorbéi jarmu-
specifikusan alakithatéak.
A tengelykapcsoloknal a muikodtetéerd 1é-
nyegében ardnyos a nyomoerével, illetve
az atviendd forgatdnyomatékkal. A motor
nagyobb forgatényomatékai aranyosan na-
gyobb mUkodtetderdt igényelnek. A személy-
auték hagyomanyos tengelykapcsoloindl a
tengelykapcsold maximélis mikddtetSereje
és a surlodo felileten ébredd szoritéeré ko-
zOtt altaldban 4-es a szorzétényezd, mikoz-
ben a mukodtetderé az élettartam sorén
még tovabbi kb. 40%-kal is néhet.
Az SAC 6nbeéllo tengelykapcsolonal akar az
Leréegyensulyok" elvének és egy onmukods,
mechanikus kopaskiegyenlité mechanizmus-
nak a hasznélatdval ez az arény lényegesen
maodosithatd a kisebb mikodtetéerdk irdnyéa-
ba. Az er6egyensulyok elvének kihasznalasa-
val az SAC két, mér eddig is meglévé rugo-
erét hasznal. Ezek egyike a betétrugdzas, ami
a kuplungtarcsan a kuplungbetétek kozott
van, a masik pedig a tanyérrugd, amelynek
ugy maodosithato a jelleggorbéje, hogy az a
mUikodtetd erd csokkentését eredményezze.

A kéttomegtl lenditékerék. A LuK tor-
ténetébdl a kéttomegl lendkerék (ZMS)
az egyik legsikeresebb innovativ termék.
A kéttomegl lendkereket a LuK 1985 o6ta

gyartja és ez a termék az elmult 10 évben
meghdditotta a piacot. 2002-ben mar a 20
milliomodik ZMS kerlt ki a LuK gyéaraibol.
A kéttomegl lendkerék szignifikdns médon
javitja a vezetési komfortot.

A lengés optimalis elszigeteléséhez és a
motor inditdsakor és ledllitasakor a lagy re-
zonanciadtmenethez optimalis modon kell
megvalasztani a surlédas és a rugomerev-
ség egymashoz képesti aranyat. Dontd je-
lentéségl a rugdk hossza: ugyanis minél
lagyabb egy rugo, anndl jobban szigeteli el
a lengéseket. A kéttomegU lenditékerekek
legljabb generacidjanak extrém hosszusa-
gu rugdi az elsé generaciohoz képest lénye-
gesen csokkentik a rugderdt. A rezonancia
miatti tlterhelések igy a mindennapos veze-
tés sordn gyakorlatilag teljesen tavol tartha-
ték a sebességvaltotol. A ZMS gyartd, szere-
|6 soran a lenditékerékhéaz lézerhegesztését
szemléltiik a legnagyobb érdeklédéssel.

Ma egy kétliteres dizelmotor nyomatéki
maximuma eléri a 450 Nm értéket. Trend
az egyre nagyobb nyomaték egyre kisebb
fordulaton. A tengelykapcsolo-fejlesztés
feladata egyrészrél a rezgés- és rangatas-
mentes nyomatékatvitel biztositadsa valtozd
nyomatékterhelés esetén is, masrészrél a
megnovekedett motornyomaték ellenére a
mukodtetéerd (pedalerd) kordbbi szintentar-
tésa, ha lehet, csokkentése.

Az elsé feladatot a kéttomegd, lengésfojto-
val szerelt tengelykapcsolo-szerkezet meg-
oldja, mig a kinyomérendszer tokéletesité-
se a csUsztatott kuplungnal ébredd axialis
véltéterhelést, ebbdl eredé rangatést is mi-
nimalizalni tudja. A legujabb fejlesztések-
nél kinyomédszerkezetbe épitett Utado jelét
a motormenedzsment fogadja és hasznélja
fel a nyomatékkivezérléshez.

A gyartésorok mellett haladva a termékek
csomagolasabdl latszott, hogy mely tételek
mennek autégyarakba és melyek az alkat-
részpiacra. A Schaeffler aftermarket szolgé-
lata az eredeti LuK (de igy van ez INA és FAG
esetében is) potalkatrészekkel, megbizhatd
logisztikajaval és atfogd szolgaltatdsaival a
muhelyek, kereskedék és végfelhasznélok
meghbizhatd partnere.

A LuK Savaridndl tett latogatas is bebizonyi-
totta, hogy egy-egy autdalkatrész, esetlink-
ben tengelykapcsold, kéttomegl lenditékerék
gyartasa, vizsgélata milyen hatalmas mérnoki
tudast, gyarto-, beszallitéi kapacitast igényel,
hogy a legkisebb alkatrész mogott is mennyi
munka, milyen komoly min&ségbiztositas all.
NAGYSZOKOLYAI IVAN
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