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Elektromos hajtas

Bosch-stratégia és tavlatok

A két évvel ezelotti jarmipari sajtotajékoztaton mar megvitattuk dnokkel az elektromos hajtas
kérdését. Ravilagitottunk azokra a lehetdségekre, amelyeket mi, mint jarmipari beszallito lattunk
a Jovore nézve. Az elektromos hajtast eléremozditd tényezok nem valtoztak. Ma, akarcsak akkor, a

figyelem kozéppontjaban az olajar alakulasa és a torvényi kovetelménye

K, mint példaul az Eurdpai

Unio és Kina CO,flottakibocsatasi celjai vagy éppen az Egyesillt Allamok Corporate Average Fuel
Economy (CAFE) tiizeldanyag-felhasznalasi célértékei allnak.

Ugyanakkor a tarsadalmi gondolkodasmod
valtozasat is tapasztaljuk: a fenntarthatdséag,
a kis fogyasztéas és a kornyezetvédelem egy-
re inkabb el&térbe keriilnek a vasarlasi don-
téseknél, mikozben egyre fontosabbéa val-
nak a dizel- és benzinizem{ személyautdk
alternativai. Nemzeti 0sztonzd8programok
indultak az elektromos jarmUvek bevezeté-
sének felgyorsitasara. A technoldégia is nagy
|épésekkel halad elére, a belsd égésli mo-
torok és az elektromos hajtasok teriiletén
egyarant. Tekintélyes innovéaciés hagyoma-
nyokkal rendelkezd jarmUipari beszallitoként
elhatéroztuk, hogy dontd szerepet jatszunk
az elektromos hajtas jovdjéhez vezetd ut ki-
kdvezésében.

A Bosch teljes kori beszallito
a jarmdipari hajtasok elektromossa
tételében

Ezt az elkotelezettséglinket meg is tartjuk.
A legutébbi sajtotajékoztatd dta nemcsak
fejlesztjiik az elektromos hajtashoz szik-
séges technoldgiakat, alkotoelemeket és
rendszereket, hanem megkezdtik azok
gyartasat is: hatékony elektromos moto-
rokat gyéartunk hibrid jarmivek szamara
Németorszagban, Hildesheimben talélha-
t6 Uzemiinkben. Eurépaban a Daimler AG
tarsas vallalkozasénak részeként dolgozunk
elektromos jarmUvekbe szant elektromos
motorok fejlesztésén és gyartasan. 2012-
t8l ezek a motorok a Mercedes-Benz és a
Smart markak elektromos hajtasu jarmdveit
hajtjak majd. A Bosch késébb ezen motorok
mas autogyartdk szamara torténd értékesi-
tésének felelése is lesz. A térsas véllalkozas
székhelye Hildesheimben taldlhato. Reut-
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lingenben megkezdtik a teljesitményelekt-
ronikai rendszerek sorozatgyartésat. Ezek a
rendszerek vezérlik a teljesitményaramlast
a hibrid és elektromos jarmUveknél. Sét, az
SB LiMotive, a Samsung SDI-vel alapitott
kozos vallalatunk 2010 6ta gyart litiumion
celldkat elektromos jarmivek akkumula-
toraihoz Ulsanban, Dél-Koredban. Vége-
zetll, fejlesztdink olyan akkumulatortoltd
berendezésen dolgoznak plug-in hibrid és
elektromos jarmutvek szamara, amelyek le-
hetévé teszik a gyors, &m az akkumulatort
kiméld toltést.

Az elektromos hajtds nemcsak tradicio-
nalis alkotéelemeink forgalmazasanak te-
riletén tartogat igéreteket, de Uj Uzleti
lehetéségeket is megnyit. Példa erre a
toltési infrastruktura kialakitdsa. A Bosch
Software Innovations GmbH elektromos
jarmdlvek toltéséhez, valamint utantolté
pontok muadkodtetéséhez és a felhasznalt
energia kiszamlazésdhoz fejleszt szoftve-
res hatteret. Ez a kiilonb6zd szolgaltatok

szamaéra hozzaférhetd interfészek kialaki-
taséra is kiterjed. Emellett, a Bosch Soft-
ware Innovations toltépont az elektromos
szolgéltatd hélozata és a végfelhasznald
szadmara is biztosit kapcsolatot. A szoftvert
és a toltépontokat els6ként egy kisérleti
projekt sordn alkalmaztak Szingapurban,
2011 majusdban. A Bosch Car Service
halézat és a GépjarmU-felszerelések Uzlet-
agunk is készilnek a jov8beni piacra. A
Bosch a hibrid jarmdveknél alkalmazhato
diagnosztikai rendszerekkel és gyakorla-
ti képzéssel tdmogatja a szervizeket. Az
elektromos hajtasnak csak akkor van ér-
telme, ha az energia megujulé forrasokbol
szarmazik. Ezért rendkivil elény6s, hogy a
Bosch az energiatermelésben is érdekelt.
Sebességvaltokat gyartunk és fejlesztiink
szélturbinakhoz, tovabba tédmogatjuk az
arapalyt hasznositd erémuprojekteket.
Emellett nem utolsésorban, a Bosch So-
lar Energy a fotovoltaikus rendszerek cel-
lainak és moduljainak egyik legnagyobb
nemzetkozi gyartoja.

Az eréatvitel elemei SB LiMotive
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M elektromos és plug-in hibrid jarmtivek
| hibrid jarmiivek

| egyéb (flex fuel, CNG, LPG)

*becsilt teljes termelés

Az elektromos hajtas teriiletén egyetlen
mas beszallité sem rendelkezik ilyen széles
alkotoelem-, rendszer- és szolgéltataskina-
lattal. Portfoliénk mar a jarmdipari szektor
teljes kord beszallitojava tesz benniinket.
Minden évben megkdzelitéleg 400 millié
eurot fektetlink be a jarmdipari hajtasok
elektromossa tételében, mikdzben 800
Bosch-partner dolgozik ezen a jovébeni
téman vilagszerte. De nem kizarolag egye-
dulallé alkotdelemek fejlesztésén és soro-
zatgyartdsuk megvalodsitasdn dolgozunk.
Tokéletesen mikodd rendszerekké szeret-
nénk osszekapcsolni azokat.

A Bosch rendszerismeretei
mint sikertényezdk

A hibridtechnoldgidban a kialakitasok vélto-
zatosak és a rendszerek Osszetettek. A Bosch
jelenleg két full-hibrid koncepcién dolgozik,
amelyek lehetévé teszik rovid tavolsdgok
megtételét tisztan elektromos hajtéssal: a
parhuzamos full-hibriden és az axle-split hib-
riden. Mindkét kialakitds tdmogatja a belsé
égési motorok alkalmazéséat bizonyos menet-
helyzetekben rasegitd funkcié gyanant. Ez azt
jelenti, hogy a jovében a benzines és a dizel-
motorok kisebbek lehetnek. Abban az eset-
ben, ha a benzines motorok megfelelnek a
mindenkori eléirasoknak, ez a CO,-kibocsatas
és az Uzemanyag-fogyasztas 25-30 szazalé-
kos csokkenéséhez vezethet, a motor tovabbi
valtoztatasai nélkil. A parhuzamos full-hibrid
rendszerben az elektromos motor a hajtaslanc
integralt része, a belsé égésli motor és a se-
bességvaltd kozé épitik be. Noha a rendelke-
zésre &llé hely miatt ez az elrendezés kihivast
jelent, elényds is, mivel egyarant elésegiti az

automatikus, a CVT vagy a kettés tengely-
kapcsolds sebességvéltok alkalmazasat. Az
axle-split hibrid rendszer belsd égésl motort
tartalmaz az elsé-, illetve elektromos hajtast
a hatso tengely hajtaséra. Ez a kialakitas azt
eredményezi, hogy a jarmd 6sszkerékhajtasu,
ami tovabbi elény a jarmUvezetd szdmara.

Csak mérés, iranyitas és ellendrzés vagy
rendszerismeretek révén kezelheté a bel-
sé égésli motor, az elektromos hajtas és
a tengelykapcsold Osszetett egylttmUko-
dése, ami egy hibrid jarmU kényelmes és
hatékony mikodéséhez sziikséges. Egyér-
telmdvé teszi ezt a parhuzamos full-hibrid
Lvitorlazas” funkcidja. 160 kilométer/dras
sebesség alatt a funkcid azonnal muUko-
désbe [ép, amint a vezetd leveszi a 1dbét a
gazpedalrdl. A belsd égésld motor leall és
a jarmd Uzemanyag elégetése nélkul gurul
tovabb, mikdzben valamennyi biztonsagi és

kényelmi rendszer teljes mértékben muiko-
déképes marad. Amint a sofér a gaz-vagy a
fékpedalra 1ép, a belsé égésli motor szinte
észrevétlendl Ujraindul és visszaall a vono-
eré. Ezen mddszerrel a Bosch rendszeris-
mereteit felhasznédlva jelentésen hozzaja-
rul az elektromos hajtaslanc fejlédéséhez,
mivel pontosan ez a rendszerismeret az,
amiben Ugyfeleink, az autégyartdok meg-
biznak. A Bosch 2010 o6ta szallitja parhu-
zamos full-hibrid technoldgiéjat a Porsche
Cayenne és a Volkswagen Touareg, illetve
Ujabban a Porsche Panamera szdmara is.
A PSA az idén bemutatja a Peugeot 3008
HYbrid4-t, a vilag elsd dizel hibridjét, amely
a Bosch innovativ axle-split hibridtechnolé-
giajat alkalmazza. A Bosch elektromos haj-
tassal foglalkozé (zletdga pedig tovébb
halad elére, nem utolsésorban tarsas val-
lalkozdsunk, a litiumionakkumulétor-tech-
noldgiadval foglalkozé SB LiMotive révén.
2013-ra megkezdjik az olyan alapvetd
alkotdelemek sorozatgyartasat 12 auto-
gyartd 20 kilonbdzé projektjéhez, mint az
elektromos motorok, a teljesitményelektro-
nikdk és az akkumulatortechnoldgia.

Az SB LiMotive nemzetkozi sikere

Harom évvel ezel6tti alapitdsa 6ta az SB
LiMotive szdmos kilonbozé lgyfelet nyert
meg maganak, és mintegy 850 alkalmazot-
tat foglalkoztat. A véllalat litiumion cellakat
szallit majd példaul a BMW i3 és 1-es so-
rozatd ActiveE modelljeihez. A Fiat teljesen
elektromos 500 EV modellje is SB LiMotive
akkumulatorrendszert alkalmaz majd, tovab-
bé a Chrysler, a GM és a Ford amerikai kon-
zorciuma 8,4 millio dollér értékl szerz6dést
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kotott az SB LiMotive-val litiumion akkumu-
latorcelldk és rendszerek kifejlesztésére. Az
SB LiMotive 2015-re Ulsanban, Dél-Korea-
ban taldlhatd Uzemében szeretné bd négy
gigawattéradra emelni éves cellagyartasi
kapacitasat, ami megkozelitéleg 180 ezer
elektromos jarmd szamara elegendd. Mi-
vel egyre tobb eurdpai autdgyartd tervez
egylttmkodést az SB LiMotive-val, 2013
utan egy eurdpai gyartdlizem kialakitasat is
fontolgatjuk. Hosszu tavon nincs okoldgiai
vagy logisztikai értelme az akkumulatorcel-
lak nagy mennyiségl, kontinensek kozotti
szallitasanak.

Az SB LiMotive specialistai nagy lépése-
ket tettek a technoldgia teriletén is. Az
olyan kulcsfontossadgu paraméterek, mint
az energia és teljesitmény fokozatosan ja-
vultak, akarcsak az Uzemi élettartam és a
ciklusallésag. Ugy latjuk, hogy 2015-ben
az SB LiMotive 35 kWh-s akkumulatorai
200 kilométeres hatdtavolsdgot biztosita-
nak majd. Mindemellett a legalabb 12 éves
élettartam elengedhetetlen a jarmdiparban.
Végul az elektromos hajtas sikere az arban
osszpontosul. Az SB LiMotive 2015-re 350
euros kilowattonkénti arat jésol, ami 2020-
ra 250 eurdra esik. Azonban darabonkénti
6 ezer és 12 ezer eurd kozotti arukkal a jo-
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véBben is az akkumulatorok jelentik majd egy
elektromos vagy hibrid jarmd{ koltségeinek
oroszlanrészét. A végfelhasznaldok tovabba
biztosak akarnak lenni abban, hogy a min-
dennapi kozlekedés soran semmilyen nega-
tiv hatassal nem jar, ha elektromos hajtasu
autd vésarldsa mellett dontenek.

Plug-in hibrid - egy koncepcio
szamos elénnyel

Az autdgyartokkal egyeztetve az az élta-
lanos vélekedés alakult ki, hogy a plug-in
hibrid egy szdmos elényt kinald koncepcio.
Az ilyen jarmUvek a soférok szdmara sziiksé-
ges valamennyi kozlekedési profilt képesek
biztositani. Varosi forgalomban a vezetdk
az otthoni elektromos aljzatbodl feltdlthetik
6ket, és hetekig kozlekedhetnek elektro-
mos lUzemmaddban, k&rosanyag-kibocsatas
nélkil, kornyezetbarat maodon. A plug-in
hibridek ugyanakkor nagyobb tavolsagok
megtételére is képesek belsd égéslii mo-
torjuk segitségével, példaul egy nyaralésra
utazaskor. A hibridtechnoldgia tobbletkolt-
sége egy hagyomanyos, belsd égési motor-
ral szerelt jarmhoz képest megkozelitdleg
10 szazalék, ami az elfogadhaté hatéaron
belll esik. A hibrid hajtéds és a 16 kWh ka-

| kettSs inverter DC/DC konverterrel és hibrid
iranyitéegységgel
n nagyfesziltségli akkumulator
[El 6nallé motorgenerator
onallé motorgenerator (nagyfeszultségi indit6-
generator)
n regenerativ fékrendszer ESP

pacitasu litiumion akkumulator mellett t6lt6-
berendezés is sziikséges. A kovetkezd lépés
a teljesen elektromos auté.

Néhany gyarté mar aktivan pértolja a telje-
sen elektromos jarmdveket, kbztes techno-
I6giaként tekintve a hibridekre. Ez a helyzet
all fenn Kindban is, a cél, a lehet6 leggyor-
sabban leradzni a kéolajtol valod fliggdségét.
Az orszag ezért készséggel nyit mas ener-
giaforrasok felé a személyszallitasban. Ez
elésegiti ugyanakkor a kinai nagyvarosok
karosanyag-kibocsatéasi terhelésének csok-
kentését. Az emberek rdadasul folyamato-
san valtanak a kétkerekUekrdl autodkra, igy
tehat a f6 kérdés az autés mobilitds, nem
annyira az alkalmazott hajtasi technoldgia.
A kinai kormény a hibrid és elektromos jar-
mUtechnologidk tamogatasaval igyekszik
eldsegiteni az ilyen jarmdvek elterjedését.
Ugy érezziik, hogy ez jo piaci lehet6sége-
ket jelent a szdmunkra, ezért rendkivil akti-
vak vagyunk az elektromos hajtéas terjeszté-
sének terén Kindban. Vegyesvallalatunk, a
UAES mar megkozelitéleg 100 alkalmazot-
tal fejleszt elektromos hajtasi technoldgiat
kinai autdogyarték szamara, és mar meg-
kezd6dott a teljesitményelektronikdk és
az elektromos motorok kisszérias gyartasa
is. Kinai Ugyfeleink szamara emellett egy
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teljesen elektromos bemutatdjarmuvet is
épitettliink. Ez a jarm( bemutatja szaktudéa-
sunkat az elektromos hajtas terén. A proto-
tipus teljes hajtaslancat a Bosch készitette:
a teljesitményelektronikat, az elektromos
motort, a kiegészité egységeket, mint pél-
daul a rekuperaciés fékrendszert, a hékeze-
|6 elemeket és az SB LiMotive akkumula-
torrendszert.

Koltségcsokkentés
standardizalas révén

MUszaki szempontbdl a teljesen elektromos
autohoz vezetd lépés nem tulsdgosan nagy.
Am ez a 1épés nagyobb koltségekkel jar. Va-
rakozasaink szerint 2020-ban az elektromos
jarmuvek 45 szazalékkal tobbe kertlnek
majd, mint a vellik 6sszevethetd, belsé égé-
s motorral szerelt jdrmdvek. Noha a belsé
égésl motor mintegy 3 ezer eurds koltségét
meg is takaritjuk, szamolni kell az elektromos
hajtaslanc mintegy 8 ezer eurds tobbletkolt-
ségével. Ebbél megkozelitéleg 6 ezer eurdt
tesznek ki az akkumulatorok. Az elektromos
hajtas alkotdelemeinek tovabbi fejlesztése és
gyartésa soran az egyik legfontosabb kérdés

tehét, hogy miként cstkkentheté azok kolt-
sége. A jovében ugyanis az ar dontd ténye-
z6t jelent majd abban, hogy az autévasarlok
elfogadjédk-e az elektromos jarmuUveket. A
mennyiség novekedésével az ar csokken, az
ar csokkenésével pedig né az elfogadottsag.
Ez valamennyi projektiinkre igaz az elektro-
mos hajtas terén, az elektromos kerékparok-
16l a hibrideken és a plug-in hibrideken &t, a
teljesen elektromos jarmuig. Ezért szerepel
a Bosch teenddinek listajan eldkeld helyen
a koltségcsokkentés. Ezen a terlileten széles
korl rendszerismereteinkre, valamint nagy-
szamu fejlesztési és sorozatgyértasi projek-
tlinkre tdmaszkodhatunk. Az egyik projekt
soran keletkezett know-how jo alapul szolgél
egy masik, majd egy harmadik kialakitaséara.
Ez a felgyllemlé tudés segit fejlesztési folya-
mataink felgyorsitdsaban, folyamatosan javit-
ja termékeink mindségét, valamint csokkenti
kutatasi és fejlesztési koltségeinket. Ugyanez
igaz gyartdi ismereteinkre is. A méretgazda-
sagossag folyoméanyaként a nagyobb meny-
nyiség mdszaki és megmunkalasi koltségeink
jobb eloszlasat eredményezi. A korai standar-
dizalas képezi az alapjat a koltségoptimalizalt
modularis kialakitasnak, és csokkenti a valto-

zatspecifikus fejlesztési és tesztelési kiadaso-
kat. Ezért olyan alkotéelemek, mint példaul
az elektromos motorok kapcsan a modularis
kialakitasra tdmaszkodunk, amelyek gyorsan
és koltséghatékonyan (gyfeleink igényeihez
igazithatok.

Ahhoz azonban, hogy az elektromos jar-
muvek sikert arassanak a piacon, a jar-
mUiparnak sikeresen standardizélnia kell
a kialakitas azon elemeit is, amelyek nem
a megkllonboztetést szolgéljak a verseny-
ben, mint példaul a biztonsagi kovetel-
mények. A Német Jarmdipari Szovetség
(VDA) sikeresen megallapodott egy kezdeti
standardrdl a litiumion celldk méretére vo-
natkozodan. De tulsdgosan kis figyelem for-
dul az egyszerl elektromos alkotdelemek
szabvanyositaséra. Egy csatlakozd példaul
egy nagyfesziiltségl tapkabel és egy in-
verter - amely egyszerl szerkezet, de az
egyes autdgyartok kilon, kis mennyiség-
ben gyartjdk - kozott kdzel annyiba kerdl,
mint egy félvezetd alkatrész, amely rend-
kivil 0Osszetett teljesitményelektronikank
lényeges alkotéeleme. Potencidlis koltség-
megtakaritasi lehetdségeket taldlhatunk
még ezen a terlleten, ami egyértelmuen
megkonnyitheti az elektromos hajtas gyors
és széles korl bevezetését.

Holgyeim és Uraim!

Noha a 2020-as évig a belsé égésli mo-
tor megérzi dominanciajat az automobilok-
ban, hosszu tavon az elektromos hajtasé a
jové. A 2020-ra josolt 6sszesen 104 millié
Ujonnan legyartott jarmubol varakozasaink
szerint megkozelitéleg harommillié  lesz
elektromos vagy plug-in hibrid jarm, illetve
hozzavetdleg hatmillio hibrid személyautd.
2025-t6l az elektromos hajtas aranya oly
mértékben novekszik majd, hogy szdmot-
tevé csokkenésre szamitunk a pusztan bel-
sé égésl motorral szerelt jdrmUvek szdma-
ban. Legkésébb akkor megkezdédik majd
az elektromos hajtas kora. Autogyartokkal
egyutt vallaltuk az elektromos hajtés aktiv
formélasanak, valamint fenntarthaté mobi-
litasi megoldédsok biztositdsanak kihivasat
- ,Eletre tervezve” stratégiaszlogentinkkel
osszhangban.

DR. RoLF BULANDER
ELNOK, BoscH GASOLINE SYSTEMS
RoBeRT BoscH GmBH

Az el6adas a Bosch boxbergi 60. Jarmd-
technikai Sajtétajékoztatéjan hangzott el,
2011 janiusdban.
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