@ TursoTOLTES

Toléhtivelyes turbotolto-szabalyozas

A turbotoltot a belso égést motorhoz illeszteni

kell. Tudomasul kell venni azt a tényt, hogy

egy turbogépcsoport - a turbotoltd - a

belsd egésd motorral csak viszonylag szlik

tartomanyban tud optimalisan egydttmakodni,
ettdl a hatartol barmely iranyban eltavolodva az
egyuttmikadés mar kedvezdtlenne valik. Az optimalis
egytttmikadesi pontot Iényegében a motor izemi
tartomanyaban barhova helyezhetjiik, feltéve, hogy

ennek megvalositasahoz rendelkeziink olyan méretd
turbatoltével, ami ennek a kovetelménynek megfelel. Az

egytttmikddesi pont kedvez6 megvalasztasaval a motor
dinamikal tulajdonsagai is javithatok.

A turbotoltd altal szallitott levegd nyomasat, a téltényomast, a nyo-
masszabalyozé rendszer allitja be. Ez a turbédnyomas-szabalyozas.
Elhanyagolésokkal élve megallapithatjuk, hogy a turbényomés a
kompresszor jarokerék - igy a vele egy tengelyen 1évé turbinake-
rék - fordulatszamaval aranyos. Ha a motornak nagy toltényomasra
van szilksége, fel kell porgetni a forgorészt, ha csokkenteni kell a
nyomast, csokkenteni kell a fordulatszamat. A turbdétolté fordulat-
szamat a turbinalapatokra érkezé kipufogdgdaz sebessége és irdnya
hatérozza meg.

A kivant szabdlyozhatdsagot a turbindba juté gdzmennyiség valtoz-
tataséaval érjuk el.

Egy turbdtoltd, a maga allandd geometridjaval (lapatozés, csator-
naméretek, turbina bedmlési keresztmetszet és vezetblapatallas-

1 - Kbzbensé hiité, 2 - Aramlasterels, 3 - Nagynyomasi turbé,
4 - Kisnyomasu turbé, 5 - Wastegate

1. abra
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helyzet) az altalunk a motortol vart
nyomaték- és teljesitményigényeket
széles fordulatszam- és terhelési tar-
tomanyban kielégiteni nem tudja.
Vagy .fent” jo, vagy .lent” j6.

A konstruktéroknek ezért tennitk
kellett valamit.

Biturbo

Célszerlinek latszik a két tolté -
egy kicsi és egy nagy - hasznalata,
egylttmdkodésik ,okos” dsszekap-
csolasa (1. abra). A két tolt6 draga
is, elhelyezése, becsdvezése nem
egyszerl (habar ma erre halad a
motortechnika).

Megoldést az hozhat, ha a turbindra jutd gdzmennyiséget vagy
annak sebességét, akar folyamatosan is meg tudjuk véltoztatni.
Klasszikus megoldés a kipufogdgéz-aram egy részének a turbinat
elkeriilé un. by-pass &gon valé elvezetése. Ez a wastegate szelep.
A 161t6 ilyenkor kicsi, jol gyorsul és kis kipufogdgéz-dramnal is nagy
t6ltényomaést tud Iétrehozni. Nagy fordulatszdmoknal, ahol tul nagy
toltényomast hozna létre, a by-pass szeleppel lecsokkentik a turbi-
nan ataramlé géz mennyiségét (2. abra).

2. abra

A geometriasok

Jobb szabalyozhatdsdgot kapunk, ha a turbina fordulatszamat a
lapatokra érkezé kipufogdgaz sebességének és irdnyanak folya-
matos valtoztatasaval érjik el (3. abra). Tehat a beomlési kereszt-
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Nagy toIt6- metszet valtoztathatd. Minél nagyobb a
nyomas gazsebesség, annal nagyobb a turbina
’T fordulatszama. Ennek mai megoldésa a
vezetblapatsor allasszogének valtoztata-
sa. Minél szlikebb a vezetdlapatsor kilépd
keresztmetszete, anndl jobban felgyorsul
a turbinalapatokhoz érkezé kipufogogéaz
(4. abra). Ezt nevezik a szakirodalomban
VTG (Variable Turbine Geometry) vagy
VNT (Variable Nozzle Turbine) toltének,
a javitoi szakma nemes egyszerUséggel
.geometrigs” toltének hivja. Az ehhez kots-
dé gyakorlati problémak mind a lapatsort,
mind az allitdémUveket illetéen, ismertek.

Kipufogdgaz-
nyomas

Turbina

Megnovelt
gazsebesség

3. abra 4. abra

Tolohiivelyes turho

A ,wastegate” és a ,vezetblapatsor-allitas” miszaki megoldasa mel-
lett van egy koztes megoldas is, ez a turbinahdzban a turbinakerékhez
vezetd bedmlési csatorna keresztmetszetének véltoztatasa. A csator-
na-keresztmetszetet sz(ikité fojtdelem egy csiszod-, mas megnevezés-
sel toldhively. Innen szarmazhat a megnevezése, példaul ,csiszo-
hiivelyes”, ,toléhlvelyes” tolté. A nemzetkozi szakirodalomban VST
(Variable Sliding Ring) vagy SVNT (Slidevane Variable Nozzle Turbine)
roviditéssel azonositjak. Németull variabler Schieberturbine. A javitdi
szakma ezeket is geometridsnak hivja, de ha ,részletezi”, akkor sibe-
resnek pontositja. A sz6 a német Schieber (tolattyu) szobdl ered.
Barmilyen legyen is a motorfordulatszdm és a terhelés, a .,geometridsoknal”
a turbinan a teljes kipufogdgdz-mennyiség athalad. (Kivétel azért akad!)
Ezzel a megoldassal mind a haszongépjarmd-, mind a személygép-
jarmu-dizelmotortechnikanal taldlkozunk, igaz, ritkasadgnak szamit.
Az aldbbiakban néhany tipust mutatunk be, képekkel béven illuszt-
5. abra ralva (100 szénal is tébbet ér egy j6 kép...).

C - turbina
G - axialisan elmozdulé
& { ! vezetlSlapatozas | g 1N
B J - turbinahéaz
’—‘ \—‘ K - forgérésztengely I—f ‘—I
L - tomitégydrd L
M - harang

a. Teljes nyitas I B N - betétgydir Teljes zaras Lk b.

6. abra
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A - kipufogégaz

B - kipufogogaz-kiaramlas
C - turbina

D - szivéleveg6-bemenet
E - siiritettleveg6-kimenet
F - kompresszorkerék

G - vezetdlapatok/szabalyzédugattyu
H - pneumatikus membranszelence

| - ataramlasi keresztmetszet B

N

7. abra

8. abra

Honeywell Garrett

A Peugeot 406/607 modellek DW12TED4/L4 4HX 16V motorja-
nal (2,2 HDi) alkalmazott Honeywell Garrett t6lt6 (5. dbra) [GAR-
RET GT154 7266830001 9640668680 706006-3 726663-1/
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9. abra

ZIE.0375F7 0375F8] kompresszoroldali szabalyzéorendszere le-
gyen az elsé példa. A megoldas jellegzetességeit képeink és véz-
latrajzok mutatjék. A 6. abra rajzai mutatjék, hogy a G jelli vezets-
lapatokkal egyesitett toldhivelyt (szabalyzodugattyd) az M harang
mozgatja. A 6/a abran teljes keresztmetszetben, fojtas nélkdl
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1 - turbinahaz, 2 - szabalyzé tol6hiively, 3 - allitokar, 4 — by-pass (wastegate) csatorna kilépényilas, 5 — kiémlGcsatorna,
6 - biztositégylirl, 7 — tamasztéogytlird, 8 - tomitégyri

10. abra

0" gyliriis toémitésli munkahenger

A fordulatszamméré
hévédépajzsa

A nyomoékarokat mi-
kodteté mechanizmus
a csapagyhaz hideg
oldalara keriilt a bizto-
sabb kenés érdekében

Olaj- és vizcsatlakozék
az alsé részen

Tomitések az olajathordas
megakadalyozasara

11. abra
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aramlik a kipufogdgéaz a turbinalapétokra, a 6/b abra pedig
a megengedett maximalis fojtasi (csatornazérési) helyzetet
tikrozi. A mozgatderdt a turbinahaz végére szerelt memb-
réancella fejti ki. A 7. abra bemutatd modellje segitségével
minden részlet feltarul. A melegoldali elmozdulé alkatrészek
héterhelése (itt mozgd tomitésrél, siklécsapagyazasrol van
szd), egy kis motorhibaval parosulva - ez boritékolhato -
gyakran mukodési rendellenességet okozhat. A t6lté szak-
mUhelyben feldjithatd, arrdl nincs hirtink, hogy a 8. és 9. ké-
pen lathatd, meglehetdsen ,viseletes” t01t6t sikeril-e ismét
hadrendbe allitani.

A Garrett egy masik megoldasa klasszikus turbinahaz belé-
p6-keresztmetszet fojtasu. A tipus megnevezése VST. Mint
a 10. abran megfigyelhetd, a toldhively zérja a turbina-
héz két beomlécsatorndja (twin scroll) koziil az egyiket, és
egyben by-pass dgon el is vezeti a kipufogdcsébe onnan
a gazt.

Holset

A haszongépjarmui-motoroknal a turbinah&zcsatorna-fojta-
sos megoldasra példaként az lveco Cursor szolgal. A turbé-
tolté az lveco és a Cummins Turbo Technologies céghez
tartozd HOLSET VGTTM kozos fejlesztése. A tolté szerkezeti
részleteit a cimképen, valamint a 11. abra axonometrikus
képén figyelhetjik meg. A toldhivelyt fogasives attételen és

13. 4bra
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14. dbra

nyomorudakon keresztil (14. abra — A, B képek) pneumatikus
munkahenger mozgatja (12. abra). A vezetSlapatokat tarté tolohu-
vely a tolérudakhoz csatlakozik. A belépé csatorna keresztmetsze-
tét a toléhlively hengerpalastja szUkiti (13. abra). A vezetdlapatok
réselt gylriben mozognak (14. abra - D, E), a gyrU jellegzetes
meghibasodasa: a gyUrlhasitékok belsd atmérd felé esé végei at-
égnek. A Holsetnek ezzel a szabéalyozassal bird turbotoltéjével az

Roviditéslexikon

Aqua - Automated Queue Assistance - Automatikus sorkdvetd
asszisztens

BLDC - Brushless DC-Motor - Kefe nélkili egyenaramui motor
CRV - Compressor Recirculation Valve - A kompresszor nyomo-
oldaléarol a szivéoldalra visszavezet6 csatorna szelepe

DCA - Durable Compact Axle - Tartés kompakt hid (Merce-
des-Benz Trailer Axle Systems)

ECD - Electronically Controlled Deceleration - Elektronikusan
szabalyzott lassulas

FBC - Fuel-borne Catalyst - Tlizel6anyaghoz kevert katalitikus
anyag

USA-ban forgalmazott szamos kishaszongépjarminél és pick-up

motorjaindl is talalkozunk.
DR. NAGYSzokoLyAl IVAN

Forras: Peugeot, Honeywell Garrett, Holset, Iveco, BorgWarner mu-
szaki lefrasok, http://www.4btswaps.com, kdszonet a Ferryker Tur-
b6 cég munkatarsainak értékes szakmai konzultacidjukért.

FMW - Forged Milled Comp Wheel - Kovacsolt mart kompresz-
szor jarokerék

Have-it - Highly Automated Vehicles for Intelligent Transport -
Fokozottan automatizalt jarmu intelligens kozlekedéshez
InKA-Test - Ingolstadter Korrosions- und Alterungstest - Ingols-
tadti korrézids és oregedési teszt

LNG - Liquified Natural Gas - Folyékony halmazallapotu foldgaz
VIAB - Verschleissfreien Integrierten Anfahr- und Bremselement
- Kopasmentes integralt elindulasi- és fékezéegység (Voith)

A fenti roviditések, megnevezések megtalalhatdak a http://auto-
technika.hu roviditésgyljteményében

www.metker.hu
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