KomrorTeLEKTRONIKA QL

Klimas autoules

Gyakran irjuk az Aut6technikaban, hogy az auto jovéjét a
fizikusok mai kutatémunkaja, felfedezései hatarozzak meg. Es
nemcsak az éloke, hanem régmult idok fizikusainak munkaja

is. Azt, hogy ma hasznalhatoak a régi felfedezések, korunk
anyagkutatoinak, -fejlesztdinek az eredményei, példaul a
felvezetdk fejlesztéseben elért eredményeik teszik lehetove.
Egyik klasszikus példaja ennek a Hall-effektus és a mai Hall-
effektuson alapuld jeladotechnika. Amirdl most szamolunk be, az
sem mai keletd. Mi kéze van az autoilés h(ités/fltésnek Jean-
Charles Peltier francia fizikushoz? Errdl szdl a fama.

1. dbra: Jean Charles Athanase Peltier
(1785-1845), aki valésziniileg nem gon-
dolta, hogy tilésfiités okan keriil be kézel

A termoelektromossag kapcsan harom 6
elvet szokds megemliteni, ezek sorrendben
a kovetkezék: Seebeck-effektus, Peltier-ef-
fektus, Thomson-effektus. A termoelektro-
mos hatas vagy effektus nem mas, mint a
hémérséklet-kilonbség atalakitasa elekt-
romos fesziltséggé (Seebeck-effektus) és
forditva, elektromos &ramot hajtva at a Pel-
tier-effektust mutato félvezetén, annak olda-
lai kozott hémérséklet-kilonbséget hoz létre
(Peltier-effektus). Ez széles korl felhasznal-
hatdsaggal teremti meg a helyi h(itést és fU-
tést. Mint dramforrasrél (Seebeck-effektus)
mar szoéltunk az Autdtechnikaban, amikor a
kipufogdgazbdl nyerhetd energiat, energia-
atalakitast taglalta cikkében Orosz Norbert
- 2008/8. szam p. 24-26.).

Jean-Charles Athanase Peltier francia fizikus
(ejtsd peltjer) - a rdla elnevezett ,Peltier-ef-
fektus” felfedezéje - 1785-ben sziiletett és
1845-ben hunyt el (1. abra). Peltier 1834-
ben fedezte fel, hogy az atfolyd elektromos
aram hatasara két kilonboz6 anyag (fém vagy
félvezetd) érintkezési (ill. forrasztasi) helyén -
az aram irényatdl figgden - folmelegedés
vagy lehulés kovetkezik be. Félvezetéként ma
bizmut-tellurid 6tvozetet alkalmaznak (ezek
egyike elektrontobbletet (n-tipusut), a masik
pedig elektronhiényt (p-tipusu) képez).

A Peltier tulajdonképpen nem més, mint
egy .hdészivattyd", mely a hét egyik oldal-
rél a masikra viszi at (2/a-b. abrak). Ezért
a Peltier-alkatrész aramot hasznél fel, nem is
keveset, ezért nemcsak szivattylzza a hét,
hanem termeli is (Joule-h&). Elektronikai al-
kalmazasokndl a cellan atvezetett aramtol
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2/a abra: Peltier-cella

200 év utan egy autotechnika-szaklapba

fliggden é&ltalaban 70 Celsius-fokos kilonb-
ség alakul ki, de van példa 120 °C-ra is. A
Peltier-cella ,ereje” természetesen véges,
csak lokalis hitésre/flitésre képes. Az elekt-
ronikai iparban kedvelt helyi hltési megol-
das (az Urhajézasban is, mert gravitaciéfug-
getlen), de messze nem képes példaul egy
autéban a légkondicionalast megoldani. A
félvezet6 Peltier-cella nagyszamu félvezetd
elemet tartalmaz, melyek rétegesen két ke-
ramialapka kozé kerllnek (3. abra).

A kényeztetd” autoiilés

A kényeztetd” autdilés ismert megoldéas: a
termikus ,kényeztetéshez” az Ulésflités, kab-
rionél a ,nyaksal” meleglevegé-befuvas, az
Ulésszelldztetés, az Gléshlités tartozik, ehhez
jon a masszéazs, a kanyargyorsulés-fiiggd fel-
flvodo oldaltdmasz, a szabalyozhaté gerinc-
tdmasz és természetesen a mindeniranyban
allitds motorosan, a pozicidmemoria a sze-
mélyre szabott bedllitdshoz.

Hagyomanyos

Elektromos aram
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2/b abra: a Peltier-cella elrendezésének két lehetséges modja
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3. abra: az in. hagyomanyos termoelektromos modul (TED)
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5. abra: a CCS az tiléstamlaban

Témank most az Ulés termikus komfortja-
nak muszaki megoldésa. A f(t6szalas fltés
ismert, a ventiladtoros szell6ztetés ismert, a
hités mar kevésbé, mindez egyltt pedig
még igazi ritkasdgnak szamit.

A Climate Controlled Seat® (CCS) System
ma az Ulés termikus komfortot illetéen a
dolgok netovédbbja. A CCS® Peltier-cellat,
tehat hészivattyut hasznall Az (lés lapjaba
és a hattamlajaba beépitett egy-egy termo-
elektromos modul (angol megnevezéssel
TED - Thermo Electric Device) helyi h(itést
vagy fltést tud adni, attodl figgden, hogy a
rakapcsolt feszlltség milyen polaritasu, en-
nek megfeleléen az aramirdny milyen. A
Peltier-cella hatédsfoka ma csak 12%, 0ssze-
hasonlitdsképpen az auté-légkondicionald
hatdsfoka kb. 40%. 125 watt teljesitmény-
nyel egy TED-egység fellletén max. 60 °C
héfokkulonbséget tud létrehozni. A TED a
rajta ventilatorral atvezetett levegé hémeér-
sékletét mintegy 8 fokkal tudja névelni vagy
csokkenteni. Tehat a h(tott/fitott levegd
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6. abra: Peltier termoelektromos modul, TED (1), Peltier-cella

(2), bypass leveg6csatorna (3), rogzités (4)

héfoka fligg a celldba belépd, az utastérben
1évé levegd hdfokatdl.

Tehat hitésbdl ftésbe egyszerd polaritas-
véltassal lehet atvaltani. A TED az egyik
oldalon elvonja a hét, tehat hit, és azt at-
szallitja a masik oldalra, ott leadja, tehat f(t.
Kicsit olyan ez, mint a Iégkondicionalé.
Climate Control Seat® (CCS®) az USA-ban,
1991-ben alapitott Amerigon cég terméke
(www.amerigon.com). A CCS-iilés fejlesz-
tése 1997-ben kezdddott, Lincoln Naviga-
torba és Lexus 430 sedanba épitették be
elészor az ezredfordulon. Az Amerigon ed-
dig mar tébb mint 5 millié autdllést adott
el, mintegy 40 autogyartonak, koztik van
a Ford, General Motors, Toyota, Nissan, Ja-
guar/Land Rover, Hyundai, Honda és a Kia.
CCS-ilést bemutato abraink a 2008-as mo-
dellévl Jaguar XJ Ulésszerkezetét mutatjak.
Ulésenként két, Ugynevezett Peltier klima-
modul van (4., 5. és 6. abrak). Mindegyik
egység tartalmaz ventiladtort, mely a cellan
atédramolva, annak a fellletérdl viszi el az

tlésbe a meleg, illetve a hideg leveg6t. NTC
hémérdvel érzékelik az Ulésbe vezetett leve-
g6 héfokat. A hitésnek kulon ECU-ja van,
mely az auté tobbi irdnyitéegységével CAN
kapcsolatu. A mUszerfalon lehet fokozatok-
kal kapcsolni a hitést vagy a f(itést. A gép-
kocsi klimarendszerétél a CCS fliggetlen. A
hités mikodtetése vezérlés, melynek foko-
zatat a kezelGszerven éllitja be a felhasznalé.
Ha hitéelemnél fagyéasveszélyt észlel, 4 ma-
sodpercre lekapcsolja az dramot és a fuvoét
figyelmeztetésképpen kis és nagy fordulat
kozott, ciklikusan jaratja. A ftés mkodte-
tése szabdlyozas, a véalasztott héfok tartdsa
végett.
PWM jellel allitjak be a fitéaramot és val-
toztatjak a ventilator fordulatszamat is. A
nagy aramfelvétel miatt csak jaré motornal
kapcsolhatoé be. Az autd energiafeligyelete,
ha aramellatasi veszélyeztetettséget észlel,
az Ulésfltést vagy -hlitést visszafogja, illetve
szlinetelteti.

DR. NAGYszokoLyAl IVAN
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