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ﬁenerétor es Motor a jovobe mutat

A Volt és Amper(a) mechatronikdja

A majus 5-6-a4n a bécsi Hofburgban ren-
dezett 32. Bécsi Motorszimpdzium - mint

Kostolgatjuk a jovdt, a j6vo kostolgat minket - valahogy igy van ez minden eddigi - gazdag szakmai kiallitassal
mostansag. ,0tt, valahol fent”, mér tudjék, taldn hosszabb tavra is, hogy ‘s térsult. A vilag vezeto motorgyartdi, beszal
) S ) o ) litoi, kutatd-fejlesztd intézetei mutatjék be itt

mi lesz a jarmvek jovéje (ha a ,mégfenntebbiek” bele nem szélnak...), termékeiket, munkaikat és kindljak szolgalta-

- . sy , tasaikat. Idén, a Hofburg bejarata el6tti téren,

ngkgnk qzonban csak csepegtetik a tu.dm, vglm valokat. Konszernek & Gonoral Motors KAllitsatorban mutatta be
epitik jovojiket, tesznek fel egy lapra szinte mindent. Az odavezetd Ut a jové erSforrésait, tiizel§(anyag)cella-fejlesz-

2 T - 9 2 208 o L2 téseit. Mellette a Voltec soros hibrid hajtast.
dllomasairol napjainkban egyre-masra rantjak le a leplet, és kinalnak meg A prébatitra is elvihet Opel Ampera hangta-
vele minket. A General Motors, nehéz évei utan, mikozben keményen lanul rotta a belvarosi probattjait. Az itt latott

. o VR , .y o0 és hallott friss technikai informaciok alapjan
fejlesztett, eqy el6ttiink allo iddszakra nézve a Voltec hajtashan latja a allitottuk Bssze, messze nem a teljességre to-

rekvé cikkiinket.
A Voltec hajtas a soros hibridek kategori-
ajaba sorolandd. Ennél a hibridnél a belsé

helyes utat, az Uzleti sikert. Modelljei a Chevrolet Volt és az Opel Ampera.

autdiechnika 201115



AutoTechnika QL

égésl motornak nincs kdzvetlen kerékhajta-
si kapcsolata, csak - és azt is csak sziikség
szerint - &ramfejlesztd generatort hajt. A
gyar inkabb a kiterjesztett hatétavu elekt-
romos jarmU megnevezést hasznélja. An-
gol megnevezése Extended-Range Electric
Vehicles (E-REV). A hibrid gépjarmuvek egy
csoportja, mint a Volt/Ampera modellek,
héaldzati csatlakozoérdl is tolthetdek, ezek an-
gol megnevezése a Plug-in Hybrid Electric
Vehicles (PHEV).

A soros hibridek esetében, a belsd égésu
motoros hajtds mértékét tekintve, tehetlink
kilonbséget koztik. Amennyiben a belsé
égésli motor teljesitménye csekély, akkor
csak vésziizemi funkcidhoz szantak, tehat az
akkumulator mint elsédleges eréforras, le-
merllésekor teszi lehetdvé - korlatozott me-
netteljesitménnyel - az auto tovabbi hajtasat

g
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azelsé toltéhelyig. A Range-Extender hajtas-
rél, példaul a Wankel hibrid Audi prototipus
esetében, mar beszamoltunk. Amennyiben
a bels6é égésli motor teljesitménye akkora,
hogy a villamosenergia-4talakitasi lancon at
rendesen ,viszi” az autét - ez a Volt/Ampera
megoldéasa -, akkor kiterjesztett hatotavol-

sagu soros hibridrél beszélink. Az akkumu-
lator lemeriilése esetén még akceptalhato,
hosszu tdvu menet lehetséges. A Volt/Am-
pera hatétdvolsadgat, mindig fenntartva egy
minimalis, az akkumulator élettartama miatt
szikséges toltottséget, a gyar 500 km-ben
hatarozta meg.

Az elsédleges cél azonban a villamos hajtas
- a mar unalomig ismételt kedvezd kornye-
zeti hatdsai miatt - elsésorban agglomera-
cios kornyezetben vald kozlekedésnél. Az
energiafelvétel kivanatos modja a haldzati
aramvételezés, a plug-in toltés.

A belsd égésii motor

motor ECOTEC VVT (LUU) Otto-motor, soros,
4 henger. szivo, Al blokk és hengerfej A hajtas belsé égésti motorjaval foglalkozunk
vezérlés DOHC, 16 szelep; folyamatos szivo és elészor. A belsé égésli motor kivalasztasa-
kipufogo biitykostengely fazisallitas nal (kezdetben dizelmotor volt!) azért esett
I6kettérfogat 1398 cmd a vdlasztds Otto-motorra, mert egy csen-
. des er6forras kellett, j6 NVH-jellemzdékkel,
I6ket/furat 73.4/82,6 mm o, o Y
az emisszidtechnikai rendszer egyszerlsége
hengertavolsag 78 mm (csak egy redox katalizator az Euro 5 telje-
hajtéridhossz 130,3 mm sitéséhez) elhelyezési okokbdl is szamitott,
sGritési viszony 105 szivd motort valasztottak, mert a turbotoltott

leveg6-visszahUtésének nagy a beépitési tér-
fogat igénye. H(t6 igy is van az autdban szép
szammal, a motor és klimah(tén tul az ak-
kumulator hité6tombje is helyet kér. A soros
hibrid kialakitas azonban feleslegessé teszi a
hagyomanyos inditdmotort és generatort.

63 kW /4800 min™
130 Nm / 4250 min
MPFI

<240 g/kWh

névleges teljesitmény
max. forgatonyomaték
keverékképzés

min. fajlagos tlizeléanyag-fogyasztas
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A motor 80 Nm nyomaték leadasaig
1500 min™ fordulatnél kisebb értéken jar,
110 Nm-ig pedig 1750 min™ fordulat alatt
tizemel. A motoradatokat tablazatba foglal-
tuk, a fotékon pedig a szerkezeti kialakitast
kovethetjik nyomon.

Az akkumulator

A ,T" alakban elrendezett akkumulatorcso-
mag 1,67 m hosszu, 180 kg témegU. A pad-
|6lemez integralt részeként a ,kardanalagutba”
és a hatso Ulések ala helyezték. A LiMn204
tipusu litiumion-akkumulator 288 (prismatic)
cellds, névleges fesziltsége 360 volt, névle-
ges Osszkapacitdsa 16 kWh. A maximalisan
kivehetd teljesitmény 111 kW. A t6ltési hata-
rok kozott a kapacitas 65%-a hasznélhatd ki
az akkumulator elérendé nagy élettartama
végett. Az LG Chem Power Inc. fejlesztet-
te terméket Detroit mellett (Brownstown
Township, Mich.) gyéartjdk. Az anod grafit,
a katod mangéan spinell (spinell - dsszetett
oxidu asvany - mangan-magnézium-alumi-
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nium-oxid). Az elektrédakat keramikus bevo-
natl SRS-szeparéator vélasztja el egymastol.
A cellak polimerbevonatt aluminiumhéazban
vannak, Pouch vagy mas néven Lipo cella-
kialakitasu, fliggdleges elrendezés, igy ren-
dezhetd &llo cellasorba.Toltési ideje (példaul
Eurépaban) alig tobb mint 3 dra, 230 volt
feszlltségen, 16 amper arammal.

Az akkumulatorcsomag varhaté élettartama
10 év, illetve 240 E km, garancialis 8 évig,
illetve 160 ezer km-ig.

Mivel a Li-ion akkumulator j6 hatasfokkal
csak a ra jellemzd hémérséklethatarok ko-
zott mukodik, ezért folyadékos hdté/fitd
modult - 6nallé thermomenedzsment rend-
szert - kell alkalmazni. Ezzel elérték, hogy
-25 °C és +50 °C kiilsé hémérséklet kozotti
tartoméanyban biztonsdgos az lizemelés.

Volt Electric Drive Unit 4ET50

AVoltésaz Ampera hajtéegysége, mely a gép-
jarm elsé kerekeit hajtja, valéban egy egysé-
get képez, ez a Volt Electric Drive Unit 4ET50.

A belsd égésli motor, a villamos gépek (motor
és motorgenerétor), a tengelykapcsoldk (C1,
C2, C3), a bolygomd, a fogaskerekes hajtomd
(sebességvalto nincs!), differencialmd mecha-
nikai egységben van. Erre épll a szlikséges
teljesitményelektronika.

A Voltec hajtasban egy hajté villanymotor
(111 kW) és egy motor/generator van. Az
elektromos egység generdtora 54 kW-os,

hatasfoka mar 20 Nm-nél 92 Nm, nagyobb '

terhelésnél még ennél is jobb. A villamos
gépek koaxialisan épitettek, allandé magne-
sliek. A hajtoegységeket bolygédmvel kotik
ossze.

A jellegzetes hajtasi izemmaoddokat dbrak se-
gitségével tekintsik at!

Egy villanymotoros hajtas (1. dbra): csak
akkumulatoros tzem, egy villanymotor hajt
(PTM - Primary Traction Motor), kis sebes-
ség, kis terhelés, teljesen toltott akkumula-
tor, a belsé égésii motor all, C2 és C3 ten-
gelykapcsold nyitva, C1 tengelykapcsold
zarva, ezzel a bolygémUgydrikerék all.

AutoTecHnika QL

Két villanymotoros hajtas (2. abra): csak
akkumulatoros tzem, két villanymotor hajt
(PTM + motorgenerator), kozepes sebesség,
kozepes terhelés, a bolygdmd-gydlrikerék
C2 tengelykapcsoléval a motorgenerator-
hoz kapcsolt, rasegit; a PTM kisebb fordulat-
tal jar, igy jobb a hatasfoka.

Egy villanymotoros hajtas, bels6 égésii
motoros toltéssel (3. dbra): a belsd égési
motor C3 zardséaval hajtja a generatort, kis
sebességnél a generator t6lti az akkut (szin-
tentartas) és aramot ad a PTM-nek, a gépjar-
mUvet a PTM hajtja, C1 tengelykapcsold-zar,
a gyUrikereket blokkolja.
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Kombinalt hajtas (4. abra): nagy sebes-
ségl, nagy terhelés( tzem; C3 Zzér, a belsé
égésl motor forgatja a generatort, C2 ten-
gelykapcsolo zart, ezzel a gydrikerék a bel-
s6é égésl motorral hajtott generatorral zar
0ssze, ez a generatorhajtas egyrészrél tolti
az akkumulatort, taplélja a PTM-et és belsd
égésl motor a generatortengelyen keresz-
tll, mechanikusan behajt a bolygdkerékbe.
Ez a bolygédmihajtas csak a PTM fordulat-
szamat maodositja Ugy, hogy j6 hatasfoku
tizemallapotban (10-15% plusz) tudja hajta-
ni a gépkocsit.

A GM/Opel Volt/Ampera gépjarminek
négy valaszthaté lizemmmaddja van.

Normal: nyugodt ur- és urholgyvezetdi stan-
dard Gzemmadd.

Sport: gyors reagéalas a gazpedal-mkodte-
tésre, gyors nyomatékfelépulés.

Hegy: véltozatos domborzati viszonyoknal
az akkumulatortoltéttséget magasabb szin-
ten tartja az energiamenedzsment.
Kapacitastartas: amennyiben a tisztén elekt-
romos hajtas sokaig sziikséges (varosi emisszi-
0s korlatozasi zonak), az energiamenedzsment
elektromosenergia-kimélé tizemet allit be.

Jellemzok

Az Ampera csak az akkumulatorbdl nyert
energiaval (a belsé égésti motor nem (ize-
mel) 40-80 km-t tud megtenni. A hatétavol-
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1. Akkumulator, 2. Motorgenerator, 3. Bels6 égésii motor, 4. Bolygémd, 5. PTM,
6. Teljesitményelektronika, C1-C2-C3 Tengelykapcsolok

sag nagyon fiigg a vezetési stilustdl, a forgal-
mi viszonyoktél. A GM szerint ez a kapacitas
altaldban elég Eurépéban, ahol a véarosi koz-
leked&k 80%-a naponta 50 km-nél keveseb-
bet tesz meg.

Az Opel tajékoztatédsa szerint az Ampera
benzinfogyasztasa az UN ECE R101 vizsga-
lat szerinti 1,6 liter/100 km, CO,-kibocsata-
sa 40 g/km.

A kedvezd energiamérleghez a fékezési
energia visszataplalasa is hozzajarul. A ben-
zintartaly térfogata 35,2 liter.

A Voltec hajtdegység maximalis nyomatéka
370 Nm, a gépkocsi maximélis sebessége
161 km/h, az auto korulbelil kilenc méasod-
percen belll gyorsul szazra.

A gépkocsit egyel6re ne mint népautot te-
kintsiik, itéljik meg. Ara (van, nem kevés),
vevékore, szervize, szerviztapasztalatal, Ujra-
hasznositasa, alkatrészarai szerteagazd és
nagyon fontos kérdések, melyek javarészt
nyitottak. A Voltnak és az Amperanak a
megmérettetés most kezdddik.

DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN
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