Intelligens energiahaztatrtas

Az autok villamosenergia-haztartasa is azon teriletek egyike, ahol - ha takarékoskodnunk kell - van mit
keresni. Takarékoskodni, pedig kelll Mar nemcsak szazalékok, hanem tizedszazalékok is szamitanak

a virtudlis serpenydben. Az (] modellek komfortelemei, a technikai (j csodai - egy aktiv futomd példaul
1 KW csticsteljesitményt is igényel - faljak az energidt, novelik a gépjarm(i tomegét. lgy kettds cél is var
a konstruktdrokre, nemcsak az alaprendszerekkel szemben, hanem a ,stlyfelesleggel” és energiaigény-

plusszal szemben is csokkenteniik kell az auto szén-dioxid-kibocsatasat.

A fedélzeti elektromosenergia-ellatasban,
mint azt a bevezetében mondtuk, vannak
tartalékok. El6szor az igény oldalt vizsgaljak.
Minden fedélzeti fogyasztdé megvizsgalan-
dé, vajon 6nmagéban energiatakarékos-e.
Az &ll6fltésnél példaul intelligens szabalyo-
zéassal 30-50%-kal lehetett az aramigényt
csOkkenteni. Megvizsgéalandd, hogy csak
akkor kér-e a fogyasztd energiat, amikor
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az szamara nélkilozhetetlendl sziikséges,
vészhelyzetben pedig lemondhatunk-e mu-
kodésérdl. Ezek a komplex energiamenedzs-
ment-tervezés elemei, és ez az, amit az auto-
gyarak ma a végletekig kihegyeznek.

Nincs elpazarolhaté energia, felesleges taro-
|6kapacités!

A takarékossdg masik oldala az energia elé-
allitdsanal keresendd. (Energidt nem lehet

eléallitani, de kedves olvasoink tudjak, hogy
ez alatt mire gondolunk.) Az eléallitasnél te-
hat az a fontos, hogy milyen energia segitsé-
gével allitjuk eld” és milyen hatéasfokkal.

Ha lehet, a generdtort azzal a mechanikai
energidval forgassuk meg, mely egyébként el-
veszne, és az atalakitas hatasfokat is noveljuk.
Par éve mar ismerjiik a motorfékiizemben és
fékezés alatti toltés megoldasat. A generator
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1. abra

ilyenkor villamosan fékezi az autét, azaz a gép-
jarmufékezéshez sziikséges energiat - termé-
szetesen részben - a generator hajtasdhoz
sziikséges energia adja. Ezt nevezziik rekupe-
racionak. Mivel vesszik ra a generatort, hogy
hajtasigénye - magyarul, hogy nehezen lehes-
sen megforgatni - nagy legyen? Ezt azzal érjuk
el, hogy a generator szabélyozott fesziiltségét
az akkumulator kapocsfesziltsége folé novel-
juk (> 14,5V, akar 16 V folé is), igy nagy tolt6-
arammal az akkumulator toltésére kényszerit-
stk (ha az engedil).

Az auté haladésa kozben, elsésorban gyor-
sitds alatt, viszont nem engedjik, hogy a
generator energidt vegyen el a motortdl,
ezért a szabdlyozott fesziltségét 12,8 V-nél
kisebb értékre allitjak.

Mindez akkor lehetséges ilyen egyszerlen,
ha minden rendben van.

Az energiamenedzsment feladata

Az energiamenedzsment legfébb feladata az
autd mindenkori Uzemkészségének biztosita-
sa. Ezen belll is az elsé helyen az indithatdsag
all, melyet ma fokozottan kritikussa tesz a stop/
start rendszer léte. Tehat az energiahaztartas
felligyeletének ismernie kell az akkumulator-
ban a mindenkor tarolt energiamennyiséget
ahhoz, hogy a toltésrél, illetve az energiakive-
tel engedélyezésérél donthessen.

Az akkumulétor - a savas 6lomakkumulétor
- tul a tdmegén, nem konnyU eset. Tudjuk,
hogy kapacitdsa tobbek kozott erésen flgg
a hémérsékletétdl, az aramkivétel maodjatol,
intenzitdsatol, a toltés/kisutés ciklusatol és
nem kevésbé a koratél. Az energiamenedzs-
mentnek mindezt tudnia kell. Az akkumulator

polusara szerelt jeladd (BDM - Batteriedaten-
modul) az dram ,forgalomrél”, fesziiltségrél,
hémérsékletrél szolgéaltat adatokat az ener-
giamenedzsment agyanak, ahol egy algorit-
mus az akkumulator allapotat (SoC - State of
Charge) és kordnak megfeleld ,egészségét”
(SoH - State of Health) kiértékeli. A BDM al-
tal mért (kozvetlen) kapocsfesziltség szolgal
a gerjesztés bedllitas alapjaul is, tehat kdzvet-
lendl a kapocsfesziiltséghez igazitja a szaba-
lyozott fesziltséget. A sziikséges gerjesztést,
illetve generator kimend fesziltséget (!) az
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egyik, erre hivatott agy allitja be. Ez lehet egy
tobbfunkciés gateway is.

Az energiamenedzsment kinosan lgyel a
nyugalmi aramkivételre is, nehogy a tulzott
terhelés az indithatésédgot veszélyeztesse.
Ismerjik mar tobb tipusnal, hogy ilyenkor
komfortszolgéaltatdsokat, fltést lekapcsol,
és erre a muszerfalon szoveges lzenettel is
felhivja a figyelmunket.

A motor alapjaratéan végzett toltés nem nél-
kilozhetd, gondoljunk csak hideg idében, a
hideginditds utani nagy energiaigényre, mi-
kdzben varosi géatolt forgalomban haladunk.
A generator teljesitményleadaséat a fordulat-
szam novelésével fokozhatjuk. A szlikséges
és elégséges alapjarati (emelt Uresjarati)
fordulatszamndvelést az un. dinamikus ener-
giamenedzsment éllitja be, akar tobb fokozat-
ban is. Az intelligencia (egyes rendszereknek
a korabbi alaptudasnal jéval tobb irényitasi
képessége) itt abban is megmutatkozik, hogy
elére ,tudja” a majdani fordulatszdmesést, és
annak igy eléje tud menni.

A fesziiltségérzékeny aramkorok, igy példaul
az infotainmet (informécids és szdrakoztatod)
vagy a muszerfal kikapcsolnak, ha a tapfe-
sziiltség a szamukra kritikus érték alé stillyed
(példaul az inditdomotor miikodése alatt). Ezen
ugy lehet segiteni, hogy ezeket a kis energia-
igényd, de egy minimalis fesziltségszint atlé-
pésére igen érzékeny berendezéseket fedél-
zeti feszlltségstabilizdld DC/DC atalakiton
keresztll taplaljuk. Az energiamenedzsment
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3. 4bra

un. szolgdltatoéhalézatat az 1. dbran tanulma-
nyozhatjuk (AUDI).

Nézzik a dolgok masik oldalat is: a motor-
féklzemi toltés nagy fedélzeti fesziltsége
mire hat kdrosan. Természetesen mindenre,
amit nem erre terveztek. A feladathoz ,nem
nének fel” a hagyomanyos fonalas izzok.
Ezek tapfesziltségét aramkorileg korlatoz-
ni kell. (Azok a gyartok, akik ezt nem teszik
meg, mert nekik ez plusz koltség, azoknal
slrlbben kell cseréini az izzdkat...)

Generator-hatasfok

A generatoros energiaatalakitas fontos té-
nyezéje a hatasfok. A villamosgépesek szép
eredményeket értek el az elmult idészakban a
generatorok hatasfokndvelésében, ma a gene-
rator csUcshatéasfoka 80%-ot is elér, de lUzemi
mezéjében atlagban is tud 75%-ot. A mai leg-
korszer(ibb generator-hatasfok jellegmezdjét a
2. dbran szemlélhetjik. A j6 hatasfoki mezd a
kis (generator) fordulatszamok felett van, ezért
is elényos az alapjarati és fékezés alatti toltés.
A generéator-hatasfok novelését tovabb fino-
mitott konstrukcios kialakitassal, Uj tekercse-
|ési technikékkal, Uj szerkezeti anyagokkal ér-
ték el. A veszteségeket tovabb csokkentették,
igy kisebb lett az ohmikus veszteség, optima-
lizaltdk a magneses mezoket, csokkentették
az Orvényaram-vasveszteséget azzal, hogy
0,15 mm-es lemezeket hasznalnak.

A hatasfokot a forgdérész kormaos pdlusai kozé
helyezett allandé magnessel is novelni tudtak
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(lasd a cimképet, az Uj Audi AG generatorat,
valamint fotdcsoportunkat (3. abra) Valeo és
Denso generatorok forgdrészeirél. A felvéte-
lek a Fer-Vill autévillamossagi feldjitdolizemé-
ben késziltek). Hasonld6 megoldast mutat-
tunk be az Autétechnika maérciusi szamaban,
a Valeo inditégenerator ismertetésében.

A hatésfokot - és az élettartamot, megbiz-
hatdsagot - az allandd méagnesU forgorész
alkalmazaséaval (PMA) is novelni lehet. Az
allandé maéagnesl generator fesziltségsza-
balyozéssal vagy szabélyozatlan valtozatban
mar egy ideje ismert, elsésorban a motorke-
rékpar-alkalmazasokbdl, autdipari felhaszna-
|dséra azonban ma él6 példat nem tudunk.
A szabélyzadsnak ez esetben teljesitményol-
dalon kell lennie, ez mindenképpen dragéabb
megoldas.

A generatorfejleszték elétt — errél szamolnak
be az Uj Audi A6 aramellaté rendszerét fejlesz-
t8k most az a szép, de nehéz feladat all, hogy
az igen draga és ritka , ritkafoldfém” magnese-
ket autdgeneratorokban is kivaltsak ferritmag-
nessel (kerdmiaméagnes). Esetiinkben az allan-
dé mégnest is tartalmazé gerjesztdtekercses
generator forgdrészérdl van szo.

Magnestan

Nézziink egy kis magnestant! Vitathatat-
lan, hogy a legkivalébb méagnes a ritka fold-
fémekbdl készilt magnes, mely neodimi-
um-vas-boér vagy szamarium-kobalt 6tvozet.
A neodimium-vas-bér tipusi magnes azon

ritkafoldfém-alapi méagnesek egyike, amely
minden eddigi méagnes koercitiv erejét és
energiaszorzatat meghaladja. Mint porkoha-
szati termék, a ritkaféldfém-alapd magnesek
Ujabb generaciojat képviseli. A NdFeB tipu-
s méagnesek kifejezett elénye a kisebb mé-
ret és tomeg mellett a nagyobb megbizhato-
sag és a kivaldo magneses tulajdonsagok.
A ritkafoldfém-magneseket tervezetten he-
lyettesité ferritmagnes isotrop valtozatat
1952-ben, az anisotrop ferritmagneseket
1954-ben szabadalmaztattdk. Gyartas-
technolégidjuk és fizikai tulajdonsaguk
alapjan gyakran emlitik kerdmiamagnesek-
kéntis. Az olcsé és korlatlanul rendelkezés-
re all6 alapanyagoknak kdszonhetéen aruk
a legkisebb, ugyanakkor a kedvezé méagne-
ses jellemzd miatt a legjobb ar/érték aranyt
mutatjak.
Cikklink az elektromos energiamenedzs-
ment fontossagara kivanta a figyelmet - egy
ma teljesen Uj modell technikéjdba vald ro-
vid betekintéssel - felhivni. Ha nem is irtuk
le, de az is kiolvashato a cikkbdl, hogy a ha-
gyomanyos diagnosztikai toltés-ellendrzési,
szabalyozott feszlltségmérési maodszerek,
de még az alapjérati fordulatszam mérése
is, itt teljes mértékben lehetetlenlinek, vagy
értelmiket vesztik, a hibamegéllapitdsban
vagy a fedélzeti diagnosztikara kell hagyat-
koznunk, vagy csak nagyon alapos rendszer-
ismerettel tudunk az off-board mérés ered-
ményébdl hasznos informéacidhoz jutni.
Az autoipari adllandd magnesl generatorok
szerkezeti kialakitaséara, fesziltségszabalyo-
zasara pedig visszatérink, ha rola érdemi
informaciét tudunk szerezni.

DR. NAGYszokoLyal IVAN

Forras:

Der neue AUDI A6 - ATZ extra,
2011. januar
http://fenykapu.free-energy.hu/pa-
jert/index.htm?FoAblak=../pajert15/
MEGMagnes.html
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mégnes
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