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Diagnosztika CAN-buszon

A "70-es évektdl kezdddden az elektronika fokozatosan atvette a gépjarmiegységek vezérléset, majd
iranyitasat. A kezdeti analog, majd hibrid vezérldket kivaltottak a tisztan digitalis, mikroprocesszoros
rendszerek, melyek mar a miikddési hibak tarolasara alkalmas memariat is tartalmaztak.

A hibatarak kiolvasasakor kapott adatok nagymértékben segitették a szervizmunkat, elsdsorban

az elektronikus rendszerek makodéset kevésbé ismerd szakemberek szamara. Az elektronika
folyamatos térnyerésével és feligyeleti teriletének kiterjedésével parhuzamosan, egyre tobbrétibb
és részletesebb adathozzaférésre s hibatarolasra volt sziikség, s6t a kornyezetvédelmi elGirasok
szigoritasakor az dsszes komyezetszennyezést okozo hiba eltarolasa (0BD II; EOBD) kotelezove valt.

Az egyes vezérl6készilékek meghatarozott
adataihoz (pl.. a hibatarhoz, éléadatokhoz
stb.) torténd hozzaférést egy kilon erre a
célra szolgalé K-vonalon lehet megvaldsi-
tani, melyre minden vezérlét rakapcsoltak.
Az adatatviteli 6sszekottetés, a kiolvasd un.
rendszerteszter (szkenner) és a jarmu irdnyi-
tdegységei kozott, a diagnosztikai csatlako-
z6n keresztil jon |étre. Az ilyen kapcsolatot
(ebben a vonatkozasban) offboard kapcso-
latnak, mig a vezérlék kdzotti belsé kapcsola-
tot onboard kapcsolatnak nevezik. A K-vonal
kétirdnyu kapcsolatot létesit a diagnosztikai
készillék és a jarmd belsé haldzatan 1évé ve-
zérlék kozott egy szabvanyositott protokoll
(ISO 9141, kés6bb ISO 9141-2) segitségé-
vel. Miutan Ujabb és Ujabb tertiletek kertltek
elektronikus feliigyelet al, a diagnosztikai
protokoll fejlesztése is folytatddott, igy jutot-
tak el a mérfoldkovet jelenté ,Keyword pro-
tocol 2000” megjeldlést véltozathoz, mely
ISO 14230 szabvényként azonosithatd. A
diagnosztikai kapcsolat felhasznaldsa mar
j6 ideje tulndtt eredeti szerepkorén, hiszen
pl.: a vezérl6k flash programozasara is alkal-
massa valt.

Miutén a vezérldkésziilékek szdma folyama-
tosan novekedett, felmerdlt az igény olyan
bels6 kommunikacids haldzat Iétrehozasa-
ra, mely egy buszrendszeren keresztil az
Osszes vezérl§ adatcseréjét képes ellatni.
Ismeretes, hogy meglehetésen sokféle
buszrendszer sziiletett, de a csupan diag-
nosztikai célokat szolgéldo egyvezetékes
,6si” K-vonalas buszrendszer (a folyamatos
protokollmoddositasokkal), a maga terile-
tén még sokaig kitartott. Az elmult évti-
zedben azonban egyre tobben sirgették,
hogy a szinte minden jarmiben hasznalt
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CAN-rendszert tegyék alkalmassa diag-
nosztikai feladatok ellataséara (azaz offboard
kommunikécidra) is. Mivel a CAN-rendszer
fejlesztése a mai napig folyamatos, gon-
doljunk csak a kis sebességu, hibatolerans

(ISO 11898-3) valtozatra vagy TT-CAN
(ISO 11898-4) megoldasra, megvizsgaltak
a K-vonali atvitelhez fejlesztett diagnosz-
tikai protokoll valtozatokat, és a kordbban
emlitett ISO 14230 alapjan elkészitették a
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CAN-diagnosztikai protokollt (ISO 15765),
melynek ismeretében a ,kiokositott” diag-
nosztikai mUszer komplett vizsgéalatot ké-
pes a jarmdhaldzat vezérlbinél a CAN-busz
segitségével elvégezni.

A rovid bevezetd utan vizsgaljuk meg, hogy
az egyes jarmdgyartok milyen lehetdségek
kozil valaszthatnak, az OBD-csatlakozén |
keresztil elérhet6 CAN-buszos diagnoszti- ' D D D ﬂ‘ D‘D 5D ﬂ
ka kialakitdsara. A cikk megirasa abbdl az
egyszerlinek tind kérdésbdl indult el, hogy
az OBD-csatlakozé CAN-kivezetd pontjai ko-
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z0tt egy multiméterrel a lezaro ellenallasok- Az OBD (CARB) csatlakoz¢ labkiosztasa:
kal rendelkezé CAN-vezeték névleges ellen- 1. gyartofuggd, példaul GM: J2411 GMLAN - Single-Wire (egyvezeték() CAN (SWC);
allasértéke kimérhet6-e. 2. Bus pozitiv vonal SAE-J1850 PWM és SAE-1850 VPW; 3. Ford DCL(+) Argen-
tina, Brazilia (OBD-II el6tt) 1997-2000, USA, Eurépa stb., Chrysler CCD Bus(+);
Az 1. dbra még azt a ,konzervativnak” sza- 4. test; b. jel test; 6. CAN high (ISO 15765-4 és SAE-J2284); 7. K-vonal ISO 9141-2 és
mité megoldast tlnteti fel, ahol a jarmu ISO 14230-4; 10. Bus negativ vonal, csak SAE-J1850 PWM (nem SAE-1850 VPW);
hajtéslanc-vezérlését megvaldsitdé nagy se- 11. Ford DCL(-) Argentina, Brazilia (OBD-Il el6tt) 1997-2000, USA, Eurdpa stb., Chrys-
bességl CAN-busz és a karosszériakomfort ler CCD Bus(-); 14. CAN low (ISO 156765-4 és SAE-J2284); 15. L-vonal ISO 9141-2 és
oldalt kiszolgalod kis sebességli CAN-busz, ISO 14230-4; 16. Akkumulator (+) fesziiltség; 8, 9, 12, 13 - ires, illetve gyartofliggd.
valamint a diagnosztikai célokat szolgélo gyartéi célu egyedi felhasznalas.
K-vonal, egy Gateway segitségével kapcso- Valamennyi OBDII (EOBD) rendszer azonos diagnosztikai csatlakozdt hasznal (kétféle osz-
|6dik egymashoz. Ebben az elrendezésben téelemmel), de lehetséges a labkiosztas a fentiektdl vald eltérése, kivétel a 4. és 16. hely.

a Gateway ,leforditja” a teszter adatkérd

protokolljat CAN-protokollra, majd a valaszt
visszaforditja a teszter, illetve a kezel6 éltal

VezérlGkészillékek srlkésziilé
Haitasla Vezerlc')k_eszulekek értelmezhetd forméba. A megoldés elénye-
ajtaslanc Karosszéria - Komfort

ként emlithetd, hogy az egyes vezérlék felfi-
zése a K-vonalra megszlnik, és ez adott ka-
belmennyiség megtakaritdsat eredményezi,
ugyanakkor a Gateway vagy a CAN-hélézat
meghibasoddsa a diagnosztikai kiolvasast
meghiusithatja. A kizarélag K-vonali csatla-
kozassal rendelkezd diagnosztikai mlszerek
ennél a kiépitésnél még joél hasznalhatok, hi-
szen ahogy ez az abrabdl kitlnik, a K-vonal
belsd ere tovabbra is a diagnosztikai csatla-
kozé 7-es labéara kapcsolodik.

A 2. abran olyan megoldéast lathatunk,
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Menetstabilitas . Klima melynél a Gateway, alapfeladatként to-
(ESP) N vébbra is megoldja a két eltérd sebességu
CAN-héldzat kozotti belsé informéacidcserét,

Nagy sebességti CAN de a diagnosztikai csatlakozé felé egy har-
125...1000 kbit/s Alacsony sebességii CAN madik fajta, csak a CAN-diagnosztikai
20...125 kbit/s protokollt (ISO 15765) hasznalé halézat-

tal csatlakozik. Mivel a diagnosztikai teszter
ismeri a szlkséges protokollt, elkiildi a kérést
és értelmezi a valaszt, a kiilonb6z6 sebessé-
gl és buszfeszlltséget hasznald rendszer-
jellemzékre torténé ,forditas” és ,visszafor-
ditas” tovabbra is a Gateway feladata.

Elsé pillantasra ugy tlnhet, hogy az abran
lathatd megoldésnél a diagnosztikai csatla-
kozd 6 és 14 labai kozott (CAN-H; CAN-L)
megmérhetd a belsé héldzat lezard ellen-
alldsainak értéke vagy a vonali fesziiltségek,
2. dbra hiszen a megadott labakon roncsolas nélkdil
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hozzéférhetlink a CAN-buszhoz, ez sulyos té-
vedés! Mivel a Gateway fizikailag szétvalaszt-

. it dia 6sszekiti a ré csatlak Vezérlgkésziilékek Vezérlskésziilékek
a, Szortveresen pedilg 0sszekoll a ra csatiako- ces 1
! pedig Hajtaslanc Karosszéria - Komfort

z6 héaldzatokat, az emlitett pontokon a belsd
halézatokhoz fizikailag nem lehet hozzafér-
ni, tehat sem a kis, sem a nagy sebességl
CAN-rendszer emlitett adatait nem tudjuk
kimérni! Amennyiben a diagnosztikai csatla-
kozéhoz nem kapcsolunk tesztert, az emlitett
vonalak Uresjaratban vannak, és rajtuk sem- Valtovezerls
miféle adatmozgas nem tapasztalhato.

A 3. abra azt a valtozatot mutatja, ami-
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kor Ugy a nagy sebességli CAN (6 és 14), Blokkolasgatlé Hangrendszer

mint a kis sebességti CAN (3 és 11) hal6- (ABS)

zat a diagnosztikai csatlakozé adott pont-

jaira kozvetlenil kivezetett. Ennél a meg- Menetstabilitas Klima
oldasnal, a CAN-diagnosztikai programot (ESP)

hasznald teszter olyan kialakitasu, melynél

megvalaszthatd, hogy melyik sebességl Nagy sebességii CAN

CAN-rendszerhez csatlakozzon. Az ilyen ki- 125...1000 kbit/s Alacsony sebességii CAN

alakitasnal még olyan adatok is kiolvashatdk 20...125 kbit/s

az adott rendszerbdél, melyek a korabban
bemutatott megoldasoknal nem érheték el, CANH CANL
azaz egy részletesebb, mélyebb diagnoszti-
ka végezhet6. Ehhez természetesen a tesz-
ternek ismernie kell a tervezék altal hasznalt
CAN-matrix adatait, hogy ezeket a kezel &l-
tal értelmezheté forméba alakithassa. [
Az abran lathaté megoldas diagnosztikai
csatlakozojanal mar valéban hozzaférheték
az egyes CAN-halézatok vonalai, de a mé-
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) csatlakozé
résekre vonatkozd szigoru szabalyokat to-
vabbra is be kell tartani.
Tobb jarmUgyarté is alkalmaz olyan megoldast, 3. abra
melynél csak egyetlen, altaldban nagy sebes-
ségl CAN-haldzatot haszndl, és errél tizemel a
hajtaslanc, valamint a karosszériakomfort kore = .
) A o, o ) Osszkerék- a - 7 Automata-
is. Erre a kialakitasra mutat példat a Suzuki SX4 meghajtas- ¢ | 4WD | | oA L TCM Valté-vezérls
Can-héldzata (4. abra). A diagnosztikai csatla- vezérld CAN |
. . s ) , P vonaleloszté —
kozon keresztll a gyujtas levétele és kelld id6, doboz ECM
| XX I ‘1.: Motor-:
” _ - 4- 2 N [ 13 -
Y PP e o — Ry | vesans
"‘;% iR, =
. SO Blokkolasgatlo,
Kormany- 1 ’ | o 2 menetstabili-
szbgelfordu- 8 :‘ [T TB‘S—/ESP tas-vezérlé
las-érzékel
Kulesnélkili- Keyless #x_1 | BCm Karosszéria-
inditas-vezérlé 5 | Start ™ o d . B4 et 3 komfort-
"' L XX = vezérlé
¢ OBDCAN-L 4
R =buszvonalat lezaré ellenallas ' : R : ’
- &
fivenal ' "OBD CAN-H

4. abra: a Suzuki SX4 vezérléinek CAN-buszos kapcsolata

legaldbb 5 perc eltelte utan a haldzat ellenél-  télag 2008-tél mar nem javasolt ez a véltozat),
lasa kimérhetd, melynek névleges értéke 60  hogy a direkt kommunikaciot biztositd K-vonal
ohm. Az ilyen kialakitasoknal el6fordul (bar &lli- s kivezetésre keril (7 lab), aminek feltétlen els-
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nye, hogy a diagnosztika akkor is elvégezhetd,
ha az egyetlen, kozos feladatot ellaté CAN-ha-
|6zat meghibasodik.

Végezetll a 5. dbran egy olyan megoldas
lathatd, mely a 3. abran mutatotthoz nagyon
hasonlé. Itt is kivezetik mindkét CAN-haldza-
tot a diagnosztikai csatlakozé kordbban meg-
adott pontjaira, de nem kozvetlendl. Ugyan-
is egy relé érintkezéinek segitségével, talan
éppen a kozvetlen hozzaférés megakadalyo-
zésa céljdbdl, megszakitjak a vonalakat, me-
lyek csak akkor kapcsolédnak a diagnosztikai
csatlakozdhoz, ha a csatlakoztatott teszter
ezt a korabbi, de a rendszeren belili vezérlék-
kel 6sszekottetésben nem Iévé K-vonal vezér-
lésével engedélyezi. Itt tehat a K-vonal mar
nem hasznalhaté diagnosztizalashoz, csupén
relévezérlési feladatokat lat el. Természete-
sen a csatlakozd 7 pontjardl teszter nélkil is

vezérelhetjik a relét, igy mérési célbdl hozza-
férhetlink a buszvonalakhoz, de mindenkor
megdfeleld dvatossaggal kell eljarni.
Osszefoglalésként elmondhatd, hogy a ki-
dolgozott protokoll segitségével preciz, min-
den igényt kielégitd diagnosztika végezhetd
a CAN-hdlézat segitségével, ezért az Gjon-
nan gyartott gépkocsiknal a K-vonalas diag-
nosztika lassan mar csak emlék marad. Azt
azonban érdemes kihangsulyozni, hogy mi-
el6tt CAN-hozzaférési pontokat keresnénk a
diagnosztikai csatlakozén, vegytik alaposan
szemiigyre a gyari kapcsoldsi sémat, mert
csak ennek ismeretében dontheté el, hogy
milyen kialakitasi valtozattal van dolgunk.
CsuURI GYORGY

Az abrék forrasa:
www.bosch.de/aa/de/Berufsschulinfo
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Roviditéslexikon

AUL - Auto-Umweltliste - autds kornyezet-
védelmi lista

BCM - Body Control Module - karosszé-
riavezérld (kozponti elektronika)

B/B - band brake - szalagfék

DDS - Downhill Drive Support - lejtmeneti
vezetéstamogatas

DRS - Drag Reduce System - légellenallas-
csokkenté rendszer (Formula 1)

D/C - direct clutch - kozvetlen tengely-
kapcsolo

EBD - Electronic brake-force distribution -
elektronikus fékeréelosztod

ERAD - Electric Rear Axle Drive - Elektro-
mos hatséhid-hajtas

ERS - entkoppelte Riemenscheibe (Vibroa-
coustic) - elvalasztott szijtarcsa

FBL - Fixed Bending Light (Bi-xenon head-
lamps with Fixed Bending Light) - Rogzitett
kanyarfény

GRSP - Global Road Safety Partnership -
Partnerség a Kézlekedésbiztonsagért

HoK - Hang-on-Kupplung

HSA - Hill Start Assist - emelkeddn torténd
elindulas tAmogatéas

H/C - high clutch

L&R/B - low-and-reverse brake - alacsony
és hatrameneti fék

OVR/C - overrun clutch

OW.C - one-way clutch - egyirdnyud ten-
gelykapcsold

PG(S) - planetary gear (set) - bolygémdi
RDCN - reduction - csokkentés

SDS - Service Data and Specifications -
szervizadatok és specifikaciok

SRC - Smart Regenerative Charging (Ener-
gie-Ruickgewinnungssystem der Lichtmas-
chine) - generéator regenerativ energiavisz-
szanyerése

T/C - torque converter - nyomatékatalakitd
USS - Uphill Start Support - emelkedén
torténd elindulds tamogatas

VCS - Verkehrs-Club der Schweiz - svéjci
kozlekedési klub

VVEL - Variable Valve Event and Lift (NIS-
SAN) - allithaté szelepnyitas és loket

TVDI - Twin scroll turbo Variable timing Di-
rect Injection - kétbeomldés turbods kozvetlen
befecskendezés valtozd szelepnyitasi idékkel
TGDI - Turbo Gasoline Direct Injection - tur-
bds benzines kdzvetlen befecskendezés

A fenti roviditések, megnevezések meg-
taldlhatoéak a http;//autotechnika.hu révidi-
tésgydjteményében
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