jﬂ HAJTASTECHNIKA

A hullamhajtomi és alkalmazasa
a gepkocsikban

Ha egy autosnak a hullamhajtomd hallatan a Gellért-fiirdd hulldmmedencéjének hullamkeltd gépe jut eldszor az eszébe,
e cikk elolvasasa eldtt még tajékozatlansagnak nem rohato fel. A hullamhajtomd ma mar szinte az ipar minden teriletén
jelen van, és elérte a hétkoznapi autdtechnikat is. A tervezok szamara mindig nagy kihivast jelentett olyan mozgas-, illetve
teljesitményatvivé hajtomdvek tervezése, amelyeknél fontos kovetelmeény az, hogy viszonylag nagy attételt kis tdmeg-
es helyszikséglet(i elemekkel kell megvaldsitani. Tobbek kozott ilyen hajtastechnikai feladatok megoldasara jelentett
alternativat az 1955-ben Clarence Walton Musser amerikai mémdok dltal kifejlesztett, altala ,deformécios hullamokat

felhasznalo” fogaskerekes hajtominek nevezett talalmany. Az alapszabadalomban javasolt hajtasokat ma fogaskerekes
hullamhajtomUveknek nevezzik. A ,hullamhajtas” rendkivil sokféle valtozatban a mechanikai hajtasok egyik Gj, onallo
tipusava valt. Az autotechnikaban ma a stabilizatorrid eldfeszitésének allitasara és a kormanygépekben alkalmazzak.
A viszonylag (), auttechnikai alkalmazasaban igencsak (] gépelem bemutatasara, mikodéseének elmagyarazasara a
BME Jarmdelemek és Hajtasok Tanszek adjunktusat, dr. Lovas LaszIot kértik meg.

(Nszl)

hulldmhajtém egy specidlis felépitésu

bolygdmU, amelyet 1957-ben szaba-
dalmaztattak az Egyesilt Allamokban. F&
részei az aldbbiak (1. abra):

gylrikerék: vastag, merev fémgydrd, bel-
s6 atmérdjén rendkivil kis modult fogazat-
tal. Ez az elem a hagyomanyos bolygdmu-
vek gydlrlkerekének felel meg.

Gydirtikerék

Hullamkerék

Hullamgenerator

1. abra: hullamhajtémli vazlata
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hullamkerék: vékony, rugalmas fémgydird,
kils6é atmérdjén rendkivil kis moduld foga-
zattal. A modul és a fogazat egyéb jellem-
z6i azonosak a gyUrlkerék fogazataval. A
hulldamkerék fogszama éaltaldban kettével ke-
vesebb, mint a gylrUkerék fogszama. Ez az
elem a hagyomaényos bolygdomuvek bolygo-
keréktartéjanak felel meg.
hulldamgenerator: egy, kettd vagy tobb
szimmetrikusan elhelyezett dudorral rendel-
kezd alakos elem. A hullamkerék gyUrGjében
lakik. Forgatva a hulldmkereket deformalja.
Ez az elem a hagyomanyos bolygomuvek
napkerekének felel meg.

Ha ezeket a részeket egymaésba helyezzik,
latjuk, hogy a gydUrlkerék és a hullamkerék
fogazata a dudorok helyén hézagmentesen
egymashoz kapcsolodik (2. abra, a. rész).
Ahol nincsenek dudorok, ott a hulldmkerék
és a gyUrlkerék fogazata nem érintkezik
egymassal (2. abra, b. rész).

A hulldmhajtomuvek attétele a bolygdomu-
veknél megszokott értékeknél nagyobb, egy
I[épcsében 80-350 lehet. Ezt a képességet
két modon lehet kiaknézni. Egyrészt hullam-
hajtémUvel nagyon nagy fordulatszamokat



2. abra: fogkapcsolat és kapcsolat hianya hulldamhajtomiiben

Allérész

Bal stabili-
zatorfél
Motor-forgasérzékels

Forgorész

KEFE NELKULI MOTOR

Hullamhajtémii

Jobb
stabilizatorfél

3. abra: hullamhajtéom(i és motor aktiv stabilizatorszabalyozé rendszerben (Lexus)

a) b)

c) d)

4. abra: a Toyotaban alkalmazott hulldmhajtomi elemei

lehet egy lépcsében kezelheté értéklre
csokkenteni (pl. gazturbina-segédhajtasok),
masrészt atlagos fordulatu villanymotorral
hajtva a hullamkerék és a gydrUkerék relativ
szoghelyzetét nagyon finoman lehet szaba-
lyozni (pl. ipari robotok).

Hullamhajtémivet gépkocsikban féleg két
feladat ellatasara alkalmaznak. Az egyik az
aktiv stabilizdtorszabdlyozas, a masik a val-
tozo attételd elektromos kormanyszervo.

Aktiv stabilizdtorszabalyozas esetén a gép-
kocsi adott tengelyén a stabilizator nem
egy darab rud, hanem két félbdl 4all, ame-
lyek egy hulldmhajtémUvel vannak Ossze-
kotve (3. abra). Az egyik stabilizatorfél
a gylrlkerékhez, a masik stabilizatorfél
a hulldmkerékhez kapcsolédik. A hullam-
generéator villanymotorral van 6sszekotve.
Ha a villanymotor nem kap aramot, akkor
a rendszer ugy muakodik, mintha nem len-
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ne hagyomanyos stabilizator. Ha a villany-
motor aramot kap, a két fél stabilizatort
egymashoz képest adott szoghelyzetbe
beéllitva befolyasolja a gépkocsi kanyar-
stabilitasat.

A valtozd attétell elektromos kormany-
szervé ugyanilyen elvi elrendezésid hulldm-
hajtomU-beépitést hasznal. A kormanyosz-
lop példaul a hulldmkerékhez kapcsoladik,
a gyUrlkerék pedig a kormanygép bemend
tengelyéhez. A hulldmgeneréator itt is vil-
lanymotorral van 6sszekotve. Alapesetben
a korménygép viszonylag nagy attételd,
hogy kis sebességnél, parkoldskor kony-
nyen lehessen forgatni. Ekkor megvan a
szokésos 3-5 kormanykerék-fordulat a kor-
manygép két végallasa kozott, a villanymo-
tor alig avatkozik be. A gépkocsi sebessé-
gének novekedésével a villanymotor egyre
nagyobb aramot kap a korménykerék el-
mozditasakor, és a kormanykerék egyre ki-
sebb elforditasara egyre nagyobbat fordul-
nak a kerekek. Megfelelé szabalyozassal
elérhetd, hogy 2-2,5 fordulat legyen a kor-
manykerék két végallasa kozott, ami nagy
sebességl haladasnal gyors kormanyreak-
ciot tesz lehetévé. A rendszer elektromos
részeinek hibaja esetén mechanikus retesz
teremt direkt mechanikus kapcsolatot a
kormanyoszlop és a kormanygép kozott,
igy a hibatlirés megfelel6. Ha a rendszer
elromlik, a retesz rovidre zéarja a hullamhaj-
tomuvet, és sebességtdl fliggetlentl meg-
marad a nagy kormanykerék-fordulat a két
végéllas kozott.

KorménymUben torténd alkalmazaskor kiilo-
nosen elényos a hulldmhajtom azon tulaj-
donsaga, hogy tulterheléskor a hulldmkerék

5. abra: Toyota biztonsagi retesz aram-
mentes, bekapcsolt allapotban
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6. abra: az Audi A6 hulldmhajtéomives kormanyszervéjanak szerkezeti elemei

A Toyota VGRS korményszervé rendszerében
ugy van a vezérlés bedllitva, hogy a villany-
motor jellemz&en alacsony és nagy gépkocsi-
sebesség esetén avatkozik be, mig kozepes
sebességtartomanyban alig. Alacsony sebes-
ségnél a villanymotor a kormanykerék forga-
saval megegyez6 irdnyba forog, igy noveli az
attételt. Nagy sebességnél a villanymotor a
kormanykerék forgasaval ellentétes iranyba
forog. igy csokkenti az attételt.

A hullamhajtomu részeit a 4. abra mutatja.
Az a) jelti a gyurUkerék, benne a 102 fogu

belsd fogazat. Ezt forgatja a kormanykerék. A
b) jelti a hullamkerék, 100 kilsé foggal. A c)
jelli a szintén 100 fogu kimend kerék. A hul-
lamkerék félig belebujik a kimend kerékbe,
ezért a kimend kerék fogszama a hullamke-
rékével azonos. A kimend kerék csatlakozik a
kormanygéphez. A d) jel(i a hullamgenerétor,
amit a villanymotor forgat. Ez a hulldmgene-
rator két dudoros, ellipszis alaku, és deformé-
16d6 golydscsapagyon keresztiil deformélja a
hulldmkereket. A képen a két csavarral lezart
fedél takarja a csapagyat.

A Toyota rendszere kilon elektroméagnese-
sen oldott biztonsagi retesszel rendelkezik
(5. abra). A reteszt tartd elektromagnes az
elektromos Osszetevék sériilése esetén ki-
kapcsol, a retesz pedig rugo ellenében me-
chanikusan 0sszekapcsolja a gyUrikereket
és a kimend kereket.

A Toyotdhoz hasonld elvi és felépitési kor-
maényszervé rendszert alkalmaznak az Audi
A6 gépkocsikban is (6. abra).

DR. Lovas LAszLo

Telepi kdrnyezetvedelem 2011/2.

A masodik negyedév feladatai:

A kornyezetvédelem mottéja: a hangsuly a megelézésen van.

A kornyezetszennyezést mint az emberi tevékenység kozben ki-
alakul6 - a természetre és az emberre is karos - folyamatot vizs-
galni kell a megel6zés, csokkentés és hatdsanak minimalizalasa
vagy megsziintetése céljabol.

Az elsé félév feladatai:

A 2010. év értékelése - a telep kornyezetvédelme

Telepszemlék, munkavédelem, tlizvédelem, biztonsagtechnika szem-
pontjabdl - az elmul évi szemlék jegyzékonyveinek osszesitése alapjan.

Napldok atvizsgalasa: kornyezetvédelmi, karmentesitési mun-
kavédelmi naplok vezetése heti bejegyzéssel, datummal.
Veszélyeshulladék-gyjté hely allapotanak vizsgélata, javitasok,
potlasok elvégzése: kibetonozott padozat peremmel (kb. 15
cm), fedél, kerités ajtoval (lakat) felirat .Veszélyeshulladék-gy!j-
t6 hely”, fedéllel ellatott fém gydjtéedények szelektiv gyljtésnek
megfeleld feliratokkal (kb. 10 cm-es bettik), pl. olajos rongy, ola-
jos homok, olajos mlanyag flakon stb. szamara.
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Veszélyes anyagok és veszélyes készitmények taroldja. A tarold pol-
cainak vizsgélata, padozatara ugyanolyan el6irdsok vonatkoznak,
mint a veszélyes hulladék gyUjtéhelyére. Zarhato és fedett elkeritett
helyiség kell legyen. Fontos a szell6zés biztositdsa. Az egyes készit-
mények ,R+S” mondataira (cimkefeliratok) kioktatni a hasznélokat,

Biztonsagi Adatlap el6irasairdl kézbe adni egy példanyt. A teend6-
ket a szakmaban meghatarozott témakorok szerint kell attekinteni.

A feladatok csoportositasa témakorok szerint:

- Veszélyes hulladék telephelyen belili technoldgiaja

- Viz- és talajszennyezés, telepi szennyvizelvezetés vagy szallitd

tartalykocsi

- Légszennyezés

- Zajszennyezés

- Elektroszmog

- Egyéb témak

A fentiekkel kapcsolatos kérdésekre szivesen ad felvildgositast

17-19 6ra kozott Markhét Péter a 06-1/3566-186-0s telefonon.

MARKHOT PETER

GEPESZMERNOK ES KORNYEZETVEDELMI SZAKELOADO
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