i-StARS stop/start rendszer Citroén médro

A start/stop rendszerek kordt éliik. A fogyasztdsi
tesztekben az alapjdrat részardnya jelentds, igy
o mérési eredményt és egyben a (0 -kibocsdtdst
kedvezden befolydsolj, ha a teszt sordn,
alapjdratban ledllitjak a motort. Az autdgydrtokat
ma terheld katelezettség, nevezetesen a szén-
dioxid-kibocsdtds csokkentésének teljesitéséhez
ez nélkilozhetetlen miszaki intézkedés. Nincs
ez mdsképpen a napi vdrosi forgalomban sem.
Gyakran kell megdllnunk lampdndl, torléddshan.
Egy vdrosi munkdbajdrds oda- vagy hazadtjdn,
taldn a teljes utazdsi id6 felét is kénytelenek vo-
gyunk dllé autéban télteni. Sajnos van erre példa
aut6pdlydn is, amikor baleset miatt kényszerilink
vdnszorogni, révid menet utdn ismét csak meggll-
ni. Egy sz6, mint szdz, oz idészakos motorledllitds,
tehdt a stop/start tizem a mi zsebinket is kiméli
és ezzel a kormyezetvédelemhez is hozzdjdrulunk.
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1. dbra: Valeo StARS™ inditégenerdtor



2. 4bra: a szijfeszit8k elemelése célszerszdmmal

Az automatikus ledllitas és Girainditas nem is
olyan egyszer( dolog, mint azt taldn elsére
gondolni lehet. A ledllités fizikailag ugyan
nem nehéz, de annak szdmos feltétele
van, hogy mikor szabad a motort ledllitani.
Energetikai megfontoldsok szamftanak: az
Gjraindithatéség és a fedélzeti fogyasziok
ellatasa.

Az Gjrainditds dltaldban vezetsi parancs-
ra torténik, de térténhet a rendszer paran-
csara is, ha mar nem all rendelkezésre a
szikséges energia. Az Ujrainditds inditémo-
torja lehet a hagyomanyos, de megerésiteft
inditémotor (ma ez a leggyakoribb), lehet
inditégenerdtor, a hagyomdnyos generdtor
motorizembe kapcsoldsdval hosszbordds
szfjon keresztil forgatja meg a motor f6-
tengelyét (errél lesz sz6 cikkinkben, és ez
a kozelipvs egyik ,varomdanyosa’), lehet
inditégenerdtor, mely a lenditékerék helyén
van és lehet a valishazba elhelyezett vil-
lanymotor (ezek a hibridek kilsnféle valio-
zatai). A teliesség kedvéért vegyik be a fel-
soroldsba a kézvetlen befecskendezéstek
meleginditasatis. Tébb gyarts alkalmazza,
a bizfonség kedvéért azonban hagyomd-
nyos inditémotort is talélunk a motoron.
Jelen cikkiinkben a PSA konszern Citroén
stop/start technikgjéba vezefjik be a ked-
ves Olvasot. A rendszer telies mélységg
megismertetése, a diagnosztikai és javitasi
informaciok atadésa természetesen nem le-
het egy folydiratcikk feladata. Ehhez a gya-
ri tanfolyamok adjak az alapos ismeretet.

3. ébra: dllandé mégnes a kérméspélusok
kozott
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A PSA - és mdas mérkak, példaul a Merce-
des és a Smart - a hagyomdnyos generd-
for helyére egy inditégeneratort helyez (1.
dbra). Generdtorizemben a hajtast hossz-
borddsszijon keresztil a motor fétengelyé-
rél kapja és motorizemben oda adja at az
inditéshoz szikséges nyomatékot. A nyo-
matékvalias miatt mindkét szijagban kell
hogy legyen feszité (2. &bral.

A Citroén adatai szerint @ motor beinditésa
sokkal gyorsabb, mint egy hagyomanyos
inditémotorral felszerelt jarmi  esetében,
akar annak a fele is lehet, kb. 0,4 masod-
perc. Inditéskor, a motor 3 mdésodpercnyi
alapjdrati fogyasztasnak megfelels tizels-
anyagot haszndl el, vagyis 3 masodpercnél
hosszabb motordllasidén tl mar nem elha-
nyagolhaté a tizeléanyag-megtakaritas. A
generdtoros regenerativ fékezéssel egybe-
véve a Citroén 10-15%-os fogyasztdscssk-
kenést mond, mig a Valeo mérései szerint
ez az érték zsufolt pdrizsi kézlekedésben
elérheti a 25%-ot is.

A Citroén ,Stop and Start” rendszereinek
eddig harom generdacidjat ismerjik.

1. generdcié: az elsé generdcids ,Stop
and Start” profotipus volt, és a Citroén XSA-
RA-hoz készilt. Kereskedelembe soha nem
kerdlt.

2. generdcio: kizérélag a benzinmotoros
[ET3), félautomatikus sebességvdlioval épi-
tett C2/C3 tipust jarmiUvekbe épitefték.

3. generdcio: elsének a dizelmotoros jarmd-
vekbe kertl, de a jBvében bizonyos benzin-
motortipusok is felszerelik vele. Mar 2010
augusziusdban a 3. generdcios rendszert épi-
tették be a C5 X7 tipust gépjarmibe, majd
ezen év szepfemberében az 0 C4 és az 5 és
7 iléses C4 Picasso kapta meg. 2011-ben a
DS3-1a és a C3 Picasséra keril sor.

4. 4bra: az inditégenerdtor egyenirdnyité és inverter egysége
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EGYENIRANYITO, INVERTER MUKODESI ELVE

A gerjesztés vezérlése
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5. &bra: az inditégenerdtor elvi kapcsolési rajza

Az inditégenerdtoros alkalmazasnal a mo-
tor leallitasaval, Gjrainditasaval jaré zajok
és rezgések szinte teliesen megszinnek.
Ez kilonssen elényss dizelmotoros haij-
tasnal, ahol beinditésdhoz nagyobb felje-
sitményre van szikség, és a zajok, rezgé-
sek is nagyobbak, mint a benzineseknél.
A PSA-csoport dizelmotoros autéindl az
inditdgenerdtoros start/stop rendszer meg-
nevezése ,e-HDI" (ldsd a cimképet).

Az inditégeneratort a VALEO StARS™
(Starter-Alternator Reversible System) mér-
kanévvel gyartio, a masodik generdciot
L-StARS -nak nevezik. Generator izemmad-
ban klasszikus generdtor médijara viselkedik,
t6lti az akkumulatort, amikor o belsé égési
motor forog és tapldlia az elektiromos beren-
dezéseket (max. taltéaram 180 A.
Inditémotor tzemmdédban inditémotor méd-
iara viselkedik, létrehozza a motor megfor-
gatasahoz szikséges nyomatékot, elekiro-
mos energidt vesz fel az akkumulatorbdl.
Az inditégenerator forgérésztekercse ha-
gyomdnyosan, csUszokeféken kapja az
aramot. A mdégneses mezé erésségének
vdltoztatéséhoz a vezérléegység modulal-
ja a forgérész tekercsén athaladsé éramot.
A motor ledllésanak segitéséhez a magneses
mezé erésségét a maximdlis ériékdre dllitiak.
A rotor sajatossaga, hogy az északi és a
déli kérméspolusai kezstt dllandd magne-
sek vannak (3. gbra). Ezeket a magneseket
a forgérész magneses mezé nagysagdnak
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maximalizdldsdra és az erévonalak vezeté-
sére hasznaljak.

A generdtorszijtércsa nem szabadonfu-
t6s, mert az egység vagy mofor (meghaj-
16), vagy generdtor (hajtott) izemmaédban
mokadik. Inditémotor fazisban a ,villamos
gép" nyomatéka karilbelil 110 Nm és ge-
nerdtor fazisban korilbell 30 Nm.

A szijtarcsdt a tengelyre felhegesztették! Ez
aztis jelenti, hogy nem gydrijavitasara, feluji-
tasara egyelére a gyartd nemigen gondolt.
Az inditégenerdtor szijcseréje 120 000 ki-
lométerenként javasolt. A paramétermérés

meni egy sora tdjékoztatast ad a generd-
tormeghaité szijcseréjének szikségessége-
18l Ez egy osszesitett informacié, amely a
motorECU-bol szarmazé kopdsszamlals-
bol ered. A szamlalé lehetévé teszi az tigy-
fel elszetes figyelmeztetését.
Ha a szamldélét nem nullazték, akkor két hi-
bakad jelenhet meg:
P16AB hibakséd: a tartozékmeghaitd szij el-
kopott: a jarmG 100%-ban miksdsképes,
az elss figyelmeztetés célia az tgyfél fi-
gyelmeztetése és megel6z8 szandékkal a
meghaijtészij cseréjének javaslata.
P1383 hibakod: varhaté a szij azonnali
szakaddsoa: a szfjnak az vjrainditési fazisa-
ban t6rténd elszakadasanak elkerilésére,
a stop/start funkcié moksdését automatiku-
san lefiltva, erre visszajelzé lampa felgyul-
ladasa figyelmezteti a vezetét.
Az egyeniranyfté és az inverter (4. dbra), mint
ohogy a vezérléegység rész is, a generdtor
belss részét képezi. A klasszikus generdtor-
ral szemben, amelynél teliesitménydiédakkal
végzik az egyeniranyitast, itt ezt 3 teljesit-
ménymodul végzi. Minden modulban, a két
funkcié ellatésahoz, 4 db MOSFET elektroni-
kus kapcsold talalhated (5. dbra). Generator
izemmodban az  elekironikus  kapcesolékat
gy vezérelik, mint ahogy a klasszikus gene-
rafordiodak mokadnek.
A Citroén stop/start i-StARS rendszere ele-
ve magdba foglal tovabbi takarékossagi
lehetéséget:
- az akkumuldtor 6ltése on. hulladékener-
giaval, tehat motorfékiizemben, illetve
- nagy motorterhelésnél a t&ltés megszin-
tetése.
Ez tovabb is fokozhaté! Motorfékizemben,
illetve fékezésnél a generdtoros energia-
visszatdplalas igen intenzivvé tehetd, mely
energiat az akkumuldtor nem képes felven-

Generdtor kimend fesziiltség

15V minimum

i
15V -~
Felengedett Teljes Részleges
gézpedal géz terhelés
12,2V
Id8
= 12,2 és15 V kodzott

12,2 V minimum

a CMM kérelmétél
figgéen

6. dbra: fesziiltségszabdlyozds a motor-iizemdllapot figgvényében



7. &bra: az UCAP és a DMTC egységeket a bal oldali sarvédé karosszériaelem rejti

ni. Ezért ehhez kapacitiv energiatarolas -
ultirakapacités - alkalmazasa szikséges.
El6szér nézzik a fesziliségszabdlyozast!
Fékezéskor, illetve motorfék tzemben a
motorECU utasitasdra, a generdtor a 18l-
t6fesziliségét max. 15 V-on szabdlyozza,
azért, hogy elésegitse a motorféket a ge-
nerdtor terhelésével. Gyorsitaskor a motor
ECU a generdtor fesziltségét min. 12,2
V-ra dllitia be, azért, hogy csskkentse a mo-
fort terheld nyomatékot és ezzel csdkkentse
a tizel6anyag-fogyasztést.

Allandé terhelésen, fordulatszémon a mo-
torECU a generdtor t6ltéfesziltségét kéze-
pes fesziltségre szabdlyozza, 12,2-15 V

kozé (6. dbra).

UCAP - ultrakapacités

Gyors energiafelvétel és -leadés a konden-
zgtor jellemzéje. Az ultra nagy kapacitdst
- ultrakapacitast (UCAP) - erre a feladatra
fejlesztettek ki. A fejlesztés egyik & hajtéere-
iét napjainkban a hibrid jarmovek adjak. Az
UCAP kondenzator szerepe, az akkumulg-
tor segitésével, a motor beinditésa vagy Ujra-
inditdsa soran szukséges elekiromos energia
leaddsa, a rendszerfesziliség névelése. Az
,indfté” energia tarolasa doénté mértékben
nem a jarmG akkumulatordban teriénik, ha-
nem két, egymassal sorba katétt szuperkon-
denzatorban, amelyek ezt az energidt, szik-
ség esetén azonnal fel tudjak szabaditani.
Az UCAP kondenzatort a Continental fej-
lesztette ki, és Magyarorszadgon gyartia (7.
és 8. dbra).

Az UCAP kondenzator elekiromos teljesit-
ménye 5 volton 4 kW. Az UCAP kondenza-
tor telies feltltéssel négy vjrainditasi fazist
képes energiaval ellatni.

A szuper kondenzdator belsd miksdése tel-
ies mértékben eltér a klasszikus kondenzd-
torok mokedésetsl. A Continental szuper
kondenzator két, elekirolitba sillyesztett,
porézus akfiv szén elekirédat tartalmaz,
amelyekef, a vezefés bizfositdsdra, egy
szintén porézus szigefelé membran - sze-

pardtor - valaszt el egymastol. Az elekirolit
acefonitril, mas néven metil-cianid, cyano-
methane, etil-nitril. Az elektréda alumimium-
foliara felvitt akitv szénréteg, mely oridsi fe-
liletet képez (2000-3000 m2 /gramm).

A szuper kondenzdtor kapacitasa 1200
farad. A két kondenzator eredd kapacité-
sa 600 farad. Egy kondenzdator maximdlis
fesziltsége 2,5 V. Emlékeztetéil: a hagyo-
manyos gyujtas kondenzdatora 0,3-0,5 pF,
fesziltsége kb. 600 V.

Az UCAP kisitése

Az UCAP kondenzator kiszerelése elétt, a
kondenzatorok kisitéséhez kotelezd hasz-
ndlni a gyari 9780 HF cikkszamu eszksztl
Ha a kisttést nem végzik el, akkor az UCAP
kondenzdtor megsérilését eredményez-
heti, amelynek kévetkeztében megindulhat
az acefonifril szivargdsa és eléfordulhat az
aramitéses baleset is.

A jarmd hdélézatainak elalvasat ksvetden
lehet lekatni az akkumulator pozitiv sarujat.
Ezt kévetden kassik be a kisité berende-
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zést az UCAP kondenzdtor teliesitmény-
csatlakozojéhoz vagy, ha ezek a csatlako-
26k nem érhetéek el, akkor a DMTC modul
LEV UCAP kondenzdtor csatlakozojara (9.
dbra). Kapesoljuk be a gyari diagnosztika
mUszert. A maximdlisan feltsliet UCAP kon-
denzator kisitési ideje max. 5 perc. Amikor
az UCAP kondenzdtor kisitése befejezs-
dott, ki lehet szerelni a DMTC egységet.

Az UCAP veszélye

Az UCAP hermetikusan zart, héza alumi-
nium. Egy cella 85 ml acefonitril elektrolitot
tartalmaz, tehat az UCAP kondenzdatorban
170 ml anyag van.

Kémiai veszélyhelyzet akkor dllhat els, ha
a hazbdl az anyag szivarog, vagy kifolyik.
Er¢s igénybevétel vagy baleset esetén a
haz elveszitheti tomitettségét és kdros gazok
vagy folyadék szabadulhat ki beléle. Ha az
acetonitril bekeril a szervezetbe (lenyelés-
sel, belélegzéssel vagy érintkezés Utjan), ak-
kor cianhidrogén (HCN) vagy a ciénhidrid
sav képzsdik. A cianmérgezés elsésorban a
légz&szervekre és az idegrendszerre hat.

A tinetek csak hisz-harminc perccel ké-
sébb jelentkeznek, és a belélegzett meny-
nyiség figgvényében, részegségi tineteket
produkdlhat, amelyet erés fejfgjés kisér,
légzési nehézséggel, majd fulladassal jard
stlyos oxigénhiany, eszméletvesztés, vagy
még silyosabb kévetkezmények jelentkez-
hetnek. Mindezeket |6 ha tudja a tizolidk
és a meniték szakszemélyzete, ahogy a
hibridekkel kapcsolatos aramtalanitas is 0]
alapismereteik k&zé tartozik.

Az UCAP sérilésének gyanvja esetén el-
lenérizendd, hogy az elekirolit egy nagyon
hig, barna folyadék, nem szivarog-e. Véds-

8. dbra: az UCAP feliratai munkabiztonsdgi figyelmeztetések
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9. dbra: az UCAP kondenzétort célberendezéssel kell kisitni, a kisitési id8 max. 5 perc

kesztyl és specidlis szemiveg haszndlata
katelezs. A leszerelt UCAP kondenzdatort
erre a célra rendszeresitett, lezarhaté mi-
anyag zacskéba kell behelyezni, folydviztél
és kozvetlen héhatdstol védve kell térolni.
Az UCAP kondenzdatorban, ha tilfesziliség
miatt tolnyomds keletkezik, egyfajta szelep
szerepét betslié membréanon keresztil csk-
kenhet a nyomds. A membran Gore-tex®
nev( mikroporézus anyagbdl készil, amely
lehetévé teszi a vizgdz eltdvozdsat és meg-
akaddlyozza a vizeseppek bejutésat.

Az UCAP kondenzator vérhaté éleftartama
15 év vagy 240 E km a jarm0 haszndlata-
nak figgvényében.

A DMTC és az UCAP
A PSA/Citroén/Peugeot stop/start rend-

szerében az akkumulator mellett az UCAP
tarolja az elekiromos energiat. Ezt az ener-
giat kilén egység, a DMTC ellendrzi és
osztia szét. A DMTC is Continental fejlesz-
tés és magyarorszagi gyartmany. A DMTC
egy DC/DC dfalakitc és egy vezérelt
kapcsoloegység (lasd a 7 dbrdn a jobb-
oldali egységet). A generdtortdl, illetve az
akkumulétortel érkezs UCAP tsliést, mely
akku kapocsfesziliségt, a DMTC DC/DC
az UCAP 5 V-os fesziltségére vdlioztatia.
Ha az UCAP energidja szikséges az indi-
tashoz, akar az inditégenerdtorral, akdr a
hagyomanyos inditémotorral térténigk, az
UCAP-ot az akkumulatorral, annak negativ
sarkéval, sorba kétjik. Az UCAP negativ
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oldala a gépkocsitesthez csatlakozik, az
akku testcsatlokozasat a DMTC bonfja.

Az UCAP belsé hémérsékletérél jelado ta-
iékoztatia a motorECU-t.

A DMTC-be szerelt Gore-tex® szell6zé-
membran szerepe, mint minden vezérléegy-
ségnél, a hécsere bizfositasa és a belss és
a kilsé paratartalom kiegyenlitése.

A DMTC vezérléegység blokk kiszerelésé-
hez, miutén az UCAP kondenzdtor kisitését
elvégezte, feliétlentl szikség van az 1288-A
cikkszamo eszkéz hasznalatéra. A csatlo-
kozo vezetékeket 16gzité anydk kizarslag
ezzel az eszkdzzel szerelheték le.

A DMTC vezetékeit régzité 3 db anya
azonos. Az anydk t0lzoft meghtzdsa t6nk-
reteheti @ DMTC modul belsé szerkezetét,
aminek kévetkeztében azt ki lehet dobni. A
tolsagosan gyenge meghizds névelni fogja
a rendszer impedancidgjét, ami annak tdlme-
legedéséhez vezethet.

Feltétlenul fontos a 0,8 dNm  15% meg-
huzasi nyomatékérték betartdsa az dsszes
nagy feliesitmény( csatlakozésnal.

Az akkumulator lekodtése,
killsé toltése

Az AGM, teliesen zart akkumuldtor leks-
tése, majd visszakétése esefén elvész az
akkumulator-slistiségi - dllapot  informacio-
ja. Az informdécio frissitéséhez a jarmivet,
lekapcsolt gyuijtasndl, becsukott ajtékkal és
fogyaszték nelkil 2-4 &ran keresztil pihen-
fetni kell. Akkor, ha ezt a pihenési idét nem
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farfigk be, akkor a motorECU egy futdsi
ciklus elvégzését kavetéen, letilfia a stop/
start funkciot. E varakozdsi idé elkertlésére
a gyéri diagnosztika miszerrél a rendszer
reakfivalhaté. A stop/start tiltias feloldésa
10 km futast ksvetden magatdl megtérténik.
Szigortan tilos az akkumulétor pozitiv sa-
rujat lekdtve, a 1liét az akkumulétor pozi-
tiv sarka és a jarmd testelése kozé bekstni.
Ebben az esetben az UCAP kondenzdator
tolislisdik és megséril.

Tilos a DMTC egység festelését leksi és
a t8ltét a pozitiv saru és a jarm{ testelése
kézé bekstni. Ebben az esetben az UCAP
kondenzdtor toltsliedik és megsérdl.

A motor inditdsénak kiilsé akkumulatorrdl trté-
né segitése esetén, a segéd akkumuldtort be
lehet kétni a jarmd akkumuldtoranak sarkaira.

A mikrohibrid kategérigba tartozé i-StARS
inditégenerdtoros 16lté, indité és stop/start
rendszer Uj fejezetet nyit az autévillamos-
sagban, melyrél az elksvetkezd években
bizonydra még sok szé fog esni.

Dr. NaGyszokoLyal IVAN

Ksszénetet mondunk a Citroén Hun-
garia Kft. vezets oktatdjanak, Kutt
ner Péter urnak és a Valeo Service
képvisel&jének, Patrick Hublet ornak,
valamint dr. Blaga Csaba egyetemi
docens omak a cikk megirasahoz
nyUjtott értékes segitségukért.
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