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Mérjunk Picdval

TOYOTA CAMRY VEZERMUTENGELY-
KORRELACIOS HIBA
(4 VEZERMUTENGELYES MOTOR)

Biztos vagyok benne, hogy sokan tapasztaltak mar, hogy ,csak” négy PicoScope-

csatornan tudunk mérni egyszerre, mikozben mar az elektronika mélyén turkalunk.

A PicoScope szoftverrel referencia jelalakokat hasznalhatunk tovabbi csatornak biz-

tositasahoz, hogy 6sszehasonlité elemzéseket végezziink, tehat nincs minden vesz-

ve, ha kevésnek érezziik a vizsgalhato jelek szamat. A referencia jelalakok megjele-

nitése azonban jol bevalt technikat igényel, hogy az id6zités korrelaljon a meglévé
rogzitésekkel, de ezaltal beallithatunk egy uj valtozot.

Az Ugyfél arrél szamolt be, hogy a MIL
3-5 km vezetés utan kigyullad, anélkil,
hogy érezhet6 teljesitménycstkkenés
lenne. A hiba a jarm{ vasérlasa el6tt
kb. 2 hénappal jelentkezett el6szér, az
elad6 szamos alkatrészt kicserélt a hiba
megsziintetése érdekében.

A jarm( orszaguti tesztje is megerdésitette

a tulaj elmondésat, a MIL folyamatosan

vilagit. A gyujtas levétele és a motor

Ujrainditadsa utan tovabbra is vilagit, igy

ez egy allando és fennallé hiba.

Az ugyfél kiemelte, hogy az id6szakos

és a kotelez§ szervizt mindig elvégez-

ték az autén, valamint a kovetkezd
alkatrészeket cserélték:

— Motor olaj és sz(irg (dblitéssel).

- 1. hengersor szivé vezérm(itengely
helyzetérzékeld.

- Az 1. hengersor vezérmiitengely
csavarjai (beépitett olajvezérld
szeleppel).

- VVT-i vezérlék (szivo és kipufogd).

- VVT-i magnesszelepek (szivo és
kipufogo).

- Vezérmilanc-feszit6 egység (az 1.
hengersor szivo és kipufogo vezér-
miitengelyei k6zott).

- Az olajszabéalyoz6 szelep sz(ir6jét
eltavolitottuk, ellendriztik és meg-
tisztitottuk (minimalis szennyezddést
talaltunk).

— Motor ECU (PCM).

Az ellen6rzés megerdsitette, hogy a

motorolaj szintje és az olaj minésége jo,

az osszes felsorolt alkatrész helyesen

van beszerelve, és hogy a motortérben

a csatlakozasok, kabelkéteg vezetése

rendben van.

Az sszes fedélzeti vezérlGegység

vizsgdlata soran az alabbi két hibakod

volt kiolvashaté:

- Motor — P0016 forgattyusten-
gely-helyzet — vezérml(tengely-hely-
zet egymashoz vett viszonya

2019112 61



== Igniticn Cylinde: 1

----- —

s 3 S 3 i,

62

2019112

e 2 S 3 o

QU0 TECHNKA

(korrelacidja) (1. hengersor A-érzé-
kel6 — szivas),

- Karosszéria — B1245 elvesztette a
kommunikaciét az ablaktdrl6 ECU
LIN-jével.

Ellenérizték, hogy volt-e szoftverfris-

sités, inicializalas, visszahivas. Mivel

egyik sem volt, a fenti két hibakéd
alapjan indokolt a P0O016-ra 6sszponto-
sitani, tekintettel a hiba jellegére.

A P0016 hibakddot tovabb vizsgalva, a

Freeze Frame Data megmutatja milyen

kortilmények kozott 1épett fel a hiba. Itt

lathatjuk, hogy a motor kicsit alapjarat
felett (1311 mint) forgott a ,felmelege-
dés” fazis alatt (h(téfolyadék 26 °C-on).

Az sszes hibakddot torolték és a

motort alapjaraton jératték, ahol a

P0016 kezdetben ideiglenes hibaként

jelent meg. Ezt kdvetéen a gyujtas

kikapcsolasa és a motor masodik indi-

tas utan egy érvényes allando hibakod

kovette. Diagnosztikai szempontbél

ez fontos, mert biztos, hogy allandé

hibaval allnak szemben.

A szerel6 allitasa szerint a VVT-i vezér-

16k cseréjét (vezérmditengely allitd), a

vezérm(lanc és a feszitd bedllitaséat

az el6iras szerint végezte, a vezérlés

Osszes eleme jelen volt.

Az alkatrészek helyének és funkcioi-

nak alapos ismerete elengedhetetlen

barmely rendszer diagnosztizalaséhoz.

A Toyota szervizdiagnosztikdban ez a

.DTC észlelési feltétel” néven talalhato,

a P0016 oka a lehetséges problémakkal

egyltt a ,Hibaterilet” cim alatt talalhato.

A PO016 érzékelési feltétele a kovetke-

z6ket tartalmazza:

LA fétengely helyzetérzékel6jének és a

VVT-érzékel§ jelének eltérése”

A hibateriletek lehetnek:

— aszelep id6zitése,

- vezérmiitengely olajnyomas szelep
vezérléegysége,

- olajszabalyz6-szelep szlir6,

- olajcsé,

- vezérmdtengely-allité egység,

- PCM.
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Az dsszes fenti elemet kicserélték (az

olajcsé kivételével).

Lehetséges okok:

— olajnyomas eltérés a VVT-i vezérl6-
ben,

- a PCM tévesen értelmezi a vezér-
mitengely helyzetét,

— dinamikus szelep-id6zitési hiba.

Tervezett vizsgalatok:

— a VVT-i m(ikodés-ellen6rzése,

- adinamikus szelep id6zités elle-
nérzése egy masik, jol mikodd
jarmdvon.

Beavatkoz6 teszt: a vezérm(itengely

VVT-i vezérl6it mind az 1., mind a 2.

hengersorhoz a diagnosztikai mliszeren

keresztiil, hogy meggy6zd8djenek a

hidraulikus mikddésrdl. ltt a szelepve-

zérlést meg lehet valtoztatni olyan mér-
tékben VVT-vel, hogy a motor lealljon.

Mind a négy VVT-vezérl6 megfeleléen

mUikodott, és lehetbvé tette a motor

leéllasat. Ez megerdsitette, hogy az

olajellatas és a nyomas elegendd volt a

VVT-khez.

Osszefoglalva:

- a P0016 hibakéd folyamatosan jelen
van,

- szamos VVT-alkatrészt kicseréltek,

- aszelepvezérlés helyesnek bizo-
nyult,

- a VVT-vezérl6k hidraulikus mako-
dése megfeleld,

- a PCM-et kicserélték.

A dinamikus szelepvezérlés ellen6rzé-
séhez meg kell bontani a VVT-i kabel-
kotegét vagy a csatlakozoit, valamint le
kell valasztani 6ket.

Legalabb 6t PicoScope-csatornara van
szlikségink, mivel most meg akarjuk
mérni a négy vezérm(itengely és a
fétengely kdzotti korrelaciot. A PicoS-
cope 4823 Automotive Diagnosztikai
Oszcilloszképon 8 csatorna van, ami
azt jelenti, hogy nem kell kompromisz-
szumot kotni a mérések rogzitéséhez,
minden egyszerre mérhetd. Mivel még
maradt szabad csatorna, ezért az 1.
henger gyujtas (IGT) jeleit is felvették
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és beillesztették szinkronizaciods jelként.
A kovetkez6 jelalakok az tgyfél jarm-
vén rogziiltek alapjaraton, minden VVT-i

vezérld le volt kapcsolva. Ez lehet6vé
tette a vezérmdtengelyek visszatérését
az alapértelmezett helyzetekbe (nincs
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VVT-i beavatkozas). Ezutan kiemelték a
vezérml(tengely és a fétengely korrela-
ciojanak mérési pontjait. Itt kivalasztot-
tak az 1. vezérm(tengely jelei kdzul az
els6 jel kezdetét, a f6tengely hianyzo
fogai utan, az 1. henger gyujtasi ese-
ménye el6tt.

A jelz6 id6vonalak két fétengelyfor-
dulatot azonositanak, ami 720°. A
képernyén azonositott 720° forgaty-
tyustengely-fordulattal, az id6 jeldléket
hasznalhatjuk a fétengely és a valasz-
tott vezérml(itengely els6 emelked6 éle
kozotti kapcsolat mérésére (fétengely
forgasa szempontjabdl). Az alabbi-
akban © a 2. hengersor kipufogd
vezérmltengelye a fétengely forgasa-
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hoz képest 6,458°-kal késleltetve jar,

a 2. hengersor szivo vezérm(itengelye
pedig 94,84°-kal van késleltetve.

Ezt az eljarast végrehajtottak az 1. hen-
gersor vezérmitengelyeinél is, ahol a
kipufogo vezérmditengely 190,3°-kal, a
szivé vezérmitengely pedig 224,1°-kal
jar késleltetve a fétengelyhez képest ©.
Hogyan néz ki egy j6l m(ikodd rend-
szer? Altalaban egy ismert, jo allapotra
vonatkozé jelalak seqit, de ez a Pico
Jelalak Kényvtarban nem volt.
Kdszonet a Toyota UK kollegainak,
talaltak egy masik jarmivet, amelyet
hasznalhattak a mérések dsszehasonli-
tdséhoz, egy Lexus RX350 modellben.
A motorkddok azonosak voltak (2GR-
FE).
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Ismét ugyanazt az eljaras végezték

el a donor jarm(ivon. A hibakédokat
ellendrizték (minden tiszta, nincs hiba-
kéd), a VVT mikddését a diagnosztikai
eszkozzel, tesztekkel megerdsitették,
és végll a VVT-vezérl6ket levalasz-
tottak annak érdekében, hogy minden
vezérml(itengely visszatérjen alapértel-
mezett helyzetébe. Ez biztositja, hogy
kétség nélkil minden egyforma.

A donor jarm( két hengersoranak
vezérm(itengelyei és a fétengelyének
kozotti korrelacio értéke 6sszehasonlit-
haté az tgyfél kocsijaval.

A 2. hengersor kipufog6 vezérmliten-
gelye a fétengelyhez képest 6,435°-kal
késleltetve jar, és a 2. hengersor szivo
vezérm(itengelye pedig 93,7°-kal jar
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késleltetve ©. Az tsszes valtozot figye-
lembe véve ezek az értékek majdnem
tokéletesen megegyeznek lgyfeliink
jarm(ivének értékeivel (2. hengersor
kipufog6 6.458°-kal kés6ébb fétengely
0°-hoz képest, és a szivo 94.84°-kal
késbbb, ugyanugy fétengely 0°-hoz
képest).

Megvizsgaltak a donor jarmd 1. henger-
soranak bitykds tengelyeire vonatkoz6
értékeket @: a kipufogo vezérm(iten-
gely 184° és a szivo vezérm(itengely
pedig 216,1°. Itt végre van egy hiba,
ami még fontosabb, hogy ez megegye-
zik a PCM Altal jelentett hibaval (P0O016
— Vezérml(tengely-helyzet-korrelacié 1.
hengersor A-érzékeld). (11}

-

A PICOSCOPE-ELEMZES
OSSZEFOGLALASA

De hogyan lehetséges ez, ha a statikus
szelepvezérlés idézitésének ellen6r- b
zése megerdsitette, hogy nincs hiba? Exhaust
Kétség nélkil elegendd az eltérés

a jarm(ivek kozotti korrelacioban az

1. hengersor vezérmdtengelyeinél.

Tekintettel arra, hogy a donor jarm(inek

nincsenek vezérmutengely-korrelaciés Tensioner
hibakdédjai, megéllapithattak, hogy !
ugyfelik jarmlvének 1. hengersor
vezérm(tengelyei kb. 4°-kal térnek el a
helyes értékektdl.

Hogyan lehet majdnem 1° (0,85°) elté-
rés az 1. hengersor szivo és kipufogo
vezérmitengelyei kdzott?

Ez lehet egy ,megnyllt” vagy laza

Chain "push’

vezérm(lanctdl, lanckerekek, fesziték, (12}

vezet6k kopasatdl vagy akar olajnyo-

mas hianyatol is. volt probléma, és nem volt semmilyen teni a vezérmitengely és a f6tengely

A hit6folyadék teljes h6mérsékleti csorgd hangja a vezérlésnek. korrelaciéjat olyan értékekkel, amelyek

tartomanyaban az olajnyomassal nem Barmi is legyen az ok, az képes eltéri- eltérnek a vezérmdtengelyek és a

UGYFELJARMU DONOR SZAMITAS HIBA: FOTENGELY® | 2= VEZERMUTENGELY®
JARMU

Els6 hengersor szivé 224.1° 216.1° 224.1° - 216.1° = 8° 8° fétengely = 4° vezérmiitengely

Elsé hengersor kipufog6 190.3° 184° 190.3° - 184° =6.3° 6.3° fétengely = 3.15° vezérm(itengely

Masodik hengersor szivo 94.84° 93.87° 94.84° - 93.87° =0.97° 0.97° f6tengely= 0.485° vezérm(itengely

Masodik hengersor kipufogé 6.458° 6.435° 6.458° — 6.453° = 0.005° 0.005° f6tengely = 0.0025° vezérm(itengely
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hengersorok kdzoétt. A fétengelyhely-
zet-érzékel6 kerekét tekintve 36 foga
van, ebbdl 2 referenciajelként szolgal.
A matematikai egyszerdsités érdeké-
ben, 360° / 36 fog = 10°, tehat egy fog
10 f6étengely°®-nak felel meg. Mivel ez
a legjobb felosztasa a fétengelynek,
pontosan megéallapithatjuk idévonalzék
segitségével, a jeladd kerekének legki-
sebb ,jatékat”, és a fétengely vezérma-
tengelyek kozti eltérést is.

Ezt az informéaciot szem el6tt tartva, az
eredeti VVT-vezérl6kkel (vezérlésbe
szerelve) a szivo vezérml(tengely lanc-
kerekén 36 fog van, tehat 18 fog pedig
a fétengely lanckerekén.

360° egy motor fordulat/18 a f6tengely
lanckerekének fogszama = 20° a
fétengely lanckerekének minden foga
szamara.

20° forgattyUstengely-forgatas = 10°
vezérmlitengely-forgas, amelyet csak a
fétengelyhelyzet-érzékel6 impulzusainak
szamlalasaval lehet megallapitani, a
biitykds tengelyeink azonban kérilbeldl
3—4°-kal késleltetve vannak, amelyet
csak a fentiek szerint lehet megmérni a
forgatas és az id6szabalyz6 segitségével.

Megallapithatjuk tehat, hogy az elsédle-
ges vezérml(lanc (forgattylstengely és
a szivo vezérmltengelyek) nem ugrott
at, mivel a szelep dinamikus id6ézité-
sének ellendrzése 10°-os vezérml(iten-
gely-hibat eredményezne az 6sszes
vezérm(tengelyre, nem csak az 1. hen-
gersor szivotengelyére. Eléfordulhat,
hogy id6zitési hiba van az 1. hengersor
masodik vezérm(ilanca koz6tt, amely a
szivo és kipufogo vezérml(itengelyeket
koti 6ssze, de a technikus meger6-
sitette, hogy a vezérmulanc festett
szemeit a megfelel jel6l6khoz kell
igazitani. Ne feledjiik, az 1. hengersor
tengelyeit legalabb 3,15°-kal késleltetni
kell.

Most hogyan tovabb? Térjink vissza
ismét az alapokhoz!

Levették a vezérlés burkolatokat, leelle-
ndrizték a statikus szelepvezérlést. Az
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elsé ellen6rzés megerbsitette, hogy a
vezérlés festett lancszemei egybeesnek
az allé jelekkel. De, ha a motort t6bb-
szor forgattak at az 6ramutatdé jaraséaval
megegyez06 iranyba, majd ellentétesen
vissza, miel6tt a statikus vezérlés

jelek dsszedlltak volna, akkor a jelek
gyanusnak tlinhetnek az 1. hengersor
szivotengelyénél.

Az 1. hengersor szivé vezérmitenge-
lyének gyanis, mivel a motor ismételt
forgatdsa utan a vezérlés jelei nem
tokéletesen egyeznek @.

A 2. hengersor szivé vezérm(itengely
vezérlése érzéketlen volt a tébbszori
forgatasra, az megfelelének tiint ©.

A fenti 6sszegy(ijtott bizonyitékok alap-
jan ugy déntottek, hogy megvizsgaljak
a vezérlés elemeit.

Természetesen a jelen hibafeltarast
végz6 diagnosztadk nem lehettek ott,
amikor a motoron a vezérlést szerelték,
de a képek magukért beszélnek.

A © abran a vezérmiilanc feszit6jének
kopasa lathatd, amely Ggy funkcionalt
ebben az esetben, mint egy excen-
teres feszit6, amely lehet6vé teszi az
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1. hengersor szivé vezérm(itengely
lanckereke és a feszit6 kdzotti idésza-
kos ,lazasagot” (a motor terhelését6l
figg6en), ami a vezérm(itengely vezér-
Iésének eltérését eredményezte.

Nem hagyhato figyelmen kiviil a
kopéasbol szarmazé fémreszelék sem
és az olajban lerakédott szennyez6dés
a feszit6 gorgd kerillete koril. A feszitd
.Klls@” részének eltavolitasa meg-
er@sitette a csapagy tulzott mértékd
kopésat, a megfeleld kenés az eltomé-
dott olajcsatorna miatt nem alakult ki. A
jaratok a gorgd koril talalhaté azonos
szennyezddéssel szennyezddtek,
amely felteszi a kbvetkez8 kérdést:

A csapagy kopasa miatt @ @ toméd-
tek el az olajcsatornak, vagy az olaj
szennyez@dése miatt ment tonkre a
csapagy? Mivel nincs ismert jarmdtorté-
net, az utobbi valészinsithet6.

Noha nem vettek részt a javitasban, de
beszéltek a javitast elvégzett szerel6-
vel, aki elmondta, hogy hosszas kdzuti
tesztelés utan sem gyulladt ki a MIL-
lampa, és hibak6dmentes az auto6.

Az Osszes szerelt alkatrész listaja:
vezérmilanc-feszité gorgd, tengely,
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csapagy, lanckészlet és a kapcsolédo
fogydeszkozok.

TOVABBI MEGJEGYZESEK

Az eredeti PO016 hibakdd a vezér-
m(tengely helyzetének korrelacidjara

(1. hengersor A érzékel6 — szivo) utal,
aminél varhatd, hogy az ilyen fajta kopas
befolyasolja a t6bbi vezérm(itengelyt is.

A javité csoporttal folytatott beszélgetés
sorén kiderult, hogy alkalmanként a
P0017 hibakéd — Vezérmitengely-hely-
zet-korrelacio (1. hengersor, B érzékel6 —
kipufogd) volt jelen, am soha nem létezett
semmilyen hibakéd a 2. hengersornal.
Ez azért lehet, mert a vezérm(ilancnak
van egy ,felfutd” és egy ,lefutd” aga.

Az utébbi mindig feszitve van, szinte
allandé hazé erével, a motor forgatd

hatasabol adodoéan, de a ,felfutd” agat

Novemberben 14 215 személy-
gépkocsit helyeztek forgalomba
Magyarorszagon, a béviilés tavaly-
hoz képest 25%, kishaszongépjar-
m(ivekbdl 2307 allt forgalomba az
el6z6 honapban.

A Datahouse adatai alapjan a kivona-
sok utéan a személyautok piaca 25%-
kal bévilt. A személygépkocsi-markak
kozil a legtobbet, 1827 darabot a
Fordbdl adték el 2019 novemberé-
ben a magyar piacon, a marka piaci
részesedése 12,85% volt. Suzukibol
1669, Daciabol 1324, Skodabol 1233
darab kelt el.

A kishaszongépjarm(veket is
figyelembe véve még nagyobb a
Ford els6sége: 2470 db. 3,5 tonna
alatti jarm(ivet helyeztek forgalomba

fesziteni kell a belazulas ellen, ez a
feszit§ gorg6 szerepe.
Ha lefelé iranyulé er6t alkalmazna a lanc-
tengelyre @ a kopott lanckerék kézponto-
sitasa érdekében, akkor az 1. hengersor
vezérmltengelyei kissé elforognak, és a
vezérlés jelei tokéletesen igazodnak, a
forgattyUstengely-vezérlés jeléhez. A 2.
hengersor lanckereke rogzitett marad,
mivel a lanc egyetlen Jazulasa” a feszité
oldalan jon létre (itt nyomja a lanc).
Vajon mekkora az érték vezérmiiten-
gely eltérésre, amit a PCM mar régzit
vezérm(tengely-korrelaciés hibakdd-
ként (példaul P0016). A fenti esettanul-
manybdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
ez az érték kb. 3°, ez elegend6 egy
hibakéd létrehozasahoz, de ez gyarton-
ként eltérd. m
(FORDITOTTA:
NAGY LASZLO, ORI PETER)

UJAUTO-ERTEKESITES

2019. november

novemberben, ezzel piaci részesedé-
sk 14,95% volt, és a tavalyi mennyi-
ségnél tébb, mint 700 darabbal tébbet
értékesitettek. A 2. helyezett Suzuki
1669 darabot értékesitett, amivel

piaci részesedése 10,1% lett, a tavaly
novemberi szamokat sikertilt 100-zal
ndvelni. A harmadik Volkswagen 1435
darabot értékesitett. A negyedik Dacia
1408 autét adott el, ami 400-zal tdbb
a tavalyi adatokndl. Az 6todik a Skoda
lett 1233 darabbal.

Az els6 11 hénapban a személy-
gépkocsi-markak kozil a legtdbbet,
23 139 darabot a Suzukibol adtak
el, a méarka piaci részesedése
16,32% volt. Fordbol 13 611,
Skodébdl 11 576, Opelbdl 10 807,
Volkswagenb6l pedig 9979 darab
kelt el.

Tovabbi informéaciét

a Hullamforma Konyvtarrol itt talal:
https://www.picoauto.com/library/
waveform-library

A szelepvezérlés id6zitésérdl és

a korrelaciés ellenérzésekrdl tovabbi
informaciokat itt talal:
https://www.picoauto.com/
support/topic18471.html
https://www.picoauto.com/support/
topic21754-10.html

Forras:
https://www.picoauto.com/lib-
rary/case-studies/engine-war-
ning-light?fbclid=IwAR1b_-wbP4ET-
hFGZOobDHgIFWmMbFrPRDLYTpC-
g3qwnFfDzLXWTIsrVPOUFc

A Carinfo adatai szerint az év els6
11 hénapjaban 23 544 darab Uj
kishaszongépjarmlivet értékesitettek,
ami 18,1%-os novekedés az el6z6
év azonos idészakahoz képest. A
kishaszongépjarm(i-markak kozil a
legtobbet, 6966 darabot a Fordbol
adtak el a magyar piacon, a marka
piaci részesedése 29,59% volt.
A kormany nagycsaladosokat tamo-
gaté programja nagyon sikeresen
indult, november végéig tobb mint
17 000 igénylés érkezett, ami jelen-
t6sen meghaladja a varakozasokat.
Ezeket az autokat részben a kovet-
kez6 évben szallitjak le a gyartok. m
Forras:
Carinfo.hu,
MTI,
Datahouse
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