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3MS gyorsulasmérs

Autdszereldknek vald

Egy eddig nem alkalmazott diagnosztikai eszkoz

Amit a motordiagnosztikai eszkzok éridsi kindlatdban sem taldlunk meg, és alkalmazdsdt hasznosnak itéljik,
azt megprobdljuk magunk megépiteni. Eqy ilyet szeretnénk bemutatni ezGttal. Nevet is kell adni az Gjszilttnek,

Mindenki, aki oszcilloszképot is haszndl a diagnosztikai felada-
taihoz, szembesilt mar azzal, hogy a hordozhatd, ill. f8leg a PC-s
szkopok kijelzése nem mindig tokéletesen valds idejd. Ha pedig
menet kézben a laptop képemysjén akar egy vagy két masodperc
késéssel latjuk a jelet, teliesen téves kovetkeztetést vonhatunk le a
hiba ok&rél. Nem mindegy, hogy a torpands kézben latiuk a lég-
tomegmérd fesziltségét leesni, vagy 2 masodperccel késébb.
Persze a késés figg a szképtdl, a laptoptdl, az alkalmazott idé-
alaptol, a futtatott csatorndk szamatdl, ill. szamos mas tényezsts|,
de mivel olyan korban élink, amiben o korszerG autdk déntés-
hozatali rendszereingl mikroszekundumok is szamitanak, ez ilyen
formaban nekink elfogadhatatlan. A nagyon ritkan eléforduls, rs-
vid ideig farté hiba megjelenésekor a mar leirt késedelem miatti
bizonytalansdg esetleg djabb 40 vagy éppen 90 felmiszerezett
kilométer megtételét teszi szikségessé.

Mivel azonban ezzel a problémaval - ugy tinik - egy ideig
egydft kell élntnk, mas megolddson kezdtink el gondolkozni.
Szamitésba kerilt a nyomégombos médszer: amikor torpan az
auts, nyomjuk a gombot, 16bb csatornéandl az egyik a gomb dltal
létrehozott jel. De hat ebben sajnos benne van az emberi reak-
ci¢idé... ami nem tud olyan kicsi lenni, hogy - ebben az esetben
- ne lenne 10l sok. Végil egy elektronikus gyorsulasszenzor alkal-
mazasa mellett dontéttink.

A vélaszioft alkafrész 3 tengelyen képes + 1,5 g gyorsulasig analég
kimené fesziltséget szolgdltami: pont idedlis oszcilloszkdpos mérések-
nél. Hasonld integralt dramkért egyébként telefonokban, ill. olyan esz-
kézokben is haszndlnak, amelyek t6bbdimenzids mozgast kéveinek
le, mint pl. egyes képstabilizatorral ellétott fenyképezégépek.
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a 3MS (hdromirdnyG mozgds szenzor) kézenfekvdnek tiint.

A gyorsulasméré IC- kiegészitettik a szikséges véds, illeszté aram-
karskkel, és egy hazat is kapott. Az eredmény a képen lathats:

A készilék hossziranys mozgatésra kiériékelhets, egyértelmi fe-
szlltségvaliozassal reagdl. A lehetséges harom iranyd elmozdulés
érzékelésbdl - ebben az alkalmazasban - csak egyet hasznalunk
fel, igy az ezzel lekstott oszcilloszképesatornak szama csupdn
egy. Igy is LEGALABB kétcsatornds, mobil szképra van szikség ah-
hoz, hogy a 3MS hasznalatanak gyakorlati haszna legyen. Mi eh-
hez a feladathoz a cimképen lathaté négycsatomnds, autés felhasz-
ndlésra kihegyezett PicoScope készilékinket rendeltik hozza.

Lassuk, hogyan viselkedik a 3MS késziilék a gyakorlatban!

A fenti képen az autéd hosszirdnyd gyorsulésvdliozasa figyelhetéd
meg a gazpedal-jeladséval egyitt. Padlégazas gyorsitasunkat dur-
vén egy mdasodpercre szakitottuk meg, majd ismét teljes gzt ad-
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tunk, ezt a piros szinnel jelslt csatorna mutatja. Kék szinben lathatéd
a gyorsulds. Megfigyelhets, hogy a gaz visszavételétél 0,2-0,3
mdsodpercre a gyorsulds értéke kézel nulla - ezt az 1,7 V-os érték
jelzi - , majd a gazadds utdn nyilvanvaléan 16bb idé telik el, mire
a nyomaték feléptl, és ismét az eredetivel kézel egyenértéki lesz
a gyorsulds. Mivel a vizsgalt motor turbéfeltsltéses, a késedelem
teliesen érthets.

Erdekes a felgyorsulds gorbéije is, ezen a hajtéslancban kialakulo
nyomatéklengések miatt intenziv ,hullamok” l&thatéak, ez azon-
ban redlis, gondoljunk bele, egy hirtelen gyors gézadas utan leg-
tobbszor érezhetéek l6kések, minél kisebb fokozatban autézunk,
anndl erésebbek.

Egy korszer( dizelmotor hibafeltardsa sordn régzitettik az alabbi dbrat:
Pontositva: az oszcillogram egy - a megértés szempontjabdl fon-
fos - részéf lafjuk.

Piros szinnel a tsltényomds-szabdlyzé szelep vezérlése latszik,
kékkel a 3MS gyorsulasérzékels jele. Az ok-okozati viszony egy-
értelmgen kiveheté: kis késéssel - waste-gate visszahizédas, majd
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tsltényomdas-leépilés - a vezérlés megszinését a gyorsulds meg-
szUnése koveti. Ennél az auténdl a t6liényomas-érzékels idésza-
kos hibgjat allapitottuk meg végil.

Igazén a haszndét az dltalunk egyre gyakrabban haszndlt ,felvé-
tel-kiértékeléses" modszer soran vehetjik az eszkéznek. Ezt jel-
lemz&en ritkan eléfordulé hibaknal haszndljuk bonyolultabb ese-
tekben: ilyenkor minden létezd eszkdzt bevetink, és adatgydijié
izemmodban haszndliuk éket: ember legyen a talpén ugyanis,
aki egy 60 elemes éléadatcsoportbol vagy éppen 3-4 oszcil-
loszképsugarbol azonnal kisziri, hogy egy torpandst mi valtott
ki. A menet kozben felvett, és késdbb kiértékelt adatok elemzé-
se sordn &ridsi segitség a gyorsuldsérzékels jele, hiszen innents|
kezdve nem kell taldlgatni, pontosan mikortél meddig tartott a
rendellenes dllapot.
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Az d&bran egy tébbsugaras jelfolyamot latunk, kézépen egy kb.
2 masodperces elgyengiléssel. Kekkel a gyorsulasmers egyértel-
méen lassuldsrol ad informaciot, annak ellenére, hogy a jelzett sza-
kaszon a gézpeddlielads kimend feszilisége (pirossal) magas - a
vezeté szandéka tehat egyértelmien a gyorsulds volt. A diagram
felvétele soran azonnal tsbb informdcidhoz jutunk: a befecskende-
zés (feketével) nem szint meg, a gdzpeddl-érzékels jele toretlen,
viszont a lassulds sordn a lambda-szonda (vildgosbarna) fesziltsé-
ge OV kézeli, azaz a problémas szakaszon a keverék szegény.
Esetinkben - egy egyszerG IAWSOF rendszernél - elég gyorsan
eljutottunk oz tzemanyag-szivattyd agaban egy kontaktushibdhoz,
ami kb. 10-15 percenként mutatta meg magdt: az izemanyagnyo-
mads leesett 1 barra, majd ismét felépult.
A készilék megépitését egy t6bb oras teszt kévette, majd kiprobal-
tuk éles helyzetben is. Cikkink megirésakor mér napi rutinng valt
az alkalmazasa. Nagyon hasznos mdszemek taldliuk, nem fog a
polcon porosodni...
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.minden, amire a szakmanak sziiksege lehet.
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