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A motordiagnosztika Uuj modszerei

Ha a régi modszerekkel mar nem lehet, Ujakat kell keresni! - ez a kizhely igaz barmire, sokat nem mondtunk
vele. Ha azonban a motordiagnosztikara vonatkoztatjuk, remélem maris felcsigazzuk olvasink figyelmét.

A gyujtaselosztds technikai korszakban a hengerteljesitmény-kiilonbség
mérését példaul ugy csinaltuk, hogy szekunderfogdval egy gyertyéarol le-
hiztuk a pipat, az a henger igy nem ment, majd a fordulatszam-vissza-
esésbdl kovetkeztettlink a ,brigddtag” munkajara. Ez ma maér tébb okbdl
sem lehetséges és tilos is, nem kell 6noknek az okokat magyarazni.

A stroboszképlampés elégyujtas-vizsgalat lehetdsége is beszUkiilt.

Tobbnyire nincs honnan és nincs hova villantanunk. Hagyatkozha-

tunk ugyan arra, hogy az ,agy” az adatlistdban megmondja, de van-

nak .mindhaldlig” javitott esetek, amikor erre szlikség lenne.

Es vannak Uj feladatok is, nézziink ezekbdl néhanyat:

- a jelegyuttdllasok vizsgalata, a fétengelyjel és a vezértengelyjel
el6irdsos egyltt(nem)alldsanak mérése,

- a,ragadd” szelepek feltarasa, példaul a benzinporlasztokeé,

- napjainkban sok motornal kritikus és elhanyagolt motorolajcseré-
nél kotelez6en” bekovetkezé hidroszeleptéke-kitamasztas vagy
ledirtlés feltarasa,

- varatlan kiegyensulyozatlansagok, akar kuplung (kétkuplungos),
akar kéttomegl lenditékerék, akar elszakadd torzids foten-
gely-lengéscsillapitd legyen az okozé.
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1. abra

Tegylk ehhez hozzé a fuserek utani hibafeltaré munkat, itt elszere-
|ésben még a lehetetlen is lehetséges.

Az esetek tobbségében hibakdd nincs. Hidegen vagy melegen nem vagy
nehezen indul a motor, nagy a jardsegyenlétlenség, nincs teljesitmény -
ez a szokasos tlinetegyuttes. Még a j6 szereldk (nem a legjobbak!) is bele-
keriilnek egy &riilt spirdlba, az alkatrészek vége nincs cserélgetésébe.

- Mit csinél ilyenkor a j6 diagnoszta?

.Gondolkozik és oszcilloszkdpot hasznal!” - kapjuk azonnal a vélaszt
Pécskai Mihalytdl, akit mar sokan csak Ugy ismernek a szakmaban,
hogy .Miszter Pico”.
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- Ne bolondozz, tanar
ur, ezt most talaltad kil

- Misikém, ezt valéban
most taldltam ki, de mi-
ért ne lehetne. Ismer-
lek sok-sok évtizede,
és tudom, hogy mindig
szkdppal fejtetted meg
a sokak altal mar fel-
adott eseteket. Hittérité
is vagy a szképos diag-
nosztikaban, el6ada-
sokat, tanfolyamokat,
meérési bemutatdkat
tartasz, elmész barho-
vd, ahovd csak hivnak.

- Valéban ugy tartom,
nem kicsinyitve a so-
ros diagnosztika je-
lentéségét, hogy a két
modszert, az onboard és az offboard diagnosztikat parhuzamosan
kell végezni. A most teritékre kerlld vizsgédlatok soran is képzdd-
het hibakdd, azt is torolni kell a rendszerteszterrel. Széval, gyakori
eset, hogy nincs hibakdd, de rossz a motor, ilyenkor lattatni kell a
mikodést, és ezt latni (nem azonnal alkatrészt cserélni lptre) az
oszcilloszkép jelei alapjan lehetséges. A lattatashoz ma mar ki-
tenyésztett” szképos eljardsok, mért és tarolt fliggvény és érték-
megjelenitések és jelfeldolgozas &ll rendelkezésre, nem kell - mint
régen - a szkopokhoz sem mélységében érteni. Ez ma mar alkal-
mazastechnika, de ésszel.

- Gyd6zziik meg a kedves olvasdét mdodszereid igazardl, eredményes-
ségérdl!

- Ha nem akar beindulni a motor, és mar meggyézédtiink, hogy van
tzel6anyagunk (a benzinesben benzin, a dizelben géazolaj és nem
forditva, valamint nem valami kocsonyas beazonosithatatlan), ak-
kor szképosan csindljunk elektronikus 6sszehasonlité kompresszio-
mérést. Az akku pdlusaira csatlakozzunk vagy arammérét akasszuk
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3. abra

példaul az akku testkdbelére, és jarassuk néhany méasodpercig az
inditémotort. Célszer( a befecskendezést megsziintetni.

A képernydn latjuk az aramfelvételi fUggvényt, kapunk inditasi fordu-
latszdmot és feldolgozas eredményeként oszlopdiagramban henge-
renkénti %-os osszehasonlitast (1. abra).

- A mddszer régrél ismert, sokan hasznaljak, motorteszterek is
tudjak. Ha nincs nagy eltérés, csak a gyanut kelti fel, tovabb kell
vizsgalnunk a hengereket.

- Igy igaz! A szkopos elénye, hogy latom is az aramingadozast, jel-
alakja arulkodo lehet. De valéban tovéabb kell menntink. Ott tartunk,
hogy a vizsgélt motor nem indul be. Mérjink kompresszidt, de nem
a hagyomanyos modon! A gyujtégyertya helyére toldécsovet csa-
varozzunk be, melynek a végéhez nyomasméré jeladdt csatlakoz-
tassunk. llyet a Pico kinal (2. abra). A nyomasjelado jelét a szkopra
kildi. Szintessiik meg a befecskendezést, ha lehet, és ismét forgas-
suk meg a motort az inditdmotorral.

Amit l&tunk, az a hengertérben (plusz a tolddcsé térfogata, de ez most
nem zavaro) kialakuld levegényomas-véltozas. Latjuk a kompresszio-
folyamatot, a csUcsnyomast, a ,visszarugozast”, a munkaltemet, a
kipufogést és a szivast. Ezt a motorosszakma kiteritett indikatordiag-
ramnak nevezi (3. abra). Itt ldthatunk nem vart, ,csuda” dolgokat.

Ha a hidrotékék nem nyitnak rendesen vagy kitdmasztanak, a kép
torzuldsdbol észrevehetd. A szelepnyitds és -zards, az 0sszenyitas
kornyezete mind-mind megfigyelhetd. Itt nem lehetnek rendellene-
sen kis vagy helyi nagy nyomasok. Ha ilyet latunk, az rendellenes
szelepmozgasra utal. A szelepnyitasi rendellenességek lehetnek at-
menetiek is, ezt is kiderithetjik.

A mérést valamennyi hengernél végezzik el. Ha valamennyi henger
képét (melyek grafikonjait kordbban eltaroltuk) egymésra tesszik,
az eltéréseket is feltarhatjuk. Erre a digitalis oszcilloszképokkal van
lehetéséglnk.

- Ezt bizonyéra eleve, gyarilag is megbolonditjgk a szelepeme-
és-valtoztatd vezérlések.
- Enis igy gondolom, de ilyet még nem mértem.

- Van még jelentésége a hagyomanyos kompressziomérésnek és
a nyomasveszteség-mérésnek?

- Természetesen van. A gyar altal megadott, elérendé kompresz-
szio-végnyomas értékét igy mérjik meg. A nyomasveszteség-mé-
réssel a hengerkopasra utalé adatokat kaphatunk, vagy mas, allan-
dé veszteséghelyet (nyitva maradd szelep) azonosithatunk.
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- Ha jarébeteg a motorunk, mit mérjiink?

- Ajanlom, hogy a hengertéri nyomasvizsgalatot alapjaraton is vé-
gezzik el. Tehat egy hengerben mériink a gyertya helyére csavart
tolddcsd végén 1évé nyomasjeladdval, a motort a tobbi henger viszi.
llyenkor, ha ez megvaldsithatd, az adott henger befecskendezését
sziintesstik meg. A kiteritett indikdtordiagramon a toltetcsere-problé-
mak - szelepmozgasi rendellenességek - ekkor még latvanyosabban
mutatkoznak meg. Mutatom, hogy egy hidrotékés hiba milyen képet
mutat (4. abra) és javitas utan milyen szépen rendbe jGtt (5. abra).

- Ha abnormalis a jelalak, mit tegyink?

- En egyértelmUen a hidrotékére gyanakszom. Mindenképpen olaj-
csere szlikséges, a motorhoz ill6t és biztos forrdsbdél szarmazot tolt-
slink bele. Sziikséges lehet a hengerfej szelepkornyezetének és a
hidrok tisztitdsa, hengerfej-feldjitas, alkatrészcsere. A vezértengely
fazisallitd rendszerét is vizsgaljuk &t.

- A Picdval egy, szamomra eddig, legalabbis jelforrasat tekintve, nem
ismert hengerlizem-6sszehasonlité vizsgalatot, ahogy a Pico nevezi,
Cylinder Balance Testet is végezhetiink. Mlondanal errél tobbet?

- Szivesen. Nem kell mas hozza, mint csak az akku kapcsaira vald felcsi-
peszelés. Az akku feszlltsége a jelforras. Azt tudjuk, hogy a generator
egyeniranyitasa miatt fesziltség ,fodrozédas” van, az akkufesziltség
nem egyenletes, hanem hulldmos.
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= Pico Diagnostics - Cylinder Balance
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6. abra 7. abra

- Ezt ha szkdpon megjelenitjiik, az egyeniranyité di-
oOdéak és fazistekercsek allapotara kévetkeztethetlink.
Hiba esetén erésen torzul a kép. Sét ezt a jelsorozatot
motorfordulatszam mérésére is felhasznaljak. ElImon-
dom a kedves olvasénak, ha ezt nem tanulmanyozta
még, hogy nem az egyes feszliltségcstcsokat (,hup-
likat”) szamlaljak, hanem idébeli siriisédését, ritkula-
sat. Kompresszié alatt idében széthuzddik, expanzid
alatt besdrlsbodik. Ebbél meg lehet dllapitani a motor
fordulatszamat.

- Es éppen ez alapjan lehet megmondani, hogy me-
lyik henger jar gyorsabban, azaz, melyik ad nagyobb
munkat. Amelyik nagyobb munkat ad le, az a terjesz-
kedésnél, tehat a munkailitemben jobban felgyorsitja
a fétengelyt. Ez szdmszerUsithetd, és maris van egy
jarasegyenlétlenségi mutaténk, 6sszehasonlitd oszlop-
diagramunk (6. abra). Ehhez tovabbi informaciét is
kapunk: a gyengélkedd henger esetében %-os érték
jelenik meg piros oszloppal is jellemezve, hogy milyen
gyakorisadgu az égéskimaradas (7. abra). Hat nem egy-
szerl és nagyszerU?
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8. abra: a piros jelsorozat a fétengelyjeladé pélus-
kerekének jele. Fogsziinetes, ahol jelkimaradast
latunk, ott van a ,fogkitiités” helye. Ez a vonatkoz-
tatasi szégallas, melyet a szimmering-p6luskerék
felszerelésnél, egy megadott fétengelyhelyzethez
kell nagyon pontosan tajolni. A piros jelsorozatra
vitték ra a vezértengely-jelad6 négyszogjelét. A mé-
rést kompresszioméréssel is kiegészitették. A fels6
képen azt latjuk, hogy a fétengelyjeladé vonatkoz-
tatasi jelének helyzete a vezértengely négyszogjelé-
ben valahol benne van. Nem esik egybe sem felfuto,
sem lefuto éllel. Azt is megfigyelhetjiik, hogy a
kompresszids felsé holtpont (ahol a nyomascstcs
alakul ki) szintén nincs a vezértengely-jelad6 egy
nevezetes eseményével sem egy szoghelyzetben.

" A megfelel6 célszerszammal felhelyezve mindjart
helyrealltak a poziciok — és a motor beindult...

autdlechnika 20121 11



autétechnika

@ DiagNOSZTIKA

- Van még mas is?

- A Pico kinal egy masik nyoméasmérd jeladodt, amit inkdbb nyomas-
lengés-jeladdnak nevezek. A motorban, miutan a belsé égésd motor
szakaszos mUkodésl, minden nyomaslefutas periodikusan valtozo.
Allandd fordulaton a periodikus jelnek, a maga madjan, azonosan
kell ismétlédnie. A ,FirstLook” jeladd és mérés, errél az Autdtechni-
kdban mar jelent meg cikk, mint a neve is mutatja, elsé bepillantast
ad. Szelektiv diagnosztikdnak is mondjuk, ha jonak itéljuk a jelet,
arrafelé mar nem kell tovabb kutakodnunk, ha nem jo, akkor tovabbi
vizsgélatokat kell mas modszerekkel végezni.

- Mi lehet ilyenkor jelforras?
- A kipufogodcsé végén a gazaram nyomésa. Miutan a hengerek
nem folyamatosan adjak ki a kipufogdgazt, nyomashulldmok alakul-

nak ki, ez mérhetd. Ha ezek azonosan alakulnak, a hengerek - ebbdl
a szempontbdl - azonosan mukodnek. Ez az ,indulasi oldalon”, szi-
vécsényomas-méréssel is kdvethetd. A ,FirstLook” nyomaésjeladdjat
a benzinbefecskendezés railcsdvéhez is csatlakoztathatjuk, feltarva
ezzel az egyes befecskendezések azonossagat. Es szabad a gazda,
bizonyara sok mas helyen is alkalmazhato.

- Nézziink néhany tovabbi példat eseteid gyljteményébdl!

- A motor egyenetlenll jart, kopogott. ValdszinUsithetéen nagy az elé-
gyujtasa. Stroboszkdposan nem lehetett megmérni, az ,agy” sem mon-
dott valdszinUsithetden j6 értéket. Az egyik hengerbe bekertilt a komp-
resszidmérd, majd a motor alapjaratan a szkop két csatornajara kertlt a
nyoméaslefutas és a primer gyujtas fesziiltséglefutasa. A nyomasképbdl
lathato felsé holtpontra kertilt az egyik kurzorvonal, a primer cstcsfesziilt-

T10017 9. dbra: aT10017
gyari szamu célszer-
szam a poluskerekes
szimmering tajo-
lasahoz és felsze-
reléséhez kell. Ma
mar kaphato6 olyan
célszerszam is, mely
mindkét gy(ir(i tajo-
lasahoz, felszerelé-
séhez megfelel6

10. dbra:aT11134
gyari szamu
célszerszam a
magnesgydlirlis
jeladokerék tajola-
sahoz és felszere-
léséhez kell. Errél
az Autétechnika
2009/6. szamaban
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ségre a masik. A kettd kozotti idGtavolsaghbol és a két kompresszidcsucs
kozotti 720 fétengelyfokbdl az eldgyujtas szoge meghatarozhatd volt.
Alapjaraton oriasi, 53 fokos el6gyujtassal jart a motor, az eléirt 12 £2 fok
helyett. Az elégyujtas nem dllithatd, tehét itt valamit nagyon elszereltek.
Mint kidertilt, ennél a tipusndl a lenditékereket tobb szoghelyzetben is fel
lehet helyezni. Sikeriilt egy osztassal elforgatva feltenni. Az el8irt hely-
zetbe hozva, az el6gyujtas is helyrejott. Azt hiszem, ezt csak a szkdpos
technikaval lehetett viszonylag gyorsan diagnosztizalni.

- Nézziink egy masikat!

- Jeladdval kombinalt lendkerékoldali szimmering esete. Itt is nézi a
motorvezérlés a fétengely-jelsorozatot és a vezértengely-jelsorozatot.
Megfelelé egyuttallas esetén indul csak el és jar a motor. Nem kelld
egyuttélldsnal dob hibakddot, kozli, hogy hatérértéken kivil esik. Ezt a
diagnosztanak értelmezni kell tudni. Mivel ez nem éllithato, rogzitett pozi-
cidju, itt hiba nem lehet. Hacsak el nem szerelték. En a szkdpban bizom,
szeretném latni a jel egyttt nem &llast, azt, hogy valdban igy van-e. Ha
tényleg ez a helyzet, rdériink gondolkozni azon, miért is van igy.

Mint a szkdpkép mutatja (8. abra), j6cskan nem fut egyitt, aminek
egyutt kellene alini.

- A//junk meg egy széral Honnan lehet azt tudni, hogy miknek, a jel
mely részleteinek kell egyditt futnia?

- Mondhatnam azt, hogy tanfolyamokon, és ez igaz. Bar felismernék
a szerel6k tobben, hogy ez elengedhetetlentl sziikséges, és min-
denkinek ajanlom, hogy az Autétechnikat olvassak. Kérdésedre visz-
szatérve, aki ismeri a lelki vildgat ezeknek a vezérléseknek, az mar

DiagnoszTika QL

sejti, hogy hogyan is lehet. Minek kell az adott esetben egyutt allnia.
Az nem lehet, hogy egy négyszogjel kbzepén legyen a masik vezér-
I6jel, mint azt, a hibas esetet mutatd képen is latjuk.

- Mit szereltek rosszul?

- Jo tomitd/jeladd egységet vettek (mert hogy ebbdl is kétféle van),
de nem az adott alvdzszamhoz rendelt célszerszdmmal (9. és 10.
abra) tették fel, igy az rossz pozicidba kerilt. Azt mar szerviziroda-
lombdl kell kiolvasni, hogy melyik az ide vald célszerszam.

Zarsz0

Sokszor és sokat irtunk, beszéltiink az oszcilloszkép hasznalatardl
és hasznardél. Ez sem tobb, mint egy szerszam. A szerszammal meg
kell baratkozni, és akkor hozzank né. Ahogy egy szivgydgyasz az
EKG nélkil szinte semmit sem tud az adott beteg allapotérdl, ugy
az autdszereld is csak vaktaban dolgozik, ha nem latja az tzemi fo-
lyamatokat. Az orvos sem tud semmit a szivbetegségrél, ha csak a
pulzusszamot, vérnyomast ismeri, kell hozza az EKG, hogy megléssa
a szivizomsejtek bajat. A szkdppal példaul a CR-folyamatok megjele-
nithet6ek, ebbdl lehet az injektorok allapotara kdvetkeztetni.
A szkép ,csak” lathatéva tesz, de ezt okosan teszi. Azt, hogy mi le-
gyen a jel forrasa: aram vagy fesziltség, nyomas vagy aramlas, rez-
gés vagy gyorsulas és igy tovabb, és azt, hogy miként kell értelmezni
a latottakat, az az emberre var. Van egy |6 hirlink: ez megtanulhaté
és a gyakorlatban eredményesen hasznalhato.

DR. NAGYszoKoLYAI IVAN

Kinalunk raktarrdl, illetve 24 6ra alatt
Németorszagbdl és Ausztriabol behozva Opel-gyari
és identikus alkatrészeket 75 000 tételes valasztékban.

Kedvezmények
gyari Opel alkatrészekbél: 25—40%
utangyartott alkatrészekbél: 30—55%
a megrendelés minéségétdl és nagysagatol fliggéen,
tovabba folyamatos akciok!

Orszagos szintud hazhoz szallitas

rendkiviil kedvezd aron!
Opelhez minden alkatrészt
egy kézbdl, j6 mindségben, olcson!

Tel.: (06 1) 330-0000, (06 1) 330-0010, (06 30) 330-0010

info@csergoe.hu, home: www.csergo.hu
Nyitva tartas:  H-Cs: 73— 17%°
P: 730— 17%
S20%5°°—-13%
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