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Bar mindenki az un.
,utascella” védelmére
helyezi a hangsulyt,
azért ne felejtsiik el,
hogy a jarmii vala-
mennyi részegysége-
nek ,0ssze kell dol-
goznia”. Az atalakitas
soran a jarmu tomege
novekedni fog, ezért a
lehet6 legjobb ar-to-
meg aranyu anyagokat
célszeri felhasznalni.
A piacon szamos anyag
van, a mi feladatunk az
optimalis anyagkom-
binaciok kialakitasa.

A jarmi tomegének
jelentés megnoveke-
dése nemcsak erésebb
motor sziikségességét
eredményezi, hanem
mind a futom, mind a
fékrendszer hatasos-
sagat is novelni kény-
szerulunk.

Miel6tt azonban belemennénk a részle-
tekbe, tegytink egy kis kitekintést, hogy
a ,klasszikus védelemre szorul6 allami
vezet6k, kormanyfék” részére milyen
jarm(igyarték tudnak adni a védelmi
szolgalatok részére is elfogadhat6
jarm(iveket.

Az USA elnbke egy testre szabott,
er6sen pancélozott limuzinon utazik,
amelyet ,Cadillac One"-nak, vagy
informalisan ,The Beast"-nak nevez-
nek. A német allamfét egy pancélozott
Mercedes-Benz S600-ban szallitjak,
melyet a német autdgyartok luxusautoi-
nak sorozata kisér. Norvégia kirdlya egy
Lexus LS600h-ban (hibrid) utazik, mig
a norvég kiralyi csalad tébbi része Audi
A8 és a BMW 7-es sorozatu jarmivek
kombinaciojat hasznélja. Ekdzben a
miniszterelndk pancélozott BMW750Li-t
hasznal. Brazilia elndkének a szokasos
napokon egy pancélozott Ford Fusion
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hibrid &ll rendelkezésére, mig az 1952-
es Rolls-Royce Silver Wraith-ot kilon-
leges alkalmakra hasznaljak. A kenyai
elnokot a pancélos Mercedes-Benz
Pullman S600 fedélzetén lehet latni,
amelyhez biztonsagi jarmdvek tartoz-
nak, amelyek kozé tartozik (de nem
kizarélagosan) a BMW 5 sorozat, a
Range Rover és a Mercedes-Benz
E-osztély. Lathat6 tehat, hogy minden
nagy jarmdgyarto torekszik e piaci
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szegmensben is képviseltetni magat,
mégis az igazi nagy tervez6écsapatok a
héattérben vannak.

Talan kevesen tudjak, hogy a vilag
egyik leger6teljesebben felszerelt
pancélozott jarmlive az Armormax altal
kinalt golyéallé Dodge Hellcat tébb mint
700 I6erdvel és 6,2 literes motorral ren-
delkezik. Ha ranéziink, akkor egy ,Mad
Max” filmben érezhetjuk magunkat, mig
ez itt bizony a valésag.

Az USA Utah allamaban, Ogdenben az
1993-ban alapitott International Armoring
Corporation az Armormax nevd, kénny,
szintetikus pancéllaminatumot hasznélja
(az IAC altal tervezett és kifejlesztett
anyag). Az IAC megtervezi és formazza
a pancélt, hogy illeszkedjen a jarmlihoz,
ahelyett, hogy modositana a jarmdvet

a pancélra. Az IAC évente 4000-5000
jarmavet értékesit. Mivel a klasszikus
kozuti jarmlivek formavilagat a specialis
elvéarasrendszerrel is lehet dizajn szem-
pontjabdl 6tvozni, valamint az SUV-k
elényeit is ki lehet hasznalni, ezért ennek
egyik dominans példanyaként alkottak
meg a Rezvani Tank-ot az IAC mérndkei.
Ezen jarmd fegyverzetéhez” tartoznak a
~vakito fények”, a stroboszképok is.

Es akkor nézziik az egyik leggyengébb,
de majdhogynem legfontosabb ,lanc-
szemet”, azaz a futdmdivet. Ezen beldl
altalanossagban alapkdvetelmény a
fékek atalakitdsaval szemben:

— 2x els6 6-dugattyls kovacsolt mo-
noblokk féknyereg

— 2x magas hémérséklet(l kera-
miapérnak

— 4x nehéz sulyu els6 és hatso hor-
nyos tarcsak

- 4x rozsdamentes acéltdomlék

— 2x hatso 4 dugattyuds féknyereg.

A hagyomanyos futéfeliletli gumi-

abroncsok nem tudnak ellenallni a

I6fegyvereknek, mert a golyok a merev

oldalfalakat megrepeszthetik. Az IAC

egy Hutchinson gyartmanyu Composite

RunFlat gumiabroncsot hasznél, amely

az egyes alkalmazasokhoz kialakitott

polimer alapl. A kerék kézépvonala

koré van rogzitve, a mikodési elv ha-

sonlo a Michelin PAX rendszerhez: ha
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a pneumatikus gumiabroncs elvesziti

a nyomast, a polimergy(r({i tamogatja

a 60 mph sebességet tdbb mint 60
mérfoldre.

De ha mar megemlitettiik, akkor nézziik
meg, Mi is az a Michelin PAX: a gumi
belsd peremébe épitett fémsodrony
er6sen becsipteti az abroncsot a felni
mélyedésébe. A kdzépen lathato tam-
betét defekt esetén atveszi az auté su-
lyat, fellletét surlédascsokkentd anyag
boritja, hogy a raulé gumiabronccsal
érintkezve ne melegedien fel. A kiloénle-
ges peremkiképzés( kdnnydfém felnibe
az alacsony oldalfal-magassagu gumit
mindkét oldalon mechanikusan befeszi-
ti a gumiszajba agyazott fémsodrony. A
gumi esetleges leveg6vesztésérdl nyo-
masmérd, tavado, figyelmeztetd egység
tajékoztatja a vezeto6t.

Defekt esetén a gumiabroncs azért
nem esik le a felnir6l, mert a hagyo-
manyos abroncstol eltéréen nem a
légnyomdés, hanem mechanikai kapcso-
lat fesziti hozza. Ha eltlinik a leveg®,

a gumi lelapul, de a helyén marad, és
azért lehet tovabbautdzni, mert a benne
Iévé és a felni bels6 atmérdjére csusz-
tatott gumi vagy mlanyag tambetét
atveszi az aut6 sulyabol raesé részt.

A betétnek masik szerepe az, hogy a
defektes gumi futéfeliletét belllrél az
Utra nyomja. A defektttlél6 gumi elénye,
hogy a rendszer jelzése utan még 200

——
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kilométert lehet autézni vele, maximum
80 km/oras sebességgel.

Ezen elveket vette at a Mercedes is.
Nagy teljesitményd kerekek ,18” futé
lapos betétekkel vannak ellatva, 1600
kg-os terhelhet8ség kerekenként,
német TUV-tandsitvannyal. Futéfed6
rendszerik teljes mértékben megfelel
a FINABEL 2.0 kdvetelményeinek. (A
Finabel az egyetlen eurdpai intézmény,
amely az eurdpai hadseregek kozotti
interoperabilitdsra 6sszpontosit.) Le-
het6vé teszi, hogy a gumiabroncsokkal
akar 50 km-es tavolsagra, akar 80 km/h
sebességgel is tovabb tudjunk haladni!
De az innovacié e teriileten nem allt
meg! Az utébbi néhany évben gy nézett
ki, hogy a siritett leveg6t rugalmas
mdanyag struktlraval valthatjak fel, és a
Michelinnek van is ilyen terméke Tweel
néven, de a tendenciakat elemezve a
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személyautokra alkalmas valtozat mas
konstrukcio lesz. Az UPTIS fantaziane-
v( kerékben az eddig sok helyen latott,
miianyag lemezekbdl all6 racs helyett

V alakd gumilamellak valtjak ki a leveg6
razkodascsokkentd, rugdzé hatasat.

A kiiléonb6z6 hirportalok adatai alapjan
—lasd a képen is — ,a General Motors
és a Michelin egyel6re a tovabbi fejlesz-
téshez gy(ijt adatokat, de a gumigyarté
szerint akar mar 2024-re szériagyartas-
ra érett termék lehet az UPTIS-rendsze-
r(i kerekekb6l.” Egy, a kompozit gumibdl
és mligyantaba agyazott tivegszalbdl
készlild gumiabroncsrol beszéliink mar,
és varhatéan nemcsak a pancélozott,
hanem a szériajarmdveknél is.

Egy autd ,ostromakor” el@szeretettel
veszik célba a kerekeket, hogy kilyu-
kasszék az abroncsot, igy mozgaskép-
telenné téve az autot. Mint a mellékelt
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képeken lathatd, tesztjeink is mutatjak,
akar csak egy futéfelileti Ibvedék altali
sériilés is jelentds és gyors levegbvesz-
teséget tud el6idézni.

Defektmentes megoldasbdl megkulén-
bdztetlink ugynevezett merev oldalfalas
megoldast, illetve kiegészit6 betétes
kivitelt.

A merev oldalfali gumiabroncsoknak

— mint ahogy a megnevezésében is
szerepel — rendkivil merev és kemény
oldalfal-felépitésiik van, ezaltal képesek
megtartani egy szériaautd sulyat defekt
esetén is. A felépitését jol szemlélteti a
Continental &ltal publikalt metszeti kép.
Viszont azt a tobbletsulyt, amit a pancé-
lozas jelent, mar nem képesek elviselni.
Ezenfeliil, ha az oldalfal séril, akkor a
gumi hasznéalhatatlan lesz. igy a jarm(
mozgasképtelenné valik, ami egy védett
jarm(i esetén nem johet szbdba.

A fentiekben mar emlitett Michelin

PAX kiegészit6 betétes gumiabroncs
véltozataban van egy kiegészit6 ta-
masztébetét vagy -gy(iri, amely a gumi
leeresztése esetén a jarmd sulyat tartja.
Ez a betét rendkivil nagy teherbirasu,
igy a pancélozott jarmdlvek plusz sulyat
is képes elviselni. Ezen el6nye miatt az
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Osszes pancélozott gépjarmivet ezzel
a megoldassal szerelik, még napja-
inkban is. A gumi oldalfala puha, igy
kényelmesebb vele az utazas is, mint
a merev oldalfalas tarsaival. Mivel a
menetkomfort is elsédleges szempont
a veédett jarmdvek kdrében, ezért ebbdl
a szempontbdl is ez a jobb valasztas.
Ezenfeliil az is el6nynek tekinthetd,
hogy a kiegészitd betét miatt lehet6ség
van alacsony oldalfal profild gumit is
hasznélni, mivel nem kell az oldalfalat
megerdsiteni, emiatt sokkal jobban
kezelhet6 lesz az autd. Egy szerelt PAX
kerék kivilrél 18 colosnak néz ki, mig
belllrél, tehat a felfliggesztés felé nézé
oldalrdl 19 colosnak. Ezért a méretje-
16lés is valtozott, ezenfelll feltlintetik
azt is, hogy aszimmetrikus felnire kell
szerelni az adott gumiabroncsot.
Nézziik meg egy, a kdzelmultban alta-
lunk végzett kisérletsorozatnak néhany
elemét és egyben tanulsagat.

Négyféle I6vedékkel Iovettink az 6t re-
ferenciakerékre, igy tobb kalibernél és
kiilénboz06 tlizerdénél is megvizsgalhato,
hogy hogyan viselkednek az altalunk
véalasztott preparacios anyagokkal
feltoltott kerekek esetében is. A Glock,
illetve a Tokarev marokléfegyvernek
szamit, mig a Remington sorétes pus-
ka, az AK-47-es pedig a gépkarabélyok
osztalyaba sorolhatd. Ezen fegyverek

mindegyike elterjedtnek tekinthet6 a
maga nemében, mivel régota gyartjak
Gket aprobb véltoztatasokkal, illetve
minden tipust hasznalnak egyes orsza-
gok rendvédelmi szervei is. Tlizer6ben
a ballisztikai szakért6ink altal valasz-
tott két marokléfegyver kdzel azonos,
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igy ellenik minimum a BRV 2009-es
szabvany szerinti VR3-as pancélzat
képes megvédeni, mig a Remington és
az AK-47-essel szembeni védelemhez
legaldbb VR8-as pancélzat szilkséges.
A menetdinamikai teszthez egy hagyo-
manyos felépités(, szerkezetli bal els§
kormanyzott kerék kerilt meglévésre,
majd pedig el6szor 30 km/orés, utana
az 50 km/éras, majd pedig a 80 km/
oras tempdval élesben vizsgalddtunk.
Ahogy a képeken lathato, a gumiab-
roncs elilsé felén csak a meglévd
télténybecsapddasi nyomoknal kelet-
keztek nagyobb lyukak — ezt pirossal
karikdzva —, viszont a hatsé felénél
majdnem a teljes peremet végigkdve-
t6 szakadas lathatd. Ez azért alakul-
hatott igy ki, mivel ez a része jobban
gy(ir6dott a guminak menet kdzben.
Az is megfigyelhetd, hogy a keréktar-
csa kiils6 pereme teljesen eldeforma-
l6dott, mig a belsé peremen csak egy
kisebb benyomddas észlelhetd. igy
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a latottakbdl arra kovetkeztethetlnk,
hogy a hagyomanyos acélfelnis kerék
belsé felén az abroncs vette fel a
keletkez6 er6ket, mig a kiils6 felén a
keréktarcsa.

Az élet leképezéseként” a keréktarcsat
két helyen érte talalat, az egyiknél a
perem sérilt, ezt egy 9x19-es l6vedék
okozta, mig a masiknal a belsé fellilet,
itt egy 7.62x25-6s l6vedék hagyott
nyomot. A tovabbi deformacidkban latni
fogjuk, hogy lényeges szerepet jatszik
ez a két talélati pont.

80 km/éra van megengedett sebesség-
nek megjel6lve a defektmentes abron-
csokon, mivel ekkora sebességnél mar
joval nagyobb er6k érik a keréktarcsat.
Ezt az is bizonyitja, hogy 50 km/6ras
sebességig nem ment végbe radikalis
valtozas a keréken, illetve csak a kdz-
vetlen a peremet ért taldlatnal defor-
malodott a keréktarcsa. Azt is fontos
kiemelni, hogy a két talalati pontnal,
illetve azzal szemben deformalédott el
legink&bb a lemezfelni. Tehat elmond-
haté, hogy egy l6vedék még akkor is
sokat gyengit egy felni szerkezetén, ha
nem halad &t rajta.

Lényeges szempont volt, hogy a
szamitdgépes szimulaciok mennyiben
hasonlitanak az éles tesztek mérési
eredményeire.

Teljes azonosséagot ne varjunk, de a
tendenciak, nagysagrendi elemek mind
az elmozduléasi (deformécio), mind a
fesziiltségi értékek terén jol mutatjak,
hogy a parhuzamos tesztelés és kiérté-
kelés a mérndkok szamara egy jo irany.
Es akkor nézzilk meg, hogy mi torté-
nik, ha a gumiabroncs belsejében a
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leveg6t egyéb anyaggal helyettesitjik.
Esetlinkben ezek: viz; zsirgél; ijaszcél-
tabla-anyag; finomhomok volt. Sulyozni
kellett a lehet6ségeket, de a gondolko-
dasmad a minél nagyobb l6vedékbe-
csapédasi és a gumikdpenyen athaladé
energia elnyelésére iranyult, hisz ha

a gumi keresztmetszetén athaladva a
lIovedék sebességét cstkkenteni tudjuk,
akkor a kerékjarati iv pancélozasara
annal kisebb eré/energia jut, ezzel véd-
ve a motort, mint a gépjarmi mozgoké-
pességének masik zalogat.

Minden keréknek vizsgaltuk a sulyat,
hogy képet kapjunk arrél, mekkora
pluszterheléssel jarna, ha ilyen toltetd
abroncsokat szerelnénk fel a hagyoma-
nyos helyett. Ez azért is fontos, mert
minél kevesebb a rugézatlan tomeg,
annal jobban iranyithaté az auto, hiszen
kevesebb a tehetetlenségi er6 és igy
nem valik el a kerék az aszfalttdl. Ezen
felll javul a gyorsulas, illetve révidil a
fékut is, mivel itt pancélozott autdkrol
beszélink, ilyen tényez6k ember-
életeket menthetnek. Visszautalva a
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fentiekben bemutatott PAX-rendszerd
abroncsra, atlagosan egy szett sulya
4,7 sima abroncsot tesz ki ugyanabban
a méretben.

A kipreparalt gumibels6ket meglovet-
tik kulonbozé l16vedékekkel. A l6vési
tavolsag az APR 2006-o0s szabvany-
nak megfelel6éen 10 m volt, minden
esetben. A gumi peremébe becsap6do
er6 szamolhato, mivel adott az 6sszes
fegyvernél a cs6torkolati sebesség,

a lbvedék tdomege tavolsag fliggve-
nyében. Lemértik tolémérdvel a gumi
oldalfalakon |év§ be- és kimeneti
nyilasokat, a kimeneti er6t pedig ebbdl
az aranyparbol és a bemeneti er6bél
szamoltuk.

Osszességében elmondhatd, hogy
mind a fizikai tesztben, mind a szimu-
lacios tesztben a finomhomoktoltet
lassitotta legjobban a lévedéket.

Mivel lathattuk, hogy milyen jelent6-
sége van a valasztott anyagoknak,
ezért a teljesség igénye nélkil néhany
mar tesztelt, a védelmi er6k altal is
elfogadott anyagfajta ismerete teheti



QU0 TECHNKA

talan kerekké az ez iranyu gondolko-
dasunkat. A mai goly6allé mellényeket
tobbféle alapanyagbdl készitik el, de
legf6bb alapanyaga a kevlar. Tébb
elényds tulajdonsaga is van, mivel
elég erds és kdnnyd is egyben, tizallé:
akar 160 °C fokot is kibir. A mésik ilyen
anyag a Spectra, ami egy nagyon

erds polietilén alap rostanyag, ami
raadasul nagyon konnyd is. Ezeken a
tulajdonsagokon kiviil j6 kopasallo és
kémiailag is ellendll, nem kéarositja az

facebook.com/KYBSuspension
youtube.com/KYBEurope

@KYBEurope
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homok

UV-sugarzas sem. A gyarto szerint a
masodik generacidja 10-szer erésebb
az acélnal. Es akkor még tegyiink
emlitést a Twaronrél, ami egy pokse-
lyem alapu szdvet, minél t6bb rostot
sz6nek 6ssze, annal tbbb energiat
képes elnyelni. Minimdlis suly mellett
is nagy rugalmassaga van, illetve nagy
energiaelnyeld képessége.

Es aki még azt mondja, hogy rengeteg
mindenrdl — akar jarm(irészegység-
rél, anyagrol, technikai megoldasrol

ijasztabla

levegd

stb. — nem beszéltiink, annak teljesen
igaza van! A cél az volt, hogy egyrészt
ramutassunk ezen dinamikusan fejl6d6,
a szakma szamara folyamatos kihiva-
sokat, innovacioés lehet6ségeket rejtd
tertiletre, masrészt szélesitve a latokort,
a benne rejl6 lehet6ségeket is megvil-
lantsuk. m

MOLNAR LASZLO
Ugyvezet6, kozlekedési szakért6
Q & Car Szakért6i és Mérnoki Kit.

riginal
quipment
anufacturer

Az egyenletesebb és biztonsagosabb utazas érdekében, valassza a -t.

Vildgszerte gyartdsorokrol, minden 5. auté

lengéscsillapitoval szerelve gurul le —

-ra biztonsaggal

tdmaszkodhat, hisz vildgszinvonalu termékminéséget nyujt a potalkatrészek piacén is.

www.kyb-europe.com
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