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Mi hozhatja meg az attorést?

(Gazhajtas szemben e-mobilitas

Bevezetd fo kérdés: kell-e a kozlekedéshen energetikai
alternativa, ha igen, mennyire?

Az alcimbeli kérdés megalapozésara néhany bemelegitd alkérdés:

- A kozlekedés koltségtiikrében mekkora tétel az energiahordozé?

- Azipar és amez&gazdasag milyen mértékben mutat érzékenysé-
get a szallitasi koltségek valtozasara?

- Az EU kozlekedésének mekkora részét mozgatja kéolaj?

- Milyen arédnyban szorul ra az unié kozlekedési szektora az import
energiara?

- Milyen mértékben boritja az évtized kdzepén életbe 1épé észa-
ki SECA-6vezet, majd pedig a tovabbi belépd emisszidszegény
Ovezetek hajtdanyagigénye a kifeszitett finomitdi kapacitasok
kereslet-kinalat viszonyait és beruhazasi igényeit?

- Milyen arvéltozasi és &rmozgas jovéképet latunk a kbvetkezd év-
tizedre és évtizedekre?

- Hany évig latjuk még megfizethetének, kitermelhetének a kéolaj-
alapu tGzemanyagok arat és mikor okoz mér jelentés gazdaséagi
kérokat?

- Milyen iparok hasznéljak még a kdolajat mint alapvetéen fontos
nyersanyagot?

- Miként alakul a kdolajkitermelés és -kereslet egyenstlya?

- Miként viszonyulunk a kornyezet- és klimavédelmi kérdésekhez?

- Finanszirozhato az alternativara valé atallas?

- Kifizesse a koltségeket?

Alternativara sziikség van, de milyenre?

- A gazdasagilag, kdrnyezet- és klimavédelmi szempontok alapjan
a helyes vélasz, hogy barmilyen, a helyileg rendelkezésre all6 és
munkara foghatod energiahordozd j6 lehet, amennyiben legaldbb-
is nem kérosabb, mint a kéolaj!

- A szdba jovo alternativék soraval konyvet lehet megtélteni, az elem-
zésiik és értékelésiik azonban nagyon sokrétli, de a tudomanyos
megkozelitésre feltétlen szilkség van, hiszen a marketingdumak, po-
litikai I6zungok a legritkabb esetben talalkoznak a valésaggal.

- Két példa:

1. A bioetanolt lassan karosnak itélik a féldhasznalat-valtozas és
az élelmiszer-ellatasi problémak miatt, holott kis hazankban is
1 millié hektér all maveletlendl, az e feletti 4,5 millid hektar
mvelt terlileten pedig gabonat, kukoricat termelnek jelentés
aranyban exportra, melynek atvételi ara (ha a Duna alacsony
vizéllasa miatt nem marad a taroldkban) jelentésen elmarad
attél, mintha energiahordozéként itthon hasznositanéank.

2. Az elektromos hajtas emissziémentes, a legtisztdbb alternativa,
holott a kozlekedést mint emberi cselekményt nem szabad csak
ott szemlélni, ahol a mozgés éppen zajlik. A kozlekedés egy két-
szereplés energiadtalakitasi folyamat, melynek egyike az ener-
gia, mig a masik az azt atalakité eszkoz, vagyis a jarmd. Ezek ko-
zil egyik sem csak ugy ott van, eld kell ket allitani, rendelkezésre
kell bocséatani, hogy végil megtorténhessen a kozlekedés.
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A targyilagos elemzésnek tekintettel kell lennie
a teljes folyamatra
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Paradox modon éppen a megujuld energiaforrdsok értékelése
soran valt egyre inkabb szikségessé az un. ,Eletciklus” értéke-
|és, annak ellenére, hogy a fosszilis primer és szekunder energia
felhasznalésa is sokkal jelent6sebb kornyezeti hatassal jar, mint a
kozismert és most mar kotelezéen ismertetendd kipufogdemissziod
mutatja.

A tankbal a kipufogd végéig tarto energiakonverzid
folyamatanak emisszidja csak egy részlet a torténetbdl
folyamatanak emissziéja csak egy részlet a torténetbdl.
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A tankbdl a kipufogbécsé végéig tarté energiakonverzié
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A TTW emisszié alapjan a hidrogénhajtds - no és persze a kipu-
fogdcesé nélkili elektromos hajtas - a legigéretesebb maddja a koz-
lekedésnek, mivel tiszta, emissziomentes. A molekulaszerkezetbdl
adddodan klimavédelmi szempontok alapjan a szénhidrogének kozdl
a legkedvezdbb a metan, mintegy 25% CO,-megtakaritast eredmé-
nyez a benzin, gazolaj felhasznalasahoz képest.
Azonban globdlis felmelegedés szempontjabdl, a légkdri CO, (és
més felmelegedést okozd, a légkorbe jutd gazok) koncentracidjanak



tekintetében az ,Uj szén” légkorbe jutdsa, vagy annak elkertlése, il-
letve a légkori szén megkotése az igazabol mérvado.
Természetesen tovdbbra sem lehet legyinteni arra a problémaéra,
hogy a jelen jarmUveink karosanyag-kibocsatasa jelentés egész-
ségkarositd potenciallal rendelkeznek, elegendé csak kimenni Bu-
dapest utcaira a bizonyiték érdekében. Az emissziés hatarértékek
drasztikus szigoritdsaval csak azt lehet biztositani, hogy a jarmdvek
a jelentds technolodgiai fejlesztésnek koszonhetden Uj korukban ked-
vez6ébbek, mint kordbban. Emellett azonban gondosabb fenntartas-
ra és a jelenleginél Iényegesen rovidebb csereperiddusra is szlikség
volna.

Az energiahordozo forrasatal a tankig

- A hagyoményos lzemanyagoknal a MOL CO -réforditasi ada-
taibol 17-18% tobblet szamithato, de csak a hatéron belili tevé-
kenységre vonatkozdan, tehat kitermelés és nemzetkozi szallitasi
réforditas nélkil. Az eurépai CONCAWE projekt Well-to-Tank Re-
port (2008) adatai szerint a CO,-raforditas atlagosan

benzinnél 12,5 g/MJ, energiaraforditas 14%;
géazolajnal 14,2 g/MJ, energiarafordités 16%,

(megfelel 16,8, ill. 19,4 % UHG raforditasnak),
LPG 8 g/MJ, energiaraforditas 12%.

- Foldgaz mint hajtdanyag esetén a WTT Report elemzése szerint:

1. EU mix gazcsébdl 8,7 g/MJ,

stritve CNG-re energiaraforditas 12%;
2. Orosz import géaz 22,3 g/MJ,

stritve CNG-re energiaraforditas 30%;
3. Cseppfolyds 20,8 g/MJ,

foldgaz CNG-re energiaraforditas 26%;
4. Cseppfolyds 19,3 g/MJ,

foldgaz LNG-ként energiaréforditas 23%;

Megjegyzendd, hogy a WTT Reportban szerepld alapadatokat
tekintve, a cseppfolydsitasi raforditas és az LNG-to-CNG réafor-
ditdsa szamottevéen meghaladja a mai technoldégia nydjtotta, a
piaci szerepl6k altal dokumentalt lehetéségeket.

Mit hoznak a megdjulok a WTT-szamitasban?

A téblazatban az Eurépai Unié 2009/28 EK Direktivdjanak mel-
|ékletében meghatarozott lUveghdzhatdsu gézkibocsatds csok-
kenés szorzdszamai talalhatdak, melyek irdnymutatasként sze-
repelnek egy-egy alternativa, a megfelelé fosszilis Gzemanyag
emisszidjahoz mért szintjéhez képest, az életciklusszamitas fi-
gyelembevétele utan. A tablazat alkalmazasakor lehetéség van
eltéré eredmény bizonyitasara, mint ahogy a foldhasznalat val-
tozasabol eredd szénmegkotés esetlegesen eltéré mértékét is
figyelembe kell venni.

Ennek értelmében a depdniagdz biometan céld hasznositasanak
megtakaritasi eredménye is nagyban fligg a kiindulé allapotoktol.
A szemétlerakd kbzombositésmentes depdniagaz-kibocsétdsa mas
eredményt nyujt, mintha egy dsszegyjtott és elfaklyazott allapotot
vesziink kiindulasi alapul.
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Cukorrépa-etanol 61%
Buza-etanol (a feldolgozashoz hasznélt tizemanyag 32%
megelbzése nélkil)

Buze-etanol (a feldolgozashoz hasznalt izemanyag 32%
lignit kogeneracios erémuben)

Buza-etanol (a feldolgozashoz hasznélt tizemanyag 45%
féldgaz hagyomanyos kazanban)

Blza-etanol (a feldolgozashoz hasznalt tizemanyag 53%
foldgaz kogeneracios erémiben)

Buza-etanol (a feldolgozashoz hasznélt tizemanyag 69%
szalma kogeneraciés erémiben)

A kozosségben elééllitott kukorica-etanol (a feldolgozashoz  56%
hasznalt Gzemanyag foldgaz kogenerécios erémdben)
Cukornad-etanol 71%
Repce-biodizel 45%
Napraforgé-biodizel 58%
Szojabab-biodizel 40%
Palmaolaj-biodizel (meg nem hatarozott eljaras) 36%
Palmaolaj-biodizel (az eljaras sordn metanmegkotés tor-  62%
ténik az olajsajtoléban)

Zoldséghulladékbdl vagy allati eredetd olajokbdl (*) 88%
el6allitott biodizel

Hidrogénnel kezelt névényi olaj repcébdl 51%
Hidrogénnel kezelt névényi olaj napraforgdbol 65%
Hidrogénnel kezelt novényi olaj palmaolajbdl 40%
(meg nem hatérozott eljaras)

Hidrogénnel kezelt névényi olaj padlmaolajbol (az el- 68%
jaras sordn metanmegkotés torténik az olajsajtoléban)

Tiszta névényi olaj repcébdl 58%
Biogéz organikus haztartasi hulladékbol sdritett 80%
foldgazként

Biogéz nedves tragyabdl sdritett foldgazként 84%
Biogéz szaraz tragyabol suritett foldgazként 86%
Bioszalma-etanol 87%
Hulladékfa-etanol 80%
Termesztettfa-etanol 76%
Hulladékfa-alapu Fischer-Tropsch-dizel 95%
Termesztettfa-alapu Fischer-Tropsch-dizel 93%
Hulladékfa-dimetil-éter (DME) 95%
Termesztettfa-dimetil-éter (DME) 92%
Hulladékfa-metanol 94%
Termesztettfa-metanol 91%
A metil-terc-butiléter (MTBE) megujuld mind
energiaforrasokbol eléallitott része metanol
Az etil-terc-butiléter (ETBE) megujuld mind
energiaforrasokbol eléallitott része etanol
A tercier-amil-etil-éter (TABE) megujuld mind
energiaforrasokbdl eldallitott része etanol

A tablazat kiegészitéseként fel kell sorolni a mezégazdasagi ter-
mesztett alapanyagbdl szarmazé biometant, mely a CONCAWE
WTT Report elemzése szerint, a termesztési folyamatot is belevéve
az alabbi CO,-megtakaritast eredményezi:

CBG buzabdl -65%, energiaraforditas 120%

autétechnika 2012110

Q



@ ENERGIATREND

Ehhez az értékhez meg kell jegyezni azt is, hogy a termesztett nové- tdsdhoz hasznalt ritkafémek szintén a hosszu tavu gyarthato-
nyek fajtajuk szerint nagyon erésen kilonb6z6 hozamot nyujthatnak sdg, tovabba a vildg Kinan kivil esé részén a versenyképesség
és a biogazlizemek gazkihozatalat is nagymértékben képes befolya- kérdését feszegetik.

solni az alkalmazott receptura, az adalékolt szerves anyagok 0ssze-

wtele. ) o _ Nem csak a technoldgian, az alapanyagon is miilik a siker
A vildg nagy része eltokélt a ,tiszta hidrogén” jovdbeli kdzlekedési

szerepvallaldsdban. Mig a belsé égésti motorokkal folytatott, igére- - Amennyiben 2020-30 évtizedben a hibrid és tisztan elektromos
tesnek tiné fejlesztések - legaldbbis idélegesen - megszakadtak jarmdvek sok elemzdi varakozasnak megfeleléen elérik, esetleg
technoldgiai problémak miatt, a fedélzeti dramgeneralas, azaz a ti- meghaladjak a 20%-os piaci részesedést, Ugy a réz, neodimium
zel6anyag-cella technoldgiai fejlesztése tovabb halad. A jarmdipari (60Nd) és a litium irdnti igény a jelenlegi mintegy 200-szorosé-
fejlesztés f6 motivuma ma méar nem az alkalmazhatdsag elérése, ra emelkedik! Kétséges a magnesek tovabbi alapanyag-kompo-
semmint az el8allitasi ar két nagysagrendbeli csdkkentése. Az elter- nenseként hasznalt diszprézium (66Dy) (melybdl a vilag jelenlegi
jedéshez azonban a kis hatdtavolsaghoz méretezett sdrd toltSinfra- 1100 t-s kitermelésének 95%-a Kindban talalhato) és prazeodi-
struktura-hdldzatra volna szikség, amelyet azonban még a komoly mium (59Pr) jovébeli fedezete és ara is.

inveszticidok utani Kalifornia allam sem nevezhet elégségesnek a 40

darabot sem eléfé hélézataval. A Shell-GM kozos elemzése alap- Mi igaz a nulla emissziébal?

jan az Egyesult Allamok hidrogén-toltéallomas infrastrukturajanak

elégséges szintjéhez mintegy 15 milliard dollar beruhazasara lenne - Az EUROSTAT adataibdl szamolva (2006-ban)

szlikség. Mindez anélkil, hogy a hidrogén forrasardl szot ejtenénk. a magyar aram CO,-intenzitasa 0,2459 kg/kWh, mely érték

Holott mindezek kozil ez a tétel a legkritikusabb eleme a hidrogén leheletnyivel kedvezbb az EU-27  0,2563 kg/kWh atlaganal
alapu kozlekedésnek. ’
Kiléntsebben részletes elemzést itt nem folytatva, a H, Uzemanyag

értékeléséhez vegyik példanak a ma legolcsobb és leggyakoribb eld- Jo EFEdménVHEk tﬁnik. de vajon igaZ'E?

allitasi valtozat; a féldgéaz tzemi reformalas és surités CO,-raforditasat - A legfrissebb MEH Statisztikai Evkényv 151, oldalan talalhato
adatsorokkal ellenérizhetd és szamolhatd egy - statisztikailag -
Hidrogén foldgazbol 2271 g/MJ, energiaréaforditas 272%. valés emisszié (minden tovabbi tablazati adatsor is innen szar-
mazik és a legutolsoé elérhetd évre, 2010-re vonatkozik, ettdl el-

Ebbdl vilagosan lathato, hogy a hidrogén ezen Utvonal mentén nem téré eseteket jeleztiik):

nyujt fenntarthatd alternativat. A kijelentést természetesen lehet B T —————— e —
arnyalni lényegesen dragabb eldallitési technoldgidk altal nyujtott (50 MW feletti erémiivekre)
kedvez6 eredményekkel, azonban mindezen dragébb eljarasok piaci

o« o . o CO 12 958 520 t

alapon torténé megvalodsulasa elképzelhetetlennek latszik. 2
SO, (1000-13.000 €/1) 8705 t
Tooww | NO, (700-9.600 €/1) 12 891 t
| co 3822t

Mekkora teljesitmény tartozik a ,nem elhanyagolhato
méretd” kibocsatashoz?

- 3 g i .
1l . 2 Erémdvek villamosenergia-termelése 37 370 818 MWh
|" I; |. 1l I I 1K Ebbdél 50 MW felett 30 969 936 MWh
2 - -

. o A i Y R Ebbdl kiserémiivek 6 400 882 MWh
; E .I i i l' i I Ebbdél megujuld 3402 450 MWh
i h H : Import-export szaldo 5 195 163 MWh
A fajlagos emisszid mértékéhez sziikséges a rendszer-

Mekkora elényt hordoz az elektromos hajtas? veszteségeket is figyelembe venni
- A politikusok szdmara az elektromos hajtas az emisszidmentes Erémivek villamosenergia-termelése 30 969 936 MWh

kozlekedés vizidjat nydjtja, azon az alapon, hogy a tisztan elekt- 50 MW felett
romos hajtasu jarmd nem rendelkezik kipufogdcsével

) ) - o Erémvek villamosenergia-értékesitése 28 556 856 MWh
- Rendelkezik azonban valamilyen Li-ion technoldgiaju, nagy 50 MW felett
(személyautds méretek kozott 150-500 kg) témegl akkumu-
latorcsomaggal, melynek eldallitasa Gnmagéban is nem csak ~ Erémuvi onfogyasztas 50 MW (szamitott) 2 413 080 MWh
rendkivil drédga, de az életciklus szerinti kdrnyezetterhelése ErémUvi nett6 termelés aranya az 0ssz- 92.21%

meghaladja egy teljes jarmu elallitasaét. A villanymotor gyar- termeléshez 50 MW
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Az erémiivekbdl kilépé aram haldézati veszteségének egyszerdi-
sitett szamitasahoz az alabbi adatok szolgalnak

Az elosztohalozatba 0sszesen betaplalt 40512458 MWh

aram mennyisége

Villamosenergia-atviteli halézat vesztesége 373793 MWh
Elosztéhalézat vesztesége 3426864 MWh
Eloszté- és atviteli haldzat veszteségének 90,62%
hatasfoka

Megujuléenergia korrekcio 109,10%

Hazai aramtermelés fajlagos emisszidja
az el6bbiek alapjan

fajlagos kibocsatas
nettd energiaterme-
|ésre és megujuld +
hélozati veszteség
korrekcidval

0,45897 kg/kWh

Osszkibocsa- fajlagos
tés kibocséatas nettd

energiatermelés-
re és megujuld
korrekcidval
0,41591 kg/kWh

CO, 129585201

2

SO, 8706t 0,27939 g/kWh 0,30832 g/kWh
NO, 12 891t 0,41375 g/kWh 0,45658 g/kWh
Cco 3822t 012267 g/kWh 0,13537 g/kWh

Mindezen szamsorhoz hozza kell tenni, hogy a MEH kimutatéséban
nem szerepel a 403,8 PJ primer energiahordozo kitermelésének és
az erémuvekig juttatasanak CO,-raforditasa. Ennek a réforditasnak ér-
téke az alkalmazott CONCAWE tanulmany szerint gaznal 22 szazalék
(kWh/kWh energiamennyiség), de mivel az elhasznélt energiahordo-
70k koz6tt szamos fajta szerepel, annak aranyaban sziikséges sulyoz-
ni, amely ardnyban és szarmazasi helyrél azok az erémuvekhez érkez-
nek. E kérdés tovabbi szerteagazd részletes vizsgalatatdl eltekintve,
a végeredmeényként szerepeltetendd jarmU emisszidjanak szamitasa
soran egy atlag kozelinek tekinthetd 1,2-es faktort hasznalunk.

Jarmfre leforditva a WTW emisszid az alabbiak
szerint allithatd parba

Hatdtdy B0-130km
[kapacitds 16 kWh)

350-400km [+22 2 km)|
Tartdly 11 kg (+101]

Atlagfogyasztds 12,5 kWh/100 km 130,79 MJ/100 km
Co, 80,99484* g/km 8504962 g/km
SO, 0,97755" g/kWh 0 g/kWh

NO, 1,44763* g/kWh  <0,01 g/kWh

co 0,42920* g/kWh  <<1 g/kWh

*Késdbbiekben részletezett f(itési igény fedezésére tovabbi 9,09 szaza-
lék emissziot kell szamitani, azaz 85,36 g/km a valds CO,-értek, termeé-
szetesen a karosanyag-kibocséatas fajlagos mértékei korrigdlandoak.
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Az elektromos hajtas hatasfokvizsgalata

Az elektromos hajtas mellett érvelve a zérus emisszion tul a kivald
elektromotor-hatasfokokat méltatjuk. Itt Ugyszintén részigazsagot favo-
rizalunk. A modern elektromotorok felépitési tipus és a kialakitas tokéle-
tessége mentén akar 97 szazalékos csucshatasfokkal is mikodhetnek,
az Uzemi tartoméany egészére vonatkozoan jellemzéen a 85 és 97%
kozotti érték valdsul meg, amely természetesen kivald eredmény. A
kozlekedés egészére vonatkozdan ez 90 szézalékos atlagnak vehetd.
Azonban a jarmUben végbemend folyamat itt nem zarul le, hiszen na-
gyon komoly szerep héarul az dramatalakitdkra, a konverter és inverter
egységekre, amelyek hé formajaban veszitenek a bejuttatott energia
mennyiségébdl és természetesen az akkumulatorok toltésfelvétele és
kistitési energidja sem tud teljesen azonos lenni, mindennek tetejében
pedig a nagyfesziltségl vezetékezés, csatlakozasok is emésztenek fel
energiat. Rdadasul mindezen fogyasztasi pont idével ,éhesebbé” valik.
Osszességében feldllithatd egy 85 szazalékos hatasfok, amely maga-
ban foglalja a hajtasrendszer elemeinek az Gzemi hdmérséklet ablak-
ban tartashoz sziikséges hiitési-flitési energiaigényét.

A valdsagban az elektromos jarmUvek energiafelhasznélasahoz je-
lentés mértékben hozzéjérul a kabin temperalasanak héenergia-igé-
nye is. A valds korilmények kozott télen-nyaron fogyasztéva elélépd
villanyf(ité és elektromos klimakompresszor energiaigényének nem
kell extrém idéjarasi korlilmény ahhoz, hogy a hatétavolsagot akéar
40 szazalékkal is mérsékelje a szabvanyos fogyasztési ciklus alatt.
(Szdmos eurdpai és amerikai méréssel igazolva.)

A belsé égésl motoroknal - a kiegészitd fltés luxusat leszamitva
- a kabint az a veszteségh6 melegiti, amelyet termikus veszteség
cimén amugy is a motor hatasfokabdl levontunk, ezért a fités itt
jellemzéen nem igényel tobbletenergiadt. A hagyomanyos hajtas-
lanc esetén a fogyasztasmérésnél a klimakompresszor kikapcsolt
allapota mellett kell lefuttatni a ciklust, ezért ennek energiaigényét
az elektrohajtdsnal sem vessziik figyelembe.

A flitésre b hdénapot és atlagosan 20 szazalék energiaigényt sza-
mitva, 8,33 szézalék energiafelhasznalasi tobbletet kell figyelembe
venni a valos korilmények szimulalasahoz.

ErémUvi aramtermelés 134 535 TJ
ErémUvi hétermelés 46 030 TJ
ErémUvek energiahordozé-felhasznalasa 403 836 TJ
Erémvi konverzids hatasfok 44,71%
Erémivi kiadott teljesitmény aranya a termelt aramhoz 92,21%
Eloszto és atviteli haldzat veszteségének hatasfoka 90,62%
Hatéasfokok 0sszesen 37,36%
Energiatarold rendszer toltés/kistilés 0sszhatéasfoka 85,00%
Villanymotor atlagos hatasfoka 90,00%
Véghatasfok 28,58%
Fltési igény figyelembevételével a hajtasra fordi- 26,38%
tott véghatasfok

Alternativ energetikai potencial, avagy mekkora a tér a
kdolaj helyettesitésére?

- A hazai felszini kozlekedés energiafelhasznélasa (Iégi nélkil) 2008-
ban tetézott 205,85 PJ szinten (ebbdl kdolajbézist 194.5 PJ), majd
a gazdasdgi visszaesés mentén 10 szdzalékot meghaladd mértékben
csokkent (teljes WTW emisszié 17,35 milli6 tonna CO, volt). A jové-

autétechnika 2012110



@ ENERGIATREND

beli kilatasok alapjan egy tartds konjunktura kialakulaséval ismételten
megndvekedd mobilitasi igény és a masik oldalon ezzel parhuzamo-
san a jarmivek folyamatos hatasfok-ndvekedésének koszonhetden a
majdani energiafelhasznélast a 200-215 PJ kozotti savban érdemes
elvarni, tehat egy évtized és azon tuli idéhorizonton 200 PJ alternativ
energiat kell a kdzlekedésbe vinni, hogy a kdolaj 100%-at kivaltsuk.
Orosz foldgéazimportunk 2011-ben a teljes gézfelhasznalas 59 sza-
zalékdra esett vissza a 2008-as 70,7 szézalékrél. Ebben az évben a
12,383 miilliard kobméter azonban az orosz import aranyadban ma-
gasabb, mint a 2005-ben tapasztalt cslcsfogyasztaskori 62,9%,
amikor 14,235 millidrd kobmétert hasznéltunk fel. A gdzimport-csok-
kenés Gsszességében mintegy 2,2 millidrd kobméter, j6 75 PJ ener-
giamennyiség. Ez a kapacitas rendelkezésre all, j6 kozelitéssel haldzati
befektetés és ellatasi zavar nélkil. Hatranya a viszonylag magas ér.

A jelen orosz géazellatés alternativdja, illetve kiegészitése egy masik
orosz cs6, a Déli Aramlat, melybdl tovabbi 6 milliard kobméter ga-
zunk szarmazhat, azaz tisztdn 200 PJ. Hatranya tovabbra is a magas,
javarészt vagy teljesen kéolajhoz indexalt &r, ezért a jovére nézve a
fliggbség kiépitése stratégiailag teljesen elhibazott dontést jelent.

Az orosz csBvezeték alternativdja egy masik cséprojekt, az eurdpai
Nabucco-West, amelynek elvben lekotstt 10 milliard kobméterébdl
mi kordlbeldl 1 milliarddal részesilhetnénk, hozzavetdleg 35 PJ volna
bevonhatd. Elénye az alacsonyabb ar, hatranya a Nabucco-West be-
ruhézas koltségvetésének hatoda, mely Magyarorszégot terhelné.
Szintén 1 millidrd kobméter kordli gazt lehetne elérni a tervezett
Krk-szigeti LNG terminal és Magyarorszag hataréanak csévezeték-ki-
épitésével, amely 2018-ra latszik megvaldsithaténak, igy innen is
elvarhaté egy 35 PJ energiamennyiség. Elénye a legalacsonyabb
gazarbeszerzés lehetésége, hatranya a projektkoltség.

A foldgéz alternativa egy ma rendelkezésre &ll6, a kbolaj kivaltasat
teljes mértékben fedezni képes lehetdség, azonban a klimavédelem
érdekében a dekarbonizacios folyamat valds beinditdsara a meguju-
|6 eredetli metdngéaz sokkal fontosabb alternativa. Kezdeti hatranya,
hogy a sok kisméretl, azonban viszonylagosan alacsony koltségU
technoldgiai fejlesztés mellett egy teljes gazdasagi, azaz biomasz-
sza-eléallitoi lancot kell kialakitani, széles korl szemléletformalassal
egyetemben. Elénye, hogy hosszu tavon versenyképes &ron, nagy
mennyiségU vidéki munkahelyet létesitve, a terméfold értékteremtd
képességét novelve, valamint sok esetben a megsemmisitési kdtele-
zettségnek okoldgiai szempontok alapjan a leghasznosabb maddon,
import energiat kivaltva allithaté elé. Hazai biometan-potencialunk
az egyik megvaldsithatd szimuléacionk szerint:

metan- energia-
tartalom hozam
Pj
Feldolgozoipar 100 60% 60 2,28
Mezdgazdasagi 500 57% 285 10,83

allattartas tragya

Energiacélu csicso- 5930 60% 35568 135,20
katermesztés

(0,875 Mha)

Kommunalis hulla- 326 60% 196 744
dék (4.5 Mt*29%

szervestart.)

Osszesen 4098,75 155,75
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- AKér el lehet jutni a kéolaj kivaltdsanak 75 szazalékaig anél-
kil, hogy barmilyen élelmezési, takarmanyozési gond felme-
rilhetne

- A biometant eléallitd technoldgia beruhazasi koltsége a szimu-
lacio szerint j6 kozelitéssel 10 Ft/MJ, azaz 1550 milliard Ft

- Természetesen a kozlekedési célu felhasznéldshoz sziikség
van a toltéhaldzat elterjesztésére is. Széles kor elterjedéshez
Magyarorszag terileti méreteit figyelembe véve mintegy 200
toltési pont kialakitasara van sziikség, 50 millid Ft beruhazas
mellett ez 6sszesen 10 mrd. Ft

- 75% gaziizem jarmdallomany felara mintegy 1300 Mrd Ft.

Mi a lehetdségiink az elektromos hajtassal?

- Az erémuvi nettd dramtermelés Gsszesen (2010) 34,613
TWh=124.,6 PJ, a haldézati és elosztdi veszteségeket is figye-
lembe véve ez az érték 112,9 PJ-ra zsugorodik, ami minddssze
56,4 szazaléka a kivaltandd benzin, gazolaj, LPG dsszesitett
energiamennyiségének. Ebbél addddan jelentésebb villany-
auté-részarany eléréséhez is erémuvi kapacitasbévitésre és
természetesen elosztdi halézatbdvitésre aramtarold rendszer
kiépitésére és tizezrével a toltépontok kialakitdsara van szik-
ség. Ha a kovetkezé évtizedben 20 szazalék jarmdrészarany
elérését célozzuk meg, tekintettel az elektromos jarmd bel-
sé energiahatékonysdagara, a kivaltandé hagyoméanyos tzem-
anyag energiatartalmanak 38 szazalékat kell rendelkezésre
bocsatani, ez erémUvi oldalrél 17 PJ (=4,75 TWh) dramterme-
léshez szlkséges kapacitds kiépitését kell megcélozni.

Erémd atlagos beruhazasi koltségek

Fajlagos beruhazasi kéltség 2016-ban nyilo,

a legkorszer(ibb tervii erémiire, $/MWh

Napkollektor 312
Offshore szélgenerator 243
Napcella 211
Szénerémi CCS-technoldgidval 136
Nuklearis erém 114
Biomassza-tizelést erém 112
Onshore szélgenerator 97
Szénerém 8B
GazerémU CCS-technoldgiaval 89
Vizeré6md 86
Kombinalt ciklusu gazerému 63

A U.S. Energy Information Administration altal, az Annual Energy
Outlook 2011-ben kbzzétett, az Institute of Energy Research altal
osszeéllitott adatok medianértékei.

Mekkora inveszticiora van sziikség?

- Nuklearis erémuvel végezve el a szorzasokat, teoretikusan
120 Mrd Ft beruhazasra van sziikség, a 20 szazalékos kapacitas
erémuvi fedezésére.



- A hélézatfejlesztés, kapacitasbévités beruhazasi igényét szamita-
son kivil hagyva, azt a toltési pontok kialakitdsa soran részben fi-
gyelembe véve, dtlagosan 1560 Mrd Ft fejlesztést kell szamolni.

- Természetesen egy jarmu felarat is kell szdmolni a megvalo-
suldshoz, amely a jelen (min.) 5 millid forintos felar j6vébeli
csOkkenését 40%-ra becstilve, a jarmUpark 20 szazalékos
részaranyanak eléréséhez 600 ezer, az ezer fére jutd jarmida-
rabszdm kismérték( emelkedésével pedig tovabbi 100 ezer
elektromos autdt szamolhatunk. A szorzast elvégezve mint-
egy 2100 Mrd forintot eredményez.

A jarmipark 20 széazalékanak elektromos hajtasra valtadsa Ossze-

sen tehat 2370 milliard Ft inveszticiéjat igényli a mai ismeretek

alapjan.

Gazhajtas vs. e-mobilitas - a kovetkez6 évtized végeéig

I T

Kéolajkivaltas lehetséges mértéke 100 20%
Megujulé részarany lehetséges mértéke <75 20-30%
Karbonszegény energiahordozéval a 38,13 118,6™

kdolaj kivaltasanak fajlagos koltsége mrd Ft/1%

*Biogaz-CNG utvonal 1% kéolaj kivaltasanak kéltsége
“Hasaddanyag-elektromos dram utvonal 1% k&olaj kivaltasanak
koltsége

Fiskalis szempontok

A szakpolitika képviseldinek nyilvanvaléan fontosak a fenntart-
hatésagi kérdések, de természetszerlileg a koltségvetés egyen-
sulya, az addbevételek biztositasa all a kozéppontban. Magyar-
orszagon a két 6sszehasonlitott alternativ hajtéanyag-lehetéség
egyarant mentes a jovedéki adé megfizetése aldl. A gaz eseté-
ben az Eurdpai Unid egységes zoldenergia-addztatasi terve alap-
jan a jovében az lzemanyagokra egységes energiaalapu adot
kellene kivetni, a mostani el6terjesztések szerint 2030-ig az inf-
rastruktura kiépitésének tdmogatasa céljabol a gadzokra 50 sza-
zalék kedvezmény mellett. E terv mentén a gazhajtas nagyaranyu
elterjedése a jovedéki add soron az 500-600 milliard forintos
bevételbdl eredményez - dtmenetileg, 2018-2030 kozotti id6-
szakban - adobevétel-csokkenést, 2,6-3 milliard forintot, éven-
te és kivaltott hagyomanyos lzemanyag-szazalékonként. Fontos
mérlegelni azonban azt a tényt, hogy a gazhajtas legelébb a ko-
z0sségi kozlekedés terlletén terjed el, ahol a kdzponti koltség-
vetés szerepvallalasa elkeriilhetetlen, a szikséges tdmogatéas
mértéke ennél joval nagyobb. A gazhajtas elterjedésével a busz-
kozlekedési szolgéltatast nyujté tarsasagok hajtéanyag-koltségei
oOsszességében 30 millidrd forinttal is csokkenthetéek, a tamo-
gatds mértéke csokkentésének lehetésége tehat a jovedéki add
bevétel varhatd csokkenését meghaladja.

Szemben a gazhajtas addztatasi rendszerével, teljességgel ki-
dolgozatlan azonban az autdkba toltott dram jovedéki addztata-
sanak modszere, még elvi szinten sincs rd megoldés. Osszegét
tekintve, a kivaltott konvenciondlis Uzemanyag széazalékonként
5-6 milliard forint kiesést okoz, tehéat a kdvetkezé évtizedre meg-
célzott 20 szazalék részaranyt tekintve, 100-120 milliard forin-
tot jelent az dllamhé&ztartasnak.
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Annal is inkdbb kerlilik a szakemberek ennek a kérdésnek a fe-
szegetését, mivel a haldzati rendszer fejlesztdi az autdk akkumu-
latoraira ugy tekintenek, mint a jové egyik jelentés méretl dram-
puffer-taroldira. A rendszer, amelyben éjszaka az akkumulatorok
a droéton lognak, a fogyasztasi volgyidészakban toltenek, csucs-
idészakban meritenek (ha a jarm{ csatlakoztatva maradt). Ezal-
tal kétiranyuva valik a kapcsolat, tovabb lehetetlenitve a jovedéki
addztatas feladatat.

Természetesen megvaldsithatd egy vételarhoz csatolt egyossze-
gl vagy havi atalanyaddéztatés is, kijelenthetd azonban, hogy ez
a megoldas egyértelmUlien az elterjedés gatjaként Iép fel, igy sem
energiastratégiai, sem pedig kornyezet-egészségigyi szempon-
tok alapjan nem tanacsolhatéak.

Osszegzés

A parhuzamos 0sszehasonlitas j6 példat szolgaltatott arra, hogy
megértsik a primer és a szekunder energiafelhasznéalas kozotti
kilonbséget.
Amint az a fenti adatokbdl kitlint, az e-mobilitds egyaltalan nem
tiszta, sokkal inkabb karos a kornyezetre! Kozéptavon van tér a kd-
olaj arammal valé helyettesitésére, de csak kis mértékben. Azon-
ban az 6sszkoltség tetemes és a kérdés, hogy kinek kell fizetnie.
Nem szabad arrél sem megfelejtkezni, hogy az e-mobilitds sza-
mottevé jovedéki ado bevétel kieséssel jar. Az e-mobilitas élet-
képessé eldszor hosszu tavon valik, mialatt az elektrojarmuivek
elvesztik a tdmeg négyotddét, vagy a felett és fogyasztasuk a je-
lenlegi szint tizedére mérséklddik, és nem utolsdésorban az &ram
a jelenleginél tobb nagysagrenddel kevesebb karosanyag-kibo-
csatéassal jar.
Az e-mobilitdssal szemben, a gazhajtds mar ma egy életképes
megoldéas. Az energiahordozd rendelkezésre all akar a teljes olajfel-
hasznélas kivaltdsara. Amennyiben a foldgazzal elérheté mintegy
20 szézalékos CO,-emisszi6-csokkentésen felll a nulla kozelébe ki-
vanjuk redukalni az Gveghézhatasu gaz kibocsatasat, ugy erre a leg-
inkabb rendelkezésre all6 alternativanak a biogaz ut latszik. J6 példa
erre Svédorszag, ahol a gaz kozlekedési célu felhasznéldsénak mar
most is kétharmadat fedezik biometénnal, vagy Németorszag, ahol
nem csak a nyilvanos CNG toltéallomasok szama teljesen kielégitd,
de nagyon rovid idd alatt sikeriilt a biometén-toltési pontokat meg-
duplézni. Magyarorszdgon a megujulé gaz potenciélis forrasai a
kéolaj kivaltasanak haromnegyedére volnanak alkalmasak, szamos
pozitiv mellékhatdssal, tgymint a vidék értékteremt6 képességének
jelentds novelése vagy a zoldipar fellendilése.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a jarmUipar még mindig elégte-
len energiat szentel a gaztizemd jarmuvek fejlesztésére. Ameddig
nem lesz a benzines és dizel jarmUvekhez mérhetéen széles valasz-
ték, addig a gazhajtasu jarmUvek tovabbra is marginélis szerepet
fognak betolteni. Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy még mindig
csak a kozép és lassu fordulati nagy motoroknal létezik megfelel$
hatékonysag (jobb a dizelnél). A kozdti jarmdlveknél azonban ez
idaig még senki nem kinal atuité tulajdonsagokkal rendelkezé mo-
tort, csak leginkdbb konverziok allnak rendelkezésre.
A valdsag, miszerint sz(kén vagyunk a legtobb természeti forra-
sunknak és mindenekeldtt az elkdlthetd pénznek, a politikusok-
nak fel kell ismerni a tényt, miszerint ma a gaztzemd jarmdvek
jelentik az egyetlen eléremutato alternativat és tdmogatasaik so-
rén eszerint is kell cselekedjenek!

Domanovszky HENRIK
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