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A gépkocsik energiaveszteségeinek
hasznositasa

Irasunkban ez(ttal a jarm(ifejlesztés veszteségesokkentéssel elért néhany Uj fejlesztését mutatjuk
be, amely a ,csapatas-felfogasu” jarmahasznalattal szemben, a megtakaritas szandeéku tizemeltetést
torekszik erdsiteni. Kiemelve a megoldas villamos hajtasokkal dsszefliggo céljat és/vagy eredetét.

Regenerativ energiahasznositas

Legel6bb az égésgazok Iégszennyezé hatasa-
nak csokkentését tekintettik feladatunknak.
Ezt hosszu évtizedek tudatos emisszidcsok-
kenté munkajaval a minimumara csokkentet-
tik. Azdta mindinkabb a felszabaduld tveg-
héazgazok és az apadd fosszilis Gzemanyagok
rossz hatasfokd hasznositasa vezet ra ben-
niinket arra, hogy megujulé energiak valasz-
téséval mindkettét elkerilhetjuk.

A meglévé jarmikonstrukcidkon a fosszilis
lizemanyag rossz hatasfokd hasznositasanak
javitasara atfogo fejlesztési modszer van el-
terjed6ben, a gépkocsik energiamérlegének,
energia-visszanyeréssel végzett javitasa.

A regenerativ (visszataplalo) fékezés az ener-
gia-visszanyerésnek olyan madja, amely a ha-
gyomanyos, surlédo fékezéssel szemben, a jar-
md mozgasi energiajat villamos, hidraulikus vagy
mechanikus (lendkerék) energiava alakitja at.
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A legjobb belsé égésii motorok optimalis esetben az lizemanyag kémiai energiajanak
35-40%-at hasznositjak

Radialis és axialis pélusiranya
magnesek

Aramelvezetés

A regenerativ lengéscsillapitas a csillapito-
elem mozgési energidjat villamos aramter-
melés formajaban hasznositja.

A regenerativ héhasznosité termoelemek
a veszteségh6t kozvetlen vagy kozvetett
atalakitassal, villamos energia formajaban
hasznositjak. Szilardtest-elektronika hasz-
nélataval a hulladék hé kozvetlendl villamos
aramma alakithato.

A BMW szerint egy 1000 wattos termo-
elektromos atalakité 10%-kal is csokkenthe-
ti az Uzemanyag-fogyasztast, a pontos sza-
zalékérték azonban Uzleti titoknak minésdl.

Bar szdamos nagy villamos és kis hdvezetd
képességl anyag létezik, a legtobb kereske-
delemben kaphat6 TEG, bizmut-telldrid (Bi,.
Te,) aktiv anyagu termoelem hasznélatara
épul. A héelem nanocsoves generaciojanak
piacra kertlésével a ma 5% korili hatasfok

A miikodés lelke:
koz6s indukciés erétér

megharomszorozddésaval szamolnak.

Regenerativ lengéscsillapité, melynek dugattyuja valtakozva, tengely- és sugarirany-
ba allitott magneseket mozgat. A magnesek mozgasa a haz allé tekercseiben indukal
korszer(i, az utegyenetlenségekkel aranyos fesziiltséget
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A TEG-eket a kipufogdcsd kiilsé fellletére
kell felszerelni. Ugy, hogy a TEG szamara,
a cs6ben aramlé 600 °C-os forré gazok és
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acio

A dizelmotorok héveszteségei villamos és termikus rekuperacidval (regeneraciéval)
hasznosithatéak
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Itt emlitjik meg, hogy a regenerativ energia-
hasznositasnak a hibrid gépkocsik elterjedé-
se adott Uj lendiletet.

A hibrid auték ugyanis Uzemanyagot takari-
tanak meg haladas kozben, mert csak akkor
mukodnek, ha ez sziikséges, emellett energia-
takarékosan, visszataplalé modon, a generator
aramtermelésével fékeznek. igy a visszanyert
mozgasi energia jelentds részét az akkumulator
tarolja. A felgyorsitott gépkocsi allandd tempo-
janak fenntartdsahoz kevés energia kell. A ha-
gyomanyos hajtasu gépkocsik a sziikségesnél
nagyobb motorja ennél joval tobb energiat ter-
mel, melynek jéval nagyobb a veszteségtartal-
ma, mint a hibrid vagy villamos hajtastaknak.
A lassitdé és megallé jarmU fékezésekor je-
lentés energiaveszteség keletkezik. A fék-
betét surlédasakor ugyanis a jarmd mozgasi
energiaja hévé alakul, ami a kornyezet le-
veg6jét flti, és energiaként, egyszertien el-
vész. Mindez, kilondsen blokkold fékezések
esetén szembetlnd.

a vizzel hdtott, 110 °C hideg oldal kozott,
megfelelé héesés jojjon létre. A TEG-ek
ma 1 kW korili energiatermeléstek, ami
induld teljesitménylik megduplédzddasat
jelenti.

A TEG-ek a korszer( klimaberendezések-
ben is alkalmazéasra talalnak. Hasznalatuk
terjedésének eredményeként a fejlesztés
Uj lehetdségeinek elérésére nyilik lehe-
t6ség: utasonként fluggetlen zonaflités/
hitésre, 630 W/fS energiadju egyedi és

Regenerativ fékezés
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Regenerativ h6hasznositas

Regenerativ lengéscsillapitas

3,5-4,5 kW véltakozé dramu villamos hu-
téssel.
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A Mazda 6 regenerativ fékezésének miikodési fazisai lassitas és gyorsitas soran

A gépkocsin keletkez6 veszteségek regenerativ hasznositasanak eddig bevalt médjai

Hulladékhd-hasznositas
haszonjarmiveken

Haszonjarmdlvek termikus veszteségeinek
hasznositdsara az Autdmechanika kiallita-
son a Bosch cég WHR néven mutatott be
modulként kaphatd megtakaritérendszert.
Milyen elénydket kinal a WHR az lzemel-
teté szdmara? Mintegy 5%-kal csckkenti az
lizemanyag-fogyasztast. Koltségei 2 év alatt
amortizalhatéak. Karbantartdsat és javitasat
a Bosch-szervizhalézat végzi.

Milyen elényoket kinal a WHR a jarmUgyarto
szadméara? Hasznalataval a jové emisszios ha-
térértékei is teljesithetéek. A legmagasabb
szintre emeli a rendszer megbizhatdsagéat. A
rendszer hatékonységa a hulladékhd-hasz-
nositd és a hibrid hajtas 6sszekapcsolasaval
tovabb novelhetdé. Szamottevéen csokkent-
hetd a rendszer CO -kibocsatasa.

Az Uzemanyagérak és a CO,-emisszids
korlatozédsok novekedése a haszonjarmu-
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A Bosch, Autémechanika kiallitason bemutatott hulladék hét hasznosité (WHR) rend-

szerének felépitése

hajtasokkal szemben is fokozott kovetel-
ményeket tdmaszt. Mar csak azért is, mert
a belsd égésli motorokba bevezetett pri-
mer energia j6 60%-a a kipufogdgazok és
a hitékozeg felmelegitésére forditott hé-
mennyiség formajdban, felhasznalatlanul
tavozik. Pedig az elillan6 energia egy ré-
sze, a Bosch, energia-visszanyeré (WHR)
rendszer gézkorfolyamata sordn uUjrahasz-
nosithaté. Ugy, hogy Uzemanyagoldalon
ez, ajarmi tipusatol és futasteljesitményé-
tél fliggden, szélsd esetben 2500 liternyi
megtakaritasként, koltségcsokkentésre, il-
letéleg CO,-kibocsatas-csokkentésre valt-
hato.

Alkalmazasi lehetdségek

Bar az energiahasznositds valamennyi ha-
szonjarmUvon bizonyitott, a legkedvezébb
eredmények a hosszu utakon széllité kamio-
nok kipufogérendszerében mutatkoztak a
legeredményesebbnek.

Hészigetelés

csatornak

A klimaberendezés veszteséghdgjét hasznosité termoelemeket
a kétrészes hécserél6 kozepébe agyazzak
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Rendszerfelépités és mikodés

A gézkorfolyamat kisnyomdasud munkakoze-
gének nyomasat keringtetdszivattyu noveli,
és nagy nyomason a rendszer parologtato-
jaba juttatja, ahol az atveszi a kipufogdgéaz
hulladék héjének hémérsékletét, és elparo-
logtatja a munkakozeget. A keletkezé géz
motorban

expanzios munkattemenként

hasznosul, majd kondenzétorba vezetve le-
csapodik, és kornyezeti hémérsékletre le-
halt folyadékként visszajut a szivattyuba.

A folyamat mechanikai munkdja, forgattyus
hajtémUvel mkodteti a motor fétengelyét,
és az altala mikodtetett generatorban villa-
mos aramot fejleszt, amely hibrid jarmua vil-
lanymotorjanak mikodtetésével hasznosul.
A termikus veszteséget expanzids gép alakit-
ja villamos energiavé, amely dugattyls mo-
torban vagy turbindban hasznosithaté. Mind-
két véltozat Bosch termékként kaphaté.

Inditas és fékezés ultra kondival

Napjaink bels6 égési jarmuUveinek 6lomak-
kumulatorai azonos toltésmennyiséget las-
sabban tudnak feltolteni a hibrid autdk akku-
mulatorainal. Nem hibrid jarmdveken ezért
gyorsabb, olcsébb és télen is megbizhatdan
mUkodé megoldast kell valasztaniuk a mé-
regdraga litium- vagy fémhidrid akkumula-
toroknal. A kilonleges fejlesztésekre sosem
rest Mazda-fejleszték ezuttal is kilonleges
eszkozt, ultra kondit vélasztottak jarmuavik
start-stop és regenerativ fékrendszerének
villamos energiatérolasahoz.

Az ultrakapacitdsi kondenzator taroldké-
pessége egyenesen aranyos a szembenalld
lemezek terlletével, és forditottan arédnyos
a koztlk 1évé tavolsaggal. Fellletlk novelé-

A WHR-rendszer beépitése dugattyus g6zmotorral (1) és generatort hajté gézturbina-

val (2)

Acéllemez fedélap

légbefivok h6arama

Infravoros kamerakép lathatova tett felvételén jol lathaté a
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se a felvihetd toltésmennyiség novelésével,
csokkentése a fegyverzetek kozott a feszilt-
ség csokkentésével jar.

A fegyverzetek fémfdliara felvitt, finom
szemcseeloszlasu aktiv szénrétegbdl alinak,
melyeket szigetel6ként mkodd, ionatjar-
hatd szeparéloréteg vélaszt el egymastdl,
melyek folyékony halmazallapotu elektrolit-
rétegbe vannak agyazva.

Az ultra kondi két sikkondenzétorbdl és oh-
mos ellendllasbol allo, feltekercselt kettés
félidbol épil fel. Fegyverzeteit fémfdliara
felvitt, finom szemcseeloszlasu aktiv szénré-
teg képezi, kozottik szigetel6ként miikods,
ionatjarhatd szeparalo és folyékony halmaz-
allapotu elektrolitréteggel. A kondenzator
feltoltésekor, a negativ és pozitiv toltésl le-
mezekhez vandorol6 ,+" és ,-" ionok, elekt- |
rokémiai kettés réteget alkotnak. /
Elsé szdlldsadojuk a Mazda 6 Uj modellje,
amelynek fékezésekor pillanatok alatt fel-
toltédnek a 12-rél 25 voltra valtd generator
aramaval. Majd a lampa zoldre véltasakor,
a vezeté gazadaséra, a hengerekben lévd
benzin-levegd keverék begyujtédsaval, a mo-
tor hasonldan rovid idé alatt beindul. Hideg
idében is megbizhatéan mdkodve.

A Mazda 6-os ultra kondijanak fajlagos telje-
sitménye 10 ezer [W/kg], toltési ciklusszama
félmillio toltés/kisutés koruli érték. Tomege 9
kilogramm, ami toredéke az akkumulatoroké-
nak. Az ultra kondis rendszer mikdodési folya-
mata képulnkon tanulmanyozhaté.

’ , . 1oz ...a jarmii alatti cs6szakaszba épitették

Regenerativ lengéscsillapitas

A regenerativ lengéscsillapitas olyan kilon-  kor keletkez$ surlodas héenergidjanak egy  sithatd  villamosenergia-tdbbletet hoznak
leges csillapitdelemek hasznélatara épul, részét akkumulatorban tarolhatd, villamos Iétre, és hozzajarulnak az akkumulator élet-
melyek a felépitménylengések csillapitdsa- energidva alakitjak. Ennek sordn haszno- tartamanak noveléséhez. Az altaluk nyert
tobbletenergia, a csillapitasi karakterisztika
modositasara és a villamos hajtasu gépko-
csi légkondiciondlas teljesitményének javi-
tésara kilonosen jol hasznalhato.
Regenerativ  lengéscsillapité  dugattyuja
véltakozva, tengely- és sugarirdnyba allitott
méagneseket mozgat. A magnesek mozgasa
a haz allo tekercseiben indukdl az uUtegye-
netlenségekkel aranyos fesziltséget.
Koltséges megoldasuk miatt, hasznalatuk
egyeldre olyan nagy teljesitményd verseny-
kocsikon terjed, amelyeken nagyobb tome-
glk nem rontja a jarmu koridéit.

Ugy véljtik, a bemutatott megoldasok jél szem-
léltetik a gépkocsi-energiaveszteségek haszno-
sitdsdnak mai és jové bemutatd lehetéségeit,
amelyek azért figyelemre méltdak, mert egytitt

12-25 voltos valtakozé dramu generator Inverter

Nagyméreti kétrétegd, toltéstarol6é kondenzator

A Mazda 6 regenerativ fékez6rendszere nem akkumulatort, hanem kondenzatort télt DA o ] ;
fel a jarmii mozgasi energiajaval fejlesztett &rammal. I-Eloop-nak (intelligens energia-  avitidk a jarmivek energiamérlegét, fogyaszta-

huroknak) nevezett vezérlérendszere kondenzatorbél, generatorbél és egyenfesziilt- sat, kornyezeti és éghajlati kompatibilitasat.
ség-atalakito inverterbdl épiil fel PeTrROK JANOS
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