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A tolem megszokott bitek és amperek helyett...

...egy kis geometria

Nemrégiben volt egy vitdam azzal kapcsolatban, hogy ha egy motoron felsé holtpontba kell llitani a
f6tengelyt, akkor az indikatordras modszer a pontosabb vagy az, amikor egy becsavart célszerszamra
fektetjik fol a fotengely sonkajat. Azt gondolom nem kell kihangsulyozni, hogy a technikaban az a sz,
hogy pontosan, nem értelmezhetd. Helyette a mennyire pontatlanul kifejezés sokkal szemléletesebb,
vagyis amikor megadjuk valaminek a névleges értékét, meg azt, hogy mennyire lehet tdle eltérni.

A vita egyaltaldan nem elméleti sikon zaj-
lott, van ugyanis egy 1,4 literes, kozvetlen
befecskendezésli, Seat markaju benzines
oktatémotorunk, amelynek a technoldgiaja
- némileg megtévesztd mddon - mindkét
megoldast tartalmazza.

Amennyiben ezen a motoron vezérmulan-
cot szeretnénk cserélni, akkor a lanckereke-
ket teljesen fel kell lazitanunk, ékpdlya pedig
nincs. A motor mikodése tehat egyértelmu-
en a beallitas pontossagatol figg.

Létezik egy gyari célszerszamkészlet, illetve
annak a Klann cég altal gyartott megfeleldje
indikatorora-tartdval és pozicionaldstifttel. A ke-
reskedelemben kaphatd egyéb markak ugyan-
akkor csak az dratartét adjak, a stiftet nem...

Az abrakon jél lathatd, hogy a készlléket az 1.
hengerbe kell becsavarni a gyertya helyére.
Ennél a motornél a gyertya pontosan cent-
ralisan fekszik, igy a mérés sorén az éra va-
[6ban a dugattyd szimmetriatengelyében
mozdul el. A motor korbeforgatésaval meg-
kereshet6 az 6ra visszatérési pontja a felsé
holtpont (FHP) kérnyékén, tehat meghata-
rozhaté a felsé holtpont.

A masik megoldas esetén a fétengely egyik
sonkajan van megmunkalva egy kis sik feld-

let, ez a fellilet Utkozik fel a blokk oldalaba be-
csavart célszerszdm homlokfellletén, amikor
a fétengelyt forgasirdnyaban forgatjuk.

Ez utébbi mddszer nagy elénye természe-
tesen, hogy a fétengelycsavar meghuzésa
sordn a célszerszdm ellentart - a kérdés
tehat tulajdonképpen mar valdban csak
elméleti - ellentartas nélkil ugyanis a csa-
vart nem szabad meghuzni. A gyakorlatban
persze...

Amikor az indikatoréraval mérink, akkor
az esetleges mérési hiba kovetkeztében a
dugattyl teteje kicsit lejjebb vagy feljebb
lesz, ennek kovetkeztében pedig a fétengely
elérébb vagy hatrébb fordul. A magassag-
kilonbség a mellékelt abra alapjan (némi
geometriai ismeret birtokaban) felirhato a
forgattyukar szogalldsédnak fliggvényében -
a képletbdl pedig meghatarozhaté az adott
mérési hibdhoz tartozé szogeltérés.

A konkrét aut6 adatai:

hajtérid: 138 mm

|oket: 75,6 mm - ebbdél a forgattytkar:
75,6/2=37,8 mm

tehat:a=37,8 mm, b =138 mm

Y=Y1+Y2

indikaionira

L (forgattydkar)

ahol

Y1 a forgattyukar hengertengelyre vett vetu-
letének a hossza.

Y2 a hajtérud hengertengelyre vett vetileté-
nek a hossza,
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Yl=a-cosa

Y2 =+/b%-a’ -sin’a
(egy kis Pithagorasz-tétel)

Y =a-cosa +vb* —a’ -sin* o

AY=a+b-Y
AY =a+b—a-coso +b* —a’ -sin’a

Ha feltételezzik, hogy 0,01 mm felbontasu
indik&torérat hasznalva a mérés pontossaga
is 0,01 mm (ami egyébként nem igaz), ak-
kor az ehhez a szélséértékhez tartozd szoget
kellene meghataroznunk. Nos, az o szognek
a végeredményként kapott egyenletbdl vald
kiszamitasat inkabb meghagyndm a ma-
tematikusoknak. Lassunk egy lényegesen
egyszerlibb megkozelitést.

Ha az Excel tdblazat soraiba beirjuk a AY kép-
letét, majd a szbget elkezdjik tized-(szazad-)
fokonként ndvelni, akkor valamelyik sorban
megkapjuk a hozzavetdéleg 0,01 mm-es ér-
téket - és akkor mar csak meg kell néznink,
melyik szogértékre kaptuk ezt (Mellékelten a
téblazat kivonata).

Nos, az eredmény 1, 17 fokos szoghiba. Egy
korszerl motor esetében ez véleményem
szerint elfogadhatatlan, arrél nem is beszélve,
hogy mi csak a mérédra felbontasat vettik
figyelembe, a pontossdga ennél rosszabb, és
az alkatrészek holtjatékarol sem beszélink).

A masik esetben, amikor a pozicionaldstiftet
hasznaljuk, a hiba a stift tengelye irdnyaba
esd elmozduléds, ami ugyanannak a szognek
a szinuszaval szamithato, ekkor tehat a sz6g-
hiba értéke:

x=R-sino
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Ebbdl viszonylag konnyen kiszamithato, hogy:
. X
o = arcsin(—
( R)

Motorunkon a felfektetési fellilet kbzepe az
R = 40 mm sugard koron taldlhaté. Ennek

S BTN

o o a b

fok radian mm mm

113 0,020 37,80 138,00
114 0,020 37.80 138,00
115 0,020 37,80 138,00
116 0,020 37,80 138,00
117 0,020 37.80 138,00
118 0,021 37,80 138,00
119 0,021 37,80 138,00
1,20 0,021 37.80 138,00

mm mm mm

377,793 137,998 0,0094
37,793 137,998 0,00956
37,792 137,998 0,0097
37,792 137,998 0,0099
37,792 137,998 0,0100
37,792 137,998 0,0102
37,792 137,998 0,0104
37,792 137,998 0,0106
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alapjan a csapos modszernél még a 0,1
mm-es (tehat tarthatd pontossagu) eltérés
csak 0,14 fokos kilonbséget ad.

Es akkor arrdl még nem is beszéltiink, hogy
mi torténik a csavar meghuzéasa sorén, ami-
kor az alkatrészek a nagy nyomaték miatt el-
fordulnak egymaéashoz képest..

Utoirat

Utdlag persze kiderllt, hogy arra a bizonyos
szogre létezik egy kozvetlen képlet, a koszi-
nusztétel, amit gyakorlatilag szinte végig

levezettem (matematikatandrom remélheto-
leg nem olvassa az Autdtechnikét).

Y’ +a’ b’

2aY

Ol = arccos

Ennek alapjan, az ismert adatokkal, ha a méré-
si hiba 0,01 mm, akkor a szoghiba 1,168 fok.
Vagyis akik alaposan ismerik a geometriat,
azoknak elég egyetlen képletet alkalmazni,
akik nem, azoknak ott az Excel.
A célszerszamot azonban igy is, Ugy is meg
kell vasarolniuk.
Ruzsa JANoOs
AUTONET REGIONALIS OKTATASI VEZETO
GEPESZMERNOK

A cikkben szerepl6 vezérlésbeallitéberendezés
2012. december 31-ig torténé megrendelése
esetén ajandékba adunk egy, a cikkben is
emlitett rogzitdstiftet.
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Atermék dra: 15 990,- + dfa
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