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Tenneco Kinetic felfuggesztes

Az amerikai kozpontt Tenneco vilageég Kinetic elnevezés( felfiiggesztésrendszere a McLaren MP4-
12C-be épitve lett vilaghir(i, ahol PCC-nek (Proactic Chassis Control) hivjak. Ez az ausztral Chris Heyring
talalmanyanak az els6, szériagyartas sportautoba torténo beépitése. A "90-es évek vegeén kezdtek a
fejlesztéseket, eldszor a Citroén C4 raliba épitették, mieldtt még a WRC-ben betiltottak a technoldgiat,

majd a Lexus GX470 SUV-ban alkalmaztak. A rendszer hidraulikus és gaznyomast haszna

. hogy

megvalositsa az aktiv borulasgatlo funkciot, megsporolva ezzel a hagyomanyos borulasgatlo rendszereket
és ndvelve a vezetési komfortot. Mivel adaptiv csillapitast ad, félaktiv felfiggesztésnek tekintik.

A Kinetic felépitése elsé benyomasra a Citroén
Hydractive rendszeréhez hasonlit, de részletei-
ben és a mkodési elveket tekintve kilonboz-
nek egymastdl. A Kinetic 6 egységei az 1. és
2. abran lathatdk: a hagyomanyos lengéscsil-
lapitékkal szemben minden hidraulikus hen-
gernek van egy kompresszids és egy expan-
zi6s kamraja. A gépjarmU jobb oldalan 1évd
egység kompresszids kamraja a bal oldal ex-
panziés kamrajaval van 6sszekotve és forditva.
Mind a két hidraulikus korhoz tartozik egy-egy
tartaly, melyekben olaj és nyomés alatt 1évd
géz van, egymastél membréannal elvalasztva
(mint a Citroén felfliggesztése esetén). A tar-
télyban levé gaz nyomaséat elektronikus ve-
zérl¢ éllitja. Amikor a gédznyomas novekszik,
egyre jobban visszaszoritja az olajat a korbe. A
nyomas csokkentésével pedig tobb olajat en-
ged a tartélyba folyni. A rendszer mikodését
a 3-4. abra irja le. Amikor az auté kanyaro-
dik, a centrifugélis hatds miatt atterhelédik. Az
atterhelédés kovetkeztében a kocsiszekrény a
kanyarkllsé oldal felé billen. Ha a jarmdvezeté
hirtelen forditja el a kormanyt vagy tul nagy se-
bességgel probélja bevenni a kanyart, akkor
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1. abra: a Tenneco Kinetic beépitése a McLaren MP4-12C-ben

fennall a borulds veszélye. llyenkor avatkozik
be a Tenneco Kinetic rendszere. A 3. abran
lathato ilyen eset: az , A" tartély feltoltédik olaj-
jal, mivel a bal oldali lengéscsillapitd 6sszenyo-

maodik, a jobb oldali pedig széthuzodik. A ,B”
tartalybdl pedig eltlnik az olaj és feltdltédnek
a kékkel jelzett kamrék. Ha az ,A” tartalyban
megnoveljik a nyomast, akkor az olaj vissza-
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Tartalyok

Lengéscsillapit6 szelepek

délését. Ehhez aktuatorok, APMU (automati-
kus nyomastartd egység), komfortszelepek,
ECU és a jarmU kulcsfontossagu pontjain el-
helyezett érzékeldk kellenek. 16 vagy 32 bites
mikrokontrollert hasznalnak, a kritikus értéke-
ket 1 ms id6kozonként frissitve. Minden egyes
csillapitén van egy poziciészenzor, melyek ki-
sebb mint 1 ms késleltetési idével dolgoznak.
Emellett 3 gyorsulasérzékelé van elhelyezve
a karosszérian, hogy a kocsitest sajatfrekven-
cigjat és gyorsulasat szabalyozni tudjak. Az
érzékeldk listdja a nyomasszenzorral zarul,
amelynek feladata a rendszernyomas folyama-
tos ellendrzése. A szabélyzé a CAN-hélézaton
keresztll képes kommunikalni a jarma tobbi
ECU-javal is, ezaltal megkapja ugyanazokat az
informacidkat, mint a tobbi menetstabilizald
rendszer (ABS, ESP, TCS). A jelfeldolgozés és
dontéshozas utan az ECU a megfeleld vezérls-
jelet kildi ki mind a 8 beavatkozénak egyszer-
re, és harom digitalis kimenet van, melyekre

Hidraulikus munkahenger

2. abra: a rendszer felépitésének elvi rajza

kerll a rendszerbe, és az 6sszenyomott egy-
séget széttolja és a ,B” tartaly kezd feltoltédni
olajjal. Ez a folyamat megakadalyozza a karosz-
széria délését, sé6t még szabalyozni is tudja
azt: mindegyik tartaly egy-egy iranyba képes
allitani a délést, igy a két ,szabalyozd” tartéallyal
az egyensuly fenntarthatd. Ugyanez lathato a
4. abran. Amellett, hogy a kanyarstabilitast
noveli, nagy elénye a rendszernek, hogy ut-
hibak, bukkandk esetén nem érezni Utést, a
futdmU puhul, mivel a lengéscsillapiték nem
zértak, az olaj képes eljutni méas lengéscsilla-
pitdkba vagy a tartdlyokba. Ezzel elérhet6 az,
hogy egy sportautd kényelmesen vezethetd
legyen rossz minéségu utakon is.

A Kinetic vezérlése kifinomult, minden egyes
Utvaltozast észlel, és az Utviszonynak és a jar-
mU dinamikai allapotanak megfeleléen modo-
sitja a futdbmU keménységét és a karosszéria

a komfortszelep, a kis aramlasu szivattyu és a
leeresztészelep csatlakozik.

4. abra: arendszer miikodésének részletesebb bemutatasa ivmenetben

Centrifugalis eré

A Kinetic egyesiti a valtoztathatd futomuke-
ménységet a fél-aktiv csillapitasszabalyozas-
sal. Nagy merevséget és csillapitast enged
meg, ami jobb kezelhetéséget eredményez,
a szabalyozhatésagnak koszonhetéen ugyan-
akkor jobb tapadast és kényelmes utazast tesz
lehetévé. Mivel nem jelent nagy sulytobbletet,
konnyen elhelyezhetd a jelenlegi karosszériak-
ban és nincs nagy energiaigénye sem, ezért
belathatd, hogy a jovében nagyobb szerepet
kaphat a technoldgia, természetesen el6szor
a felsé kategoridju jarmivekben.

Kanyarodasi irany

Ori PETER

3. dbra: a rendszer miikodése kanyarban

Forras: Tenneco; ATZ 2009/9 p. 32-37.
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