(& FECERAL
G

GiUL

BMW N47 dizelmotor

A BMW 2007 marciusaban vezette be az N47-es kodd, 2 literes, 4 hengeri dizelmotort, ami a
8 éven at gyartott M4/-et valtotta le. Az alapkoncepcio nem sokat valtozott, de modositottak a
befecskendezesen, a hengerfej két részbdl all, a motorblokk pedig aluminium lett. A szerkezeti
maodositasokon kivil a segédberendezések és mellékhajtasok is atalakultak.

Az Ujitasok a tlzel6anyagfogyasztas-csokkenést és teljesitmény-
novelést szolgéljdk. Eleinte két teljesitményszintben volt elérheté:
a 118d-ben talalhaté 105 kW-0s N47D20U0O koédu és a 120d-ben
és 320d-ben taldlhatd 130 kW teljesitményl N47D2000 koédu
motorral. Késébb megjelent egy két turbofeltoltds valtozat is, ami
150 kW teljesitmény leadaséra képes, motorkddja: N47D20TO.
A motor tulajdonségai alapjan sikerre sziletett, de ezt bearnyé-
kolta a 2011. marciusig gyartott motorok visszahivdsa vezérmd-
lanc-probléméak miatt. Folytatasos cikkiink elsé részében a motor-
csalad fébb szerkezeti elemeit vessziik gorcsé ala.

Motorblokk

Az N47 blokkja teljesen Uj fejlesztés, aluminiumotvozetbdl (AISi8-
Cu3) késziilt és ,closed-deck” kialakitasu. Azért valasztotték a felil
zart megoldast, mert nagyobb merevséget biztosit, mint a nyitott
kialakitas, ezéaltal csokkentheté a hengerdeformacioé és a vibracid.
Az aluminiumotvozetek hatrdnya ugyanis a kisebb merevség, de
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a BMW mérnokei a tomegcsokkentést tartottédk elsédlegesnek, a
merevséget pedig merevitéhéj segitségével és konstrukcids meg-
oldasokkal javitottak. Az konnyGfém blokknak azonban a tomegén
kivil méas eldnyei is vannak: j6 a hévezetése, a kémiai ellenalld
képessége és konnyebben megmunkalhatd, mint az 6ntottvas. A
kiegyenlitétengelyek integréltak, a hlivelyek szlirkedntvénybdl ké-
szlltek és termikus eljaréssal helyezték 6ket a blokkba. Koéltségi
szempontok miatt a nyomas alatt |évé olajfuratok nagy részét els-
re ontotték. A forgattylUshaz aljan talalhaté az elébb emlitett me-
revitéhéj, amely a 3 kozépsé fétengelycsapagynal van felerésitve
a blokkra. Felszereléskor (1. abra) el¢szor a tavtartot kell becsava-
rozni a héjba. Fontos, hogy teljesen be legyen csavarva, ellenke-
z6 esetben ugyanis fennall a héj sériilésének veszélye. A tavtartd
betekerése utdn a héjat a blokkon kell rogziteni, majd a tavtartot
a csapagyfedél irdnydba meghuzni. Ezutan kell rogziteni a héjat a
csapéagyfedélhez. Ez a rendszer nagy merevséget biztosit, emel-
lett olajterelé és olajvezeté funkcidt tolt be, valamint az olaj- és
vakuumeszivattyu is csatlakozik ra.



Miiszaki adatok

Motorkaéd N47D20U0 N47D2000
Hengerdrtartalom [cm?] 1995 1995
Hengerelrendezés 4 soros 4 soros
Gyujtasi sorrend 1-3-4-2 1-3-4-2
Szelepek szdma hengerenként 4 4
Furat/Ioket [mm] 84/90 84/90

Max. teljesitmény [kW] 105 130

Max. teljesitmény 4000 4000
fordulatszama [min™]

Max. nyomaték [Nm] 300 350

Max. nyomaték 1750-2750  1750-3000
fordulatszdma [min™]

Sdritési arany 16.0 16,0
Szivészelep-atmérd [mm] 27,2 27,2
Kipufogoszelep-atmérd [mm] 24,6 24,6
Fétengely-nyugvocsapagy bb bb

atmérd [mm]

Hajtorudcsapagy-atmérd a 50 50
fétengelyen [mm]

Motoriranyitas DDE7.0 DDE7.1

Forgattys tengely

A forgattyus tengelyt szemugyre véve (2. abra) két érdekességet
is taldlhatunk. Az egyik, hogy paratlan szamu ellentomeg talalha-
t6 rajta, a masik, hogy a vezérmdlanc a kihajtéoldalon talalhato.
Azért alkalmaztak 5 ellentomeget, mert a kiegyenlitétengelyeket
hajté fogaskerék elfoglalja az egyik sonka helyét. Az ellentome-
geket Ugy alakitottak ki, hogy necsak a forgd, hanem az oszcillald

1. abra: a héj felszerelése. 1 — tavtarto, 2 -
fétengelycsapagyhaz-csavar, 3 — merevitéhéj, 4 - fétengely-
csapagy alsé haza, 5 - forgattyus haz

tomegerék egy részét is kiegyenlitse. A tengelyt kovacsolassal for-
maljék alakra, melynek nagy elénye az ontott tengelyekhez képest,
hogy jobb merevségi és rezgési tulajdonsdgokkal rendelkezik, ami-
re az aluminiumblokk miatt sziikség is van. Az el6dnek megfele-
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I6en minden henger forgattyuja két oldalrél csapagyazott, ezért b
fétengelycsapéagy talalhato, de az M47-tel ellentétben az N47-nél
a 3. csapagy latja el a tdamcsapagy szerepét (a kedvezdébb hétagu-
lasi viselkedés miatt), amely tengelyirdnyban rogziti a fétengelyt.
A csapagyak szamozésa értelemszerlen a kihajtas fele novekszik.
A csapagycsészék trimetél tipustak, azaz 3 kilonbozé anyaghbdl
készilt rétegbdl allnak: acél tamasztohéj, atmeneti réz-aluminium
Otvozet és fehérfém bélés. A fehérfém on vagy élomotvozet, amely
a tulajdonsagai javitaséara kis mennyiségben rezet, nikkelt, kadmiu-
mot is tartalmazhat. A jarmivekben 6notvozeteket alkalmaznak,
mivel jobb a teherbird- és korrézidalld képessége, az dlomotvoze-
teket a motorolaj savtartalma megtamadja. A fehérfémek lagyak,
ezért j6 a bedgyazoképességuk, a bejarddasi hajlamuk alkalmazko-
do-képességlk, a sziikségfutasi tulajdonsagaik, de kis szilardsaguk
miatt tomor csapagyak nem készitheték beldlik. A fétengely alsé
csapagyhéazainak pontos illeszkedése a felsd részhez elengedhe-
tetlen a megfelel6 mikodéshez, ezért altaldban illesztécsapokkal
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2. abra: a forgattyus tengely. 1 - kihajtas a valté iranyaba,
2 - kiegyenlitétengelyeket hajt6é fogaskerék, 3 - fétengely-
csapagy, 4 - kiegyenlité sulyok, 5 - fé6tengelytamcsapagy,
6 - hajtérudcsapagy

vagy hornyokkal |atjak el 6ket, ha azonos anyagbél késziilnek, akkor
lehetséges az is, hogy (akarcsak a hajtorudakat) repesztéssel elto-
rik. A BMW egy Uj technoldgiét fejlesztett ki a pozicionalasra, amit
elészor az MB67TU kédd motorban alkalmaztak. A gyartds soran
olyan mintat munkalnak az érintkez6 fellletekre, amely a fétengely-
csapagy csavarjainak meghuzasakor hossz- és keresztirdnyban is
pozicionaljak és tdmasztjak az alsé csapagyhéazat. A fétengely tulaj-
donséagait tablazatban 6sszesitettik.

A fétengely adattablaja

Anyag 37Cr4By
Gyartas kovéacsolas
Fétengelycsapagy-atmérd [mm] 55
Hajtérddcsapagy-atméré [mm] 50
Csapok elékelése [°] 180
Ellentomegek szama 5
Fétengelycsapagyak szama ©
Tamcsapagy helye 3
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motorfordulatszam és -terhelés tartomanyban jatszik nagy szerepet.
A két kipufogojérat a hengerfejben egyestl. A vezérmitengelyek kilon
egységben taldlhatok a konnyebb szerelhetdség érdekében. Ez a tartd
AlSi Cu,(Fe) 6tvozetbdl készilt. A vezérmltengelyek a Presta-mddszer
szerint kialakitott kompozittengelyek (5. abra), melyek egy csétengely-
bél, a butykokbdl és a fogaskerékbdl alinak. igy 40%-os t6megcesok-
kenést értek el a hagyoméanyos tengelyekhez képest, ami fogyasztas-
csokkenést, kedvezd rezgési és zajkibocsatasi tulajdonsagokat biztosit.
A tdmegcsokkenésen kiviil nagy elénye, hogy minden részelem a fel-
adatanak legjobban megfelelé anyaghdl készilhet és gyéartasa is gaz-
dasagosabb. A Presta-mddszer lényege, hogy hengerléssel 1étrehoz-
nak egy szélesebb csérészt a csatlakozasnal, és radialis irdnyd profillal
latjak el, amely segitségével a megfelelé helyzetben helyezheték ra a

4. abra: a hengerfej és az égéstér metszeti képe. 1 - izzit6-
gyertya, 2 - szivészelep, 3 - kipufogoészelep, 4 - szelepvezetés,
5 - szeleprugo, 6 — gorgds himba, 7 - kipufogoszelep-vezér-
miitengely, 8 - szivoszelep-vezérmiitengely, 9 - hidraulikus
szelephézag-kiegyenlité

bityokgyUrik és a fogaskerék, ugy hogy azutan ne tudjanak elmozdul-
ni. A vezérmUtengely-érzékel6t a szivoszelep-vezérmUtengely fogaske-
rekébe integrélték, és erre a fogaskerékre csavarozhatd fel a lanckerék
is. A tengelyek szerelésekor a fogaskerekeken taldlhato jelek megfeleld
bedllitdsara kell tgyelni (6. abra). A vezérm(tengely bitykei a gérgds
himbaval vannak kapcsolatban. A himbat teljesen Ujratervezték, igy
14%-kal konnyebb lett elédjénél. A hidraulikus szelephézag-kiegyenlité
mukodését a 7. abra mutatja be: amikor a butydk lenyomja a himbat,
hogy nyissa a szelepet, akkor er6t fejt ki a 2-es szdmu dugattyd 10-
es szammal jelolt félgomb végére. Ennek az erének hatasat tompitja a

3. abra: a hengerfej (beszerelt vezérmiitengelyekkel) és a szivé-
és kipufogoéjaratok, szelepmechanizmusok és a befecskendezé

Hengerfej

A hengerfej (3. és 4. dbra) két darabbdl késziilt, anyaga AISi7MgCu0.5.
Az N47 hengerfejének érdekessége, hogy tartalmazza az EGR-jarato-
kat és a szelepek a henger tengelyével parhuzamosan helyezkednek el.
A korszer dizeleknek megfeleléen a két szivdcsatorna eltér egymastol:
az egyik egy ugynevezett ,swirl csatorna”, melynek kis fordulaton van
nagy szerepe, amikor a beszivott levegé a hengertérben nem tud elég
nagy turbulenciat létrehozni, ebben segit a ,swirl csatorna” kialakita-

sa, ami révén nagyobb turbulencia érhetd el, ezzel javithatd a kdros- g abra: az N47 Presta médszerrel kialakitott kompozit vezér-
anyag-kibocsatas. A masik csatorna tangencialis csatorna, ami nagy — mditengelyei
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6. abra: a vezérmiitengely-fogaskerekeken talalhatoé jelek, me-
lyeket szereléskor figyelembe kell venni

6-0s szdmmal jelzett olajkamra, az allandd nyomasu hengerben (8). A
folyamat sordn nagyon kevés olaj tdvozik a dugattyu és a henger kozott.
Ezt az &bran a piros nyilak jelolik. Azzal, hogy olaj tavozik a kamrabdl,
csokken az ellenerd, és a szelepnyitasi loket soran eléfordulhatna, hogy
a fej (10) és a himba kozott megsz(inik a kapcsolat. Ennek elkeriilésé-
re csavarrugot (5) alkalmaznak, ami felfele nyomja a dugattyut (2). Ez
vakuumhatast fejt ki a nyomaskamréban (6), amely eredményeként a
4-es szdmu szelepgolyd elmozdul az Glékérdl, mivel a nyomaskilonb-
ség legy6zi a 7-es szeleprugd erejét, igy a kamra ismét feltoltddhet
olajjal a tartalybol (3). Amikor a nyoméaskamra eléri a legnagyobb térfo-
gatét, a vdkuumhatas megszUnik, a nyomas kiegyenlitédik és a szelep-
golyd ismét letomit. Minden szelepnyitaskor és -zéraskor ez a folyamat
jatszodik le. A 8. abran egy beszerelt &llapotban 1évd szelep lathatd. Az
N47 szivoszelepjei monometal szelepek, azaz egy anyagbdl késziiltek,
a kipufogdszelepek azonban bimetél szelepek, vagyis a szeleptanyér és
a szar mas anyagbol készilt. A tanyérnak nagy héterhelhetéséglinek
kell lennie, ezért nikkelotvozetbd| (NiCr, TiAl) készil, a szarnal pedig a
mechanikai terhelés a meghatarozo.

A hengerfejcsavarokat 5 1épésben kell meghuzni: 70 Nm, 180 fokkal
visszaereszt, 50 Nm, 120 fok, 120 fok.

7. abra: a hidraulikus szelep-
hézag-kiegyenlit6 metszeti
képe és miikodése.

@ 1 - furat,
2 - dugattyq,
3 - olajtér,

4 - szelepgolyé,

5 - dugattyirugo,

6 - nyomaskamra,

7 - szelepgolyérugo,
8 - nyomashenger,
9 - olajellatas,

10 - félgombfej

@@
@ ® ©
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Hajtorad és dugattyu

A hajtérad C70-es anyagbol késziilt sillyesztékes kovacsolassal. A
dugattylcsaphoz csatlakozd kis szem nem éallandd szélességu, felfele
szUkul, vagyis trapéz alaku a keresztmetszete. A trapéz alaknak koszon-
hetéen elhagyhatd az olajozdfurat a kis szemnél, ezéltal a szilardsagi
tulajdonsagok nem romlanak a hagyomanyos kialakitdshoz képest.
Az alsé szemet a szerelhetéség érdekében toréses eljarassal vélaszt-
jak szét. A toréses eljaras nagy elénye a nagyon pontos illeszkedés- és
hogy nem igényel utdmegmunkalast, viszont ha szereléskor nem jol
pérositjak 8ket 8ssze, vagy forditva prébaljak osszeilleszteni, akkor meg-
rongélédik a torési felllet, és a csapagy nem a megfelelé pozicidban
lesz. llyen esetben a hajtérudat cserélni kell. Az N47 hajtéridcsavarjait
minden bontés utan Ujakra kell cserélni. A BMW eléirja, hogy a csap-
agyhézagot muianyag szallal (Plastigauge) mérjik meg, ehhez a régi
hajtéridcsavarokat hasznaljuk. Az Uj csavarokat két Iépcsében 20 Nm
+ 70 fok kell meghtzni.

8. dbra: szelepbeépités.

1 - szelepék,

2 - szelepszar-szimmering,
3 - alsé6 szeleprugé-tanyér,
4 - szivo/kipufogo csatorna,
5 - szelepiilék,

6 - hengerfej,

7 - szelepvezetés,

8 - szeleprugo,

Sio

9 - fels6 szeleprugé6-tanyér

A BMW minéség irénti elkotelezettségét mutatja, hogy 25 csoportba
soroljak a legyartott hajtérudakat a tomeguk szerint: 5 csoportra a kis
szem tomege és 5 csoportra a nagy szem tomege alapjan is £ 2 g to-
lerancidval. igy elérheté, hogy az egy motorba épitett hajtérudak + 4
g-on belll vannak.

A dugatty (. abra) aluminium-szilicium 6tvozetbél készilt, mint a tébbi
BMW dizelmotorban és hasonlit az elédben (M47TU2) alkalmazott du-
gattyura, de a kompresszidmagasséga és a teljes hossza is nagyobb.

Kiegyenlitdtengelyek

Manapsag egyre nagyobb szerepet kap a tervezés sordn az akusztika
és vibracio, a legkisebb zavard tényezét is prébéljdk kiszdrni, ezért az
olyan prémiummarkaknal, mint a BMW., presztizsjelentéséggel bir az
autd NVH (Noise-Vibration-Harshness) értéke. Ennek jegyében az N47
améasodik dizelmotorjaa BMW palettajan, amelyiket kiegyenlitétengely-
lyel szereltek, rdadasul az M47-tel ellentétben a tengelyt integraltédk a
blokkba (9. abra). JoI lthatd, hogy a tengelyek fogaskerekeinek &tmé-
réje fele a hajté fogaskerék atméréjének, tehat a masodrendd erdket
hivatottak kiegyenliteni. Ahhoz, hogy xDrive hajtaslanci modelleknél
is alkalmazhatok legyenek, a tengelyeket a motor eleje felél lehet ki- és
beszerelni. A rogzitést a 10. abra mutatja. A fogaskerekek oldhaté (ku-
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9. abra: az eléddel ellentétben az N47 kiegyenlitétengelyeit a
forgattyus hazba integraltak

pos illesztés csavarkotéssel) illesztéssel kapcsolddnak a tengelyekhez,
hogy konnyen kiveheték legyenek kis szerelényildsokon is, annak el-
lenére, hogy forgattyus hazba integraltak ¢ket. Az dgyazdshoz tenge-
lyenként két gorgéscsapagyat alkalmaztak, melyek kenését a motorolaj
szolgalja olajozdfuraton keresztil. Ahhoz, hogy a tomegerdk kiegyenli-
tése megtorténjen, a két tengelynek egymassal szemben kell forognia,
ezért az egyik tengely egy forgasirany-forditd fogaskeréken keresztul
kapcsolddik a f8tengelyen elhelyezett meghajté kerékhez.

autdlechnika 2012110
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10. abra: a kiegyenlit6tengelyek fogaskerekeinek rogzitése. 1
- kiegyenlit6tengely, 2 - fogaskerék, 3 - persely, 4 - alatét, 5 -
csavar, 6 - forgattyus haz, 7 - olajozéjarat

Lengéscsillapito- hosszbordasszijtarcsa

A fétengely terhelésének és a hajtaslanc tobbi elemének kimélése érde-
kében a vibracid csokkentését a kiegyenlitétengelyeken kivil a kettds t6-
megU lendkerék és a lengéscsillapitéval ellatott fétengelyszijtarcsa végzi.
A kettds tomegU lendkerekekrdl mar sokszor esett szo, ezért most az egy-
re jobban terjed6 szijtdrcsamegoldast szeretném részletezni, mivel ez az
alkatrész az idésebb jarmiveken nem igényelt karbantartést, viszont a len-
géscsillapitds kivitelek ma mar egyre inkébb a kettés tomegU lendkerékre
hasonlitanak. A 11. dbran az automata valtéval szerelt modellekben alkal-
mazott tarcsa lathatd: az agyrész (7) és az inerciagyr(i (4) kozott talalhatd
a vulkanizalt csillapitd, amely egy kis relativ szogelfordulast tesz lehetévé,
ezzel csokkentve a fétengely vibraciojat és a szijjal hajtott segédberende-
zések terhelését. A szijtarcsa sem mereven kapcsolddik az agyhoz, mivel
egy levalaszté gumi van koztiik, amely a csillapiténal nagyobb elmozdu-
last engedélyez. A tarcsa siklocsapagy-agyazasu az agyon. A manuélis
vagy kézi véltéval szerelt modellekben alkalmazott szijtarcsa eltér ettél
(12. abra)! Azok a tarcsék szabadonfutéval rendelkeznek, ami eredmé-
nyeképp a jaradsegyenetlenségbdl adodd lengések teljesen kiszlirhetdk,
amikor a motor egy cikluson belll éppen féklizemben van és lassitana
a tarcséat. Ezzel is csokkenthetd az alkatrészek terhelése. A két tarcsa ra-
nézésre is megkilonboztethetd, mivel az automata valtéhoz szerelt tarcsa
1 csavarral van a fétengelyre rogzitve, a szabadonfutds pedig 4-gyel.

OOe®

11. dbra: az automata
valtéval szerelt mo-
dellekben alkalmazott
lengéscsillapito.

1 - szijtarcsa,

2 - vulkanizalt réteg,
3 - siklécsapagyazas,
4 - inerciagyfird,

5 - csillapitogumi,

6 — elvalasztéogumi,

7 - agy
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12. abra: a kézi valtoval szerelt modellekben alkalmazott len-
géscsillapité. 1 - szijtarcsa, 2 - vulkanizalt réteg és siklocsap-
agy, 3 - inerciagydird, 4 - bilincs, 5 - szabadonfuté, 6 - csillapi-
téogumi, 7 — agy

Lanchajtas

Amint mar a bevezetében is emlitettem, ez a motor egyik kényes pont-
ja. A 13. abran lathato a lanchajtasrendszer. Sok ligyfél tapasztalhat-
ta, hogy alig 100 ezer km megtétele utdn hangos kaparo, surlédé zaj
hallatszik a motorbdl, ami az utastérbdl is hallhaté. Az ok a lanckerék
kopésa és a lanc nem megfelel§ futasa a vezetdkon. A visszahivasok
két esetre oszthatok: az elsé eset a 2007. 03. 01-t6l 2009. O1. 0Ob-ig
gyértott N47, N47DKO, N47S kdédu motorok esetén a forgattyus ten-
gely a csapagycsészékkel (11 21 7 803 479) egyUtt cserélendd, emel-
lett még cserélendd: olajszivattylt hajto lanc, alsé lanc, nagynyomasu
CR-szivattyu lanckerék, fogaskerék a kiegyenlitétengelyekhez, felsé
lanc, fels6 feszité és vezetdsin.
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13. abra: a vezérmiilanc és hajtasrendszere. 1 - felsé lanc,

2 - kipufogdszelep-vezérmiitengely fogaskerék, 3 - felsé lancfe-
szitd, 4 - fels6 feszitsin, 5 - alsé lancfeszitd, 6 - alsé feszitGsin,

7 - forgattyus tengely, 8 - olaj/vakuumpumpa lanckerék, 9 - olaj/
vakuumpumpat hajté lanc, 10 - alsé vezetdsin, 11 — olajozéfiivoka,
12 - nagynyomasu tiizel6anyagszivattyu-lanckerék, 13 - alsé lanc,
14 - felsG vezetésin, 15 - szivoszelep-vezérmiitengely lanckerék
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14. abra: lehetséges szijhajtas-kialakitasok. A — klimakomp-
resszor és hidraulikus szervoszivattyu esetén, B - hidraulikus
szervoszivattyuval és klimakompresszor nélkil szerelve,

C - klimakompresszorral és elektromos kormanyszervoéval
szerelve, D — klimakompresszor nélkiil és elektromos kor-
manyszervoval szerelve, 1 - hiitéfolyadék-szivattyu, 2 - veze-
t6gorgd, 3 — generator, 4 — klimakompresszor, 5 - hidraulikus
szervoszivattyu, 6 - feszit6gorgd, 7 — két oldalon bordazott
poly-V szij, 8 - lengéscsillapité, 9 - egy oldalon bordazott szij

Ha 2009. 01. 05 és 2011. 03. O1. kozétt gyartott motorrdl (N47,
N47DKO, N47S, N47T) van szd, vagy a forgattyustengelyt mar 2009.
01. Ob utan gyartottra cserélték, akkor a kovetkezd alkatrészek cseréje
sziikséges: alsé lanc, nagynyomaésu CR-szivattyu lanckerék, felsé lanc,
felsé feszitd és vezetdsin.

A 2011. maércius utan gyartott motorok modositott vezetésinekkel jot-
tek le a futdszalagrol, igy azoknal mar nem fordult el ez a probléma.

A hosszhordas szij és a segédberendezések

Asegédberendezések (generator, hiitéfolyadék-szivattyd, klimakompresz-
szor és szervoszivattyU) hajtasara poly-V szijat alkalmaznak. Ha a jarmd
klimakompresszorral van szerelve, akkor (és csak akkor!) mindkét oldalan
bordas szijat hasznalnak, mivel igy kompaktabb lehet a szijhajtas (min-
den segédberendezés egy oldalon van, nagyobb a tervezdi szabadsag és
elhagyhato egy terelégorgd is. A jarmu felszereltségétdl (Iégkondiciona-
16, elektromos kormanyszervo) fliggéen 4-féle kialakitas lehetséges (14.
abra). Jol lathatd, hogy az egyik oldaldn bordézott szij esetében eggyel
t6bb vezet8gorgét kell alkalmazni. A Z-tipusu szijfeszitd minden esetben
ugyanott helyezkedik el a terheletlen oldalon. 350 N feszitéerét produkal
és surlodasbol szarmazo csillapitassal rendelkezik.
(Folytatjuk)
Ori PETER
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