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Miért és hogyan befolyasoljak
az autogyarak a fogyasztoi szokasokat?

Egy Utnak hamarosan a végére értink. A belsd égésd motoros jarmivek karosanyag-kibocsatasi
(nitrogén-oxidak, részecskek stb.") eldirasai varhatdan nem fognak tovabb szigorodni az EURO VI
normak 2013 és 2015 kozott esedékes bevezetése utan. 2013-ban a nehéz haszongépjarmiivek
Uj emisszios eldirasai Iépnek életbe, 2014-ben és 2015-ben pedig a személygépjarmlivek és a
konnyd haszongépjarmivek eldirasai szigorodnak meg.

Az ok egyszerien megfogalmazhato: a
kipufogogéz-kezel6 rendszerek teljesitd-
képességének tovabbi novelése mar az
lizemanyag-fogyasztds novekedését vagy
irraciondlisan magas koltségeket vonna
maga utan. Az lzemanyag-fogyasztas nove-
kedését elsésorban a dizel-részecskesz(irék
okoznak. A jelenlegi tapasztalatok szerint a
részecskeszUrék aktiv regenerdlasa soran a
jarmuvek Uzemanyag-fogyasztasa a tobbszo-
rosére (0t-hatszorosara) novekedik. Koltség-
novekedést az egyre bonyolultabb kipufogo-
gaz-kezeld rendszerek, illetve a gyartasukhoz
felhasznalt draga alapanyagok (platina, palla-
dium, cézium stb.) névekvé igénye valtana ki.
Mindemellett kétséges, .véllalhatd” lenne-e
szamunkra a bonyolult rendszerek gyartésa-
hoz - az alapanyagaik eléallitdsdhoz, a gyar-
tdsukhoz felhasznélt energidhoz stb. - kap-
csolddo jarulékos szén-dioxid-kibocsatas.

Az autégyarak ennek ellenére nem lélegezhet-
nek fel. A jarmivek fajlagos szén-dioxid-kibo-
csatasanak csokkentése tovabbra is komoly, és
ma mar ,zsebre mend” feladatot jelent szamuk-
ra, és még az EURO VI emisszids eléirdsok telje-
sitése terén is vannak feladataik. Természetesen
nem éllithatd, hogy a jarmvek éltal okozott kor-
nyezeti terhelés terlletén nem sziiletnek Ujabb
intézkedések. Idaig kevés figyelmet kapott pél-
daul az a korllmény, hogy a gumiabroncsok
kopésa révén a kornyezetbe kerlld részecskék
milyen egészségligyi és kornyezeti kérokat
okoznak, és tovabbi el6relépés szilkséges az el-
haszndlt jarmUvek anyagainak kornyezetkimélé
Ujrahasznositasa kérdésében is.

A hidrogénalapu tarsadalom felépitése még va-
rat magara. A szakemberek szeme el6tt ez a cél
lebeg, mivel a hidrogénnek mint a jové legfébb
energiahordozdjanak az &ltalanossa vélasa
megszabaditana benniinket a klimakatasztrofa-
val fenyegetd szén-dioxid-emisszitol.
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1. abra: klimakonferencia Canciinban, 2010. november 29. és december 10. k6z6tt.
Kis Iépés a klimakatasztréfa elkeriilése érdekében

Manapsag nehéz megjosolni, hogy mit hoz
a jovd. A nanofizika és nanotechnoldgia ro-
hamos fejlédését tekintve azt is mondhatjuk,
hogy minden elézetes jel nélkiil bekovetkez-
het egy olyan attérés, amely alapvetden
megvaltoztatja az energiatermelést és a
jarmdipart. Részeredményeket mar latunk,
gondoljunk pl. a szolar-hidrogén technolé-
gidra, amely segitségével a kimerithetetlen
mennyiségben rendelkezéslinkre allé nap-
energia segitségével kozvetlendl allithatunk
el6 vizbdl nagy tisztasagu hidrogént.
Ugyancsakigéretesek azok ananotechnolégiai
fejlesztések, amelyek célja olyan nanoszerke-
zetek eléallitasa, amelyek jelentds eldrelépést
jelenthetnek a hidrogén és a villamos toltés
térolasa, a katalitikus folyamatok, valamint az
Uzemanyagcellak fejlesztése teriletén.
Redlisan gondolkodva azonban kijelent-
hetjik, hogy a kovetkezé tiz-tizenot évben
a kozuti jarmuvek eréforrésai kozott a bel-
s6é égésl motorok maradnak dominansak.
Ezek fejlesztésére tehat nagy figyelmet kell
forditanunk.

Az eldttink allo kb. masfél évtizedben a bel-
s6é égésl motorok meghatarozé szerepe a
hibrid, és a zéré emisszioju elektromos jar-
mUvek térnyerése ellenére is prognosztizal-
hatd. Az intenziv kutatasok ellenére sem ren-
delkeziink ugyanis ma még gazdasagosan
eléallithatd és megfelelé mUszaki szinvona-
lat nyujté villamosenergia-tarold eszkozok-
kel, amelyek lehetévé tennék a belsé égésl
motorok teljes kivaltasat. A kis teljesitmény
elektromos jarmUvek vérosi alkalmazasanak
van létjogosultsdga addig a hatéarig, amed-
dig a varosok jelenlegi elektromos halézatai
képesek kiszolgalni az tzemeltetésiiket.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs
443/2009/EK rendelete

A 443/2009/EK rendelet a konnyl haszon-
gépjarmlvek  szén-dioxid-kibocsatadsanak
csoOkkentésére iranyuld integralt megkoze-
lités keretében az (] személygépkocsikra
vonatkozé kibocsatasi kovetelmények meg-



hatarozasaroél szol. A rendelet 6sszhangban
all az Eurépai Bizottsdg 2007. januéarban
tett javaslatdval, amely szerint az uniénak
nemzetkozi targyalasok keretében toreked-
nie kell arra, hogy az Uveghazhatasu gazok
fejlett orszagok altal torténd kibocsatasa az
1990-es szinthez képest 30%-kal csokken-
jen 2020-ig, tovadbbé az unié tegyen fligget-
len kotelezettségvallalast ugyanezen id6tav-
latban az altala kibocsatott lveghazhatésu
gazok 20%-os csokkentésére, mas fejlett or-
szagoktol elért csokkentésektdl fliggetlendil.
Ismeretes, hogy a 30%-0s csdkkentésre tett
bizottsagi javaslat az utébbi évek klimakon-
ferenciain nem nyert tAmogatast mas fejlett
orszagok részérél.

A rendelet el6zményeként az Eurépai Gép-
jarmugyéarték Szovetsége (ACEA) kotele-
zettségvaéllalast fogadott el, amelynek értel-
mében 2008-ig 140 g/km-re csokkenti az
eladott Uj személygépkocsik atlagos CO,-ki-
bocsatasat. 1999-ben a JAMA (Japéan
Autdgyartdk Szovetsége) és a KAMA (Koreai
Autdgyartok Szovetsége) hasonld tartalmu
kotelezettséget vallalt. Az Amerikai Egyesult
Allamokban 1975 6ta létezik a személygép-
kocsikra és konnylhaszongépjarmuvekre
vonatkozd hasonld tartalmu szabalyozas,
Corporate Average Fuel Economy (CAFE)
el6irasok névvel. A US Environmental Pro-
tection Agency (EPA) két tarsszervezettel
egyltt nehézhaszongépjarmdvekre is kidol-
gozott CO,-kibocsatasi eléirasokat, amelyek
2011. augusztus 9. 6ta hatalyosak.

A 443/2009/EK rendelet célja, hogy meg-
felel6 0Osztonzdket teremtsen a jarmuipar
szaméra az Uj technoldgidkba vald beruha-
zasra. A rendelet kdzvetlentl elémozditja az
okoinnovacidt, és tekintetbe veszi a jovébeni
technoldgiai fejlédést. 2012-re az Uj gépko-
csik atlagos CO,-kibocsatasara vonatkozoan
130 g/km értéket ir el6, amit egyéb eszko-
zOkkel - pl. a jarmUuzemanyagok megujuld
forrasokbdl szarmazo részarédnyaval 120 g/
km-re kell leszoritani.

Arendelet hatalya a gyartdk azon jarmUveire
vonatkozik, amelyeket az Eurdpai Unio teri-
letén vesznek nyilvantartasba. A rendeletet
alkalmazni kell azokra a gépkocsikra is, ame-
lyeknek elsé nyilvantartasba vételik ugyan
az unié hatarain kivil tortént, de harom ho-
napnél rovidebb idé alatt visszakerlltek az
unidba, és Ujraregisztraltdk azokat.

Ez a rendelet mar tobb mint célkitiizés

Konkrét elSirast tartalmaz egy jarmd CO_-ki-
bocsataséra, amit 2012 és 2015 kozott a
kovetkezd modon kell szamitani:

Fajlagos kibocsatas = 130 +a(M-M,), g/km,
amelyben:

M = a jarm kilogrammban megadott témege,
M, = 1372,0 kg,

a=0,0457.

A jarmd tomege alatt a menetkész, teljesen
felszerelt jarmd tomegét kell érteni, a tipus-
jévahagyasa szerint. Az MO értékét a kovet-
kez6 években felll fogjak vizsgélni, 2016-t4l
varhatdan egy modositott értékkel kell figye-
lembe venni. A fajlagos kibocsatas mérésé-
re természetesen egységes, az unid altal
el6irt modszert kell alkalmazni.

A képletben szereplé 130 g/km fajlagos
CO,-kibocsatas 2020 utén az unio tervei
szerint 95 g/km értékre fog csokkenni.

A konkrét fajlagos szén-dioxid-kibocséatas
tehat a jarmU tomegétdl fugg. Egy gyartd
tobbféle tomegl jarmdvet gyart, azonban
az altala gyartott 0sszes gépkocsi egyulttes
kibocsatasa elosztva az 6sszes gépkocsi sza-
maval nem haladhatja meg a 130 g/km faj-
lagos értéket! A gyarténak tehat figyelni kell
az &ltala kibocsatott gépkocsik Gsszetételére.
A vevéi igények mellett tehat figyelemmel
kell lennie a 443/2009/EK rendelet el6ira-
saira, vagy mas oldalrél megkozelitve a kér-
dést: ugy kell befolyasolnia a vevéi igényeket,
hogy ekdzben teljesiteni tudja a rendelet el6-
frésait is. Mindezeknek természetesen erés
piaci versenykorilmények kozott kell eleget
tennie, mivel a 443/2009/EK rendelet tobb
olyan kitételt tartalmaz, amelyek a jarmd-
gyartés sokszinliségét hivatottak fenntartani
a versenyfeltételek korlatozasa nélkdl.

A rendelet fokozatossagot biztosit a gyar-
tok szdmara. Az egyes gyartok atlagos fajla-
gos CO,-kibocsatasanak kiszamitasadhoz az
adott évben a gyartd altal nyilvantartasba
vett személygépkocsik alabbi aranyait kell
figyelembe venni:

- 2012-ben 65%

- 2013-ban 75%

- 2014-ben 80%

- 2015-t8l kezdve 100%.

A rendelet kénnyitéseket is tartalmaz. Pél-
daul az évente 10 000-nél kevesebb gép-
kocsit gyartok szigoru feltételek mellett
mentesilhetnek a rendelet hatélya alol. A
gyarték bizonyos feltételek mellett csopor-
tosulasokat hozhatnak létre. Az engedélye-
zett csoportosulasok teljesitményét egydit-
tesen fogjak mérni.

Ha egy gyartd E85 lzemanyaggal (15%
benzin, 85% bioetanol) tizemeld jarmiveket
gyart, azok tényleges CO, -kibocsatasabol
gépkocsinként 6t grammot levonhat.
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Az extra alacsony szén-dioxid-kibocsatasu

(50 g/km alatt) jarmUivek atmenetileg jelen-

t8s elényhoz juttatjdk a gyartdikat. Egy ilyen

jarma:

- 2012-ben és 2013-ban 3,5 gépkocsi-
nak,

- 2014-ben 2,5 gépkocsinak,

- 2015-ben 1,5 gépkocsinak,

- 2016-t6l 1 gépkocsinak szamit,

ami 2016 elé6tt ,jotékonyan fog hatni” a faj-

lagos kibocsatas atlaganak szamitasara.

A rendelet természetesen tartalmazza a fo-

lyamatok mUkodtetéséhez és az adatok ellen-

6rizhetéségének biztositdsdhoz sziikséges

eldirdsokat, a gyartok ,teljesitményét” pedig

a nyilvdnossag jegyében évente kozzéteszik.

Most kovetkezik a ,feketeleves”

Az Eurdpai Unid szigoruan bintetni fogja az

atlagos kibocsatasi eldirasok tullépését:

- az els6 gramm atlagos CO,-kibocsatas
tullépéséért minden kibocsatott Uj jar-
mdre vonatkozdan 5 €,

- a masodik gramm é&tlagos CO,-kibocsa-
tas tullépéséért minden kibocséatott Uj
jarmdre vonatkozdan 15 €,

- a harmadik gramm é&tlagos CO,-kibocsa-
tas tullépéséért minden kibocsatott Uj
jarmdre vonatkozoan 25 €,

- a harmadik gramm é&tlagos CO,-kibocsa-
tas tullépése felett minden kibocsatott
gramm CO, utan grammonként, minden
kibocsatott Uj jarmdlre vonatkozdan 95 €

biintetést kell fizetni.

Ha példaul egy gyarté évente csak 100 000

jarmdvet bocsat ki, és 5 grammal tullépi az at-

lagos CO,-kibocsatasra vonatkozd 130 g/km
értéket, 22,5 milli¢ € blntetést fog fizetni.

A gyartok konstrukcids
és technoldgiai lehetdségei

A belsé égésli motorok fejlesztése nagy val-
tozatossadgot mutat.

Alapvetd torekvésként fogalmazhaté meg
a karosanyag-emisszié és a szén-dioxid-ki-
bocsatds csokkentése. Tekintsiink at né-
hany lehet6séget, amelyek hozzajarulnak a
szén-dioxid-emisszid csokkenéséhez, végsé
fokon az lizemanyag-takarékossaghoz.

Méretcsékkentés (Downsizing)

Dizel- és Otto-motorok esetében egyarant
alkalmazhatd eszkdz a méret- és tomegcesok-
kentés (downsizing). Ennek Iényege, hogy a
mérnokok ugyanazon motorteljesitményt
kisebb méretl és kisebb tomegl motorok
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segitségével kivanjak elérni. Az alkatrészek
tdmegének csokkentésével csokkennek a
tdmegerdk, és az altaluk keltett surlodasi
erék. A surlédasi veszteségek csokkenése
javitja a motorok hatasfokat - mérsékli a
fajlagos tzemanyag-fogyasztast -, aminek
kdszonhetéen kisebb méretl és kisebb to-
megl motor is képes valtozatlan nagysagu
teljesitmény leadasara. Tovabb javitja a hely-
zetet, hogy a kisebb méretekkel rendelkezd
motor segédberendezései (pl. a hitéfolya-
dék- vagy kendolaj-szivattyuja) kisebb telje-
sitményigénylek.

Nem elhanyagolhaté korilmény, hogy a
motorok kisebb tomege a jarmdvek teljes
tdmegében is csokkenést eredményez, egy
konnyebb jarmU pedig értheté médon keve-
sebb izemanyagot fogyaszt.

Fordulatszam-csokkentés (Downspeeding)
A folyadékokban ébredé surlédas termé-
szetébdl kovetkezéen magas fordulatszam
mellett novekedik a kendanyagfilmekben
keletkezd surldédasi veszteség. A méretcsok-
kentéshbdl eredé teljesitményveszteséget te-
hat nem a fordulatszdm ndvelése utjan kell
potolni, a fordulatszamot inkdbb csokken-
teni kell. A teljesitményveszteség potlasara
- valtozatlan Gizemanyag-minéséget feltéte-
lezve - egyetlen lehetéség marad: a motor
erételjes feltoltése.

A szerkezeti anyagok és

bevonatok fejlesztése

A szerkezeti anyagok fejlesztésének tobb
célkittizése van. A downsizing 6nmagaban
is generdlja a szerkezeti anyagok fejleszté-
sét, mivel a kisebb méretl alkatrészek me-
chanikai terhelése csak részben csokken le.
A tomegerék csokkennek, az ugynevezett
gazerdk (az Uzemanyag égése soran ke-
letkez6 nagynyomaéasu gézokbdl szadrmazd
er6k) azonban novekednek. Sziikség van te-
héat jobban terhelhetd, nagyobb szilardsagu
(és kevésbé rugalmas) szerkezeti anyagokra.
Elényos, ha ezek az Uj szerkezeti anyagok
kisebb hétagulasi egyttthatoval rendelkez-
nek, mivel az egyenetlen melegedés nem-
kivanatos mérettorzuldsokhoz és jarulékos
mechanikai fesziiltségek keletkezéséhez
vezet. Tovabbi célkitizésként kell emliteni a
szerkezeti anyagok kopésallésagat és kedve-
26 siklasi tulajdonsagait (alacsony surlédasi
egyitthatojat), amelyek érdekében a fellleti
bevonatok fejlesztése is napirenden van.

Konstrukciés médositasok
Nehéz lenne felsorolni a szamtalan Uj mér-
noki megoldast, amelyek novelik a belsé
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2. abra: extra médon méretcs6kkentett motor részlete (Ford). Lokettérfogat 1 liter,
maximalis teljesitmény 4500 1/min fordulatszam mellett 92 kW. A turb6t6lté6 maxi-
malis fordulatszama 248 000 1/min, jarm(ibe épitve a fajlagos szén-dioxid-kibocsata-
sa 114 g/km. Forras: www.sae.org

égésli motorok hatasfokat. A figyelem ko-
zéppontjaba keriilt az a cél, hogy a motorok
hatasfoka akkor is elfogadhatd legyen, ha
maximalis teljesitményiiknek csak bizonyos
részére van igénytnk. A varosi forgalomra
ilyen izemmad jellemzd.

Sokféle megoldéas sziiletett a rugalmas, a
motor fordulatszdméahoz igazitott szelepve-
zérlésre, kétlépcsés feltoltésre, valtoztathatd
geometridju turbdéfeltolték alkalmazéasara, a
forgattyls mechanizmus maédositaséra stb.
A fejlesztés még ezeken a terlleteken is ren-
delkezik kiaknazatlan lehetéségekkel.

A veszteségek hasznositasa

A belsé égésl motorok - a fejleszték min-
den igyekezete ellenére - még ma is sok
energiaveszteséggel muikodnek. Kulonbo-
z6 megoldasok lattak napvildgot a vesz-
teségenergidk hasznositaséra. Ezek kozé
sorolhatd a kipufogégédz maradék energia-
jadnak kiaknazasa egy jarulékos turbina be-
épitésével. A turbina tengelyén jelentkezé
mechanikai teljesitménnyel pl. generatort
hajthatunk és akkumulatort tolthetlink,
vagy egy specidlis hidrodinamikus hajtém{
kozbeiktatasaval hozzaadhatjuk a motortel-
jesitményhez.

Itt érdemes szot ejteni arrdl, hogy meg kell
taladlni a legjobb kompromisszumot. Az
imént emlitett jarulékos turbina, generator,
speciélis hajtom( noveli a jarmi tomegét.
A nagyobb tdmeg nagyobb lzemanyag-fo-
gyasztéshoz vezet, netdn éppen elveszitjik
azt az elényt, ami a hatasfok novekedésébdl
szarmazott.

Az égésfolyamat fejlesztése

Alapvetdéen két gondolat jatszott kozre ab-
ban, hogy az égésfolyamat fejlesztése a ku-
tatok érdeklédésének kdzéppontjaba kerlilt.
Ismeretes, hogy az Otto-motorok hatasfoka
részteljesitmény leadasa esetén elsdsorban
a fojtassal megvaldsitott mennyiségi szaba-
lyozas miatt rossz. Ez a korilmény vezetett a
kozvetlen benzinbefecskendezés fejlesztésé-
hez. Az ilyen motorok esetében a beszivott
levegd - illetve a levegd és a visszavezetett
kipufogdgéz egylttes mennyiségét nem sza-
bélyozzak, csupan a befecskendezett benzin
mennyisége valtozik. Bonyolult helyzet all eld,
mert kis motorteljesitmény esetén a befecs-
kendezett benzin tulzottan alacsony koncent-
racioju elegyet alkothat a levegé és kipufogo-
gaz keverékével - legaldbbis az égéstér egy
részében -, amelyben nem terjed tovabb az
égés. A befecskendezést, a szikragyujtast, az
égéstérben torténd gazmozgéast és az égés
folyamatat gondosan Ossze kell hangolni,
precizen kell tervezni.

A masik gondolat eleinte taldn még meré-
szebbnek tlnt. Ennek alapveté célkitlizése
a langfront kikliszobdlése volt, mivel a ka-
ros anyagok jelentés része a langfront ma-
gas hémérséklete, illetve az altala keltett
turbulencidk miatt keletkezik. Ez a gondolat
vezetett el a CAl (Controlled Auto Ignition)
és a HCCI (Homogenous Charge Comp-
ression Ignition) motorok fejlesztéséhez.
A kétféle elnevezést aszerint alkalmazzak,
hogy a langfront nélkili égésfolyamatot az
Otto-, vagy a dizel korfolyamat oldalarél ko-
zelitik-e meg.



A CAI-HCCI motorok alapgondolata szavak-
kal kdnnyen megfogalmazhatd: Képezziink
levegbbdl és lzemanyagbdl - részteljesit-
mény esetén a levegd egy részét az EGR (Ex-
haust Gas Recirculation) rendszer altal vissza-
vezetett kipufogdgaz helyettesiti - homogén
keveréket. Kompriméljuk G6ssze olyan mér-
tékben, hogy a kompressziét kiséré névekvd
hémérséklet hatasara a keverék a megfelel
pillanatban meggyulladjon. A nehézséget a
.megfeleld pillanat” eltaldlasa jelenti.

Korszerdi, elektronikus hémérséklet-
menedzsment (Thermal-management)
A motor hémérséklete befolyasolja annak
hatéasfokat, vagyis a fajlagos tzemanyag-fo-
gyasztasat. Alacsony hémérséklet mellett
rossz az égés hatasfoka, magas a részecske-
emisszid, a kendanyagfilmekben keletkezé
nagy surlédasi veszteségek pedig a motor
mechanikai hatasfokat rontjak. A tulzottan
magas hédmérséklet a motor egyes részein a
kenéanyagfilm megszlinéséhez vezet, meg-
novekednek a surlédasi veszteségek és a ko-
pés, nd a nitrogén-oxid-emisszio.

A klasszikus termosztatszeleppel a motor
hémérséklete nem szabéalyozhatd elegendé
pontossaggal. Terjednek az elektronikus ho-
mérsékletmenedzsment-rendszerek, ame-
lyek segitségével optimalis értéken tarthatd
a motor részegységeinek (forgattyuhaztér,
hengerfej) hémérséklete. A konstrukt6rok fi-
gyelmet forditanak a hidegen elinditott mo-
tor gyors felmelegedésére, akar olyan aron
is, hogy a motorolajat &tmenetileg a kipufo-
gogaz segitségével fatik.

A korszerli hémérséklet-menedzsmentnek
a CAI-HCCI motorok és a hibrid jarmtvek
belsé égésl motorjai esetében kitlintetett
jelentésége van.

A motorolaj okozta veszteségek
minimalizalasa

Bontsuk két részre ezt a kérdést.

Elséként foglalkozzunk azzal a kérdéssel,
hogy a jelenlegi motorok tébbségének ke-
ndolaj-szivattyldja merev kapcsolatban van
a motor fétengelyével. Az altaluk szallitott
olajmennyiség hozzavetéleg egyenesen
ardnyos a motor fordulatszdmaval. A for-
dulatszam novekedésével parhuzamosan
nincs sziikség a keringtetett motorolaj meny-
nyiségének ilyen aranyu novelésére, emiatt
novekvé motorfordulatszam mellett a szi-
vattyu altal széllitott olajmennyiség egyre
novekvé részét vezetik vissza egy nyoméas-
hatérold szelepen keresztill az olajteknébe.
Ez a megoldés teljesitményveszteséggel jar,
mivel a visszavezetett olajmennyiséget tel-

jesen felesleges volt széllitani. A mérnokok
olyan megoldasok tokéletesitésén dolgoz-
nak, amelyek esetén visszavezetésre nincs
szikség, a szivattyd mindig az éppen szik-
séges mennyiségl motorolajat szallitja.
Masodik teriletként a motorolajok fejleszté-
sét kell emliteni. Nincs readlis lehetdséglink
a motorolajok viszkozitadsanak tovabbi csok-
kentésére a surlédasi veszteségek csok-
kentése érdekében. A jelenlegi, alacsony
viszkozitasu motorolajok még megvédik a
dugattylgyrlket az erés kopéastdl, de ép-
pen ennek veszélye szab gatat a viszkozitas
tovabbi csokkentésének.

Jarhatébb Utnak tlnik, ha a motorolaj okozta
surlodasi veszteségeket méasképp probaljuk
csokkenteni. Ennek érdekében folynak ku-
tatdsok Ujszer( formulazés tertletén. Tobb
kutatécsoport foglalkozik a kopasgéatld ada-
lékként hasznélt cink-dialkil-ditio-foszfat he-
lyettesitésével, amely tobb mint hetvenéves
multra tekint vissza. Amellett, hogy kopéas-
csokkentd hatasa elvitathatatlan, két jelen-
t8s hatranyarol kell szélni: egyrészt az altala
képzett cink-foszfat réteg surlédasi tényezdje
nagy (~0,11-0,14), a foszfortartalma kedve-
z6tlen hatassal van a katalizatorokra. Ennek
megfeleléen sem az lzemanyag-fogyaszta-
si torekvéseket, sem a karosanyag-emisszio
csokkentését nem tamogatja.

A gyartok lehetdségei a fogyasztoi
szokasok befolyasolasa teriiletén

A CO,-emissziés elSirasokat nem teljesitd
autoégyarak versenyhéatranyba fognak kertl-
ni, amit nem csupan az Eurdpai Unié kasz-
szdjaba kerllé bintetéadok fognak kivalta-
ni. Az autdiparra jellemzé erds verseny éltal
meghatarozott korilmények kozott nagy je-
lentésége van a jo hirnévnek, a fogyasztoi
bizalomnak.

A konstrukcidés és technoldgiai fejlesztés

viszont rendkivil koltséges, amelynek fe-

dezetét eld kell teremteni. Ennek szok&sos
véllalatmenedzselési eszkozeivel ne foglal-
kozzunk.

A megoldas nem tul bonyolult:

- Az autégyaraknak a fogyasztok szdméra
értéket képviseld technikai paraméterek
segitségével vonzéva kell tennilk azokat
a termékeiket, amelyekkel teljesiteni tud-
jak a szén-dioxid-kibocsatasi el6irasokat.
Szdba johetnek arénylag kis koltséggel
jard, mégis nagyobb komfortot biztositd
megoldasok, mint pl. intelligens |égkon-
dicionald rendszer, tobbféle izemanyag-
ra alkalmas motorkonstrukciok stb.
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- Az arképzésiket a CO,-emissziés eldira-
sok teljesitésének szolgalatéba kell allita-
niuk. Ebbél logikusan az kovetkezik, hogy
az emisszios elbirdsok szempontjabol
favoritként kezelt tipusokat relative kis
arréssel fogjak értékesiteni, mig a korab-
ban is presztizscélokat szolgald tipusok
(kétlléses sportkocsik, SUV-ok stb.) né-
mileg dragabbak lesznek.

- Szigorodni fognak a garancidlis szervizelés
feltételei. Ennek természetesen lesz valds
alapja, hiszen relative alacsony aron magas
mUszaki szinvonalat képvisel® termékeket
fognak értékesiteni. Ezen tulmenden azon-
ban vérhatd, hogy ezeknek a jarmiveknek
afenntartasi koltségei észrevehetéen emel-
kedni fognak. Magasak lesznek az alkat-
részkoltségek és a szervizmunkadijak, igy a
vevék a hasznalat soran fogjak megfizetni
a kedvezd vételarnak a gyartd szamara hi-
anyzod részét. A jarmivek TCO-értékei (To-
tal Cost of Ownership) varhatban még sem
fognak jelentésen novekedni - vagyis az
autdézas nem fog lényegesen tobbe keruini.
Ez részben az lizemanyag-fogyasztés csok-
kenésébdl fakad, részben pedig az valtja
ki, hogy az autdgyarak és beszallitéik - jol
felfogott érdekikben - koltséghatékony
konstrukcidk és technoldgiék fejlesztését is
zaszlajukra tzték.

Az iizembentartdk feleldssége

Még egy varhato fejleményrél érdemes szol-
ni. A jarmdveken lévé egyre bonyolultabb
rendszerek miatt novekedni fog a tulajdo-
nosok és lzembetarték feleléssége a jarmu-
vek jo édllapotdnak megodvéasa terén. Egyre
kevesebb ,lazasdg” lesz megengedhetd, a
korszer(i auték hasznalatdhoz egyre inkabb
sziukség lesz a ,karbantartéi szemléletre”.
Az autdgyarak ezen a teriileten lehet6séget
kapnak a fogyaszték befolyasoldsara: mi-
lyen mérték( tdmogatast nyujtanak az ilyen
szemlélet meghonositasa terén, olyan mo-
don, hogy az a nem muszaki beéllitottsagu
vevdikbdl se valtson ki idegenkedést.
KispeAk LAJos
IKENESTECHNIKAI SZOLGALTATAS VEZETO,
MOL-LUB KFr.

Felhasznalt irodalom:

1. www.eur-lex.europa.eu honlap
2. www.sae.org honlap

3. www.dieselnet.com honlap

A cikk a szerzének a XXIV. Veszprémi Karban-
tartasi Konferencian (Veszprém, 2012. junius
4-5)) elhangzott eléadasa masodkozlése.
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