Sokan hallhatunk az
un. ,Guard” gépjarmii-
vekrol, de tisztaban

NAPJAINK ., PANCELOS

milyen 6sszetett isme-

molégia all » hattérben: LOVAGJAI" — . RESZ

Sajnos ugy tinik, hogy

Hollywood akcioéfilmjei-
ben latott egyes jelene-
tek mar a mindennapok
~rémképévé” valtak, igy
a gépjarmivek kozleke-
désbiztonsagi fejleszté-
sei mellett a személy- _-
biztonsag novelése is a MOLNAR LASZLO

szakma kihivasa. kozlekedési szakért6

Miel6tt belemennénk a részletekbe,
nézzik azokat az alapokat, melyek
az id6k folyaman egy kuldn szakiranyt
hoztak létre a konstruktérok, gyartok,
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szervizek vildgaban. Mind a polgari,
mind a katonai életben alapvetd, hogy
a védett személy, illetve vagyoni targy
sérilés nélkil atvészeljen egy esetle-
ges tdmadast. A technikai berendezé-
sek mindig is hangsulyosan vettek részt
a védelem fenntartasaban.

Kevéshé ismert, hogy hazankban a
tobbsz6ér modositott 5/1990. (IV. 12.)
KBHEM rendelet melléklete errél ,tud”,
az alabbi definiciét tartalmazza: ,Pan-
célozott jarmi (SB): A szallitott utasok
vagy aruk védelmére szolgald, golyoal-
16 pancéllemezzel ellatott jarmd.”

Akik sajat felhasznalasra vaséarolnak
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ilyen autokat, 6k altalaban kisebb foku
védelemmel rendelkez§ autét valasz-
tanak. Az autdlopasok visszaesést
mutattak, amikor az 1990-es években
bevezették az elektromos inditasgatlot.
Ekkor a tolvajok mar inkabb a forgalmi
okbdl megallé autékat loptak el, mert
abban benne volt a kulcs, és nem kel-
lett feltdrnilk az imént emlitett védelmi
mechanizmust. Erre a veszélyre az
autégyartok bevezették a menet kdz-
ben automatikusan bezar6dé ajtokat.
A tolvajok ezért fegyverrel kényszeri-
tették a forgalmi okok miatt megallé
gépjarmiivezetbket az autdjuk atada-
sara. Ekkor keriltek bevezetésre az
ugynevezett ,soft” osztalyd, kulénleges
védelemmel ellatott személygépkocsik.
A ,soft” védelmi szint a kézifegyverek
elleni védelmet jelenti. Ez a védelem

a szabvéanyos VR4-es szintl védelem,
ami a.357-es és a.44-es kaliber(i Mag-
num lévedékek ellen nyujt védelmet.
Bar kevésbé ismert, de hazankban
mar a maganszféraban is vannak an.
VR6-VR9-es védelmi felszereltségl
jarmlvek, mint az a kovetkez8 képen is
lathato jarm(, mely kinézetre akar egy
szakembert is meg tud téveszteni, hisz
a lényeg a ,részletekben rejlik”.
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A jarm(igyartas e teriletet érint6
torténeti attekintése indokolja, hogy
megnevezziik a Mercedest, mint egy
LUttoré”-t. Az els6é pancélozott jarmad-
veket a Mercedes gyartotta, mar az
1920-as években lehetdség volt a gyar
altal pancélozott Mercedesben utazni.
Ebben a pancélzat még kezdetle-

ges volt, az aut6 ablakait elhizhaté
acéllemez védte. Ez az auté a Merce-
des-Benz Nirburg 460 (W 08)-as volt,
ami akkori mércével a mai S-osztalynak
felel meg. Az 1930-as évek elején mar
fejlettebb pancélzatl autét szallitottak

a japan csaszarnak, melynek alapjat

a 770-es Mercedes képezte. Ennek a
gépkocsinak mar nehéz acéllemezhbdl
voltak az ajtoi, illetve a karosszéria-le-
mezei, az Uvegei korilbelll 1 centimé-
ter vastag goly6allo tvegek voltak. A
német luxusauto-gyartéknal ma mar
Iényegében kotelez6 gyakorlat, hogy a
csucsmodellekbdl pancélozott valtoza-
tot is készitsenek. A Mercedesnek per-
sze meg kellett ugrania a konkurencia
diktélta szintet, melyre az idék folyaman
feln6ttek. A 7-es BMW VR9-es, az Audi
A8L VR10-es védelmi szintet kinal — az
el6bbi a polgéari 308-as Winchester, az
utébbi a katonai 7,62-es NATO |6szer
elleni védelmet jeldli. Az Uj Mercedes
S-osztaly szintén VR9-es védelmi
szintl, ami azért a legtdbb esetben
b&ségesen elég, hisz csak teljes érték(i
puska- és géppuskaldvedék viszi at.

A kézi gépfegyverek kozil a tdbbsé-
gében hasznéltak, pl. a Kalasnyikov
7.62x39-es és a NATO-ban rendszere-
sitett 5,56x45-0s I6szer ellen tokéletes
védelmet nyujt.

Mivel az el6z6ekben folyamatosan egy
VR-besorolast emlegettink, ezért nem
art réviden tisztazni, hogy ezen szintek
mit is takarnak. Ha tanulmanyozzuk

a szakirodalmat, akkor a pancélozott
jarm(iveket keresve talalkozhatunk
olyan jel6lésekkel, mint a BR6 / FB6 /
VR6. A ,BR” roviditést a DIN EN 1063
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szabvany hatarozza meg, a pancélozott
autok atlatszé pancélzata (golyoéallé
Uiveg) védelmét jeldli. Az ,FB” réviditést
a DIN EN 1522 szabvany hatarozza
meg, és az atlatszatlan (nem atlatszo)
anyagok, példaul pancélacél, kev-

lar, twaron, aramid, UHMwPE (ultra
nagy molekulatémegd polietilén, mint
Dyneema) védelmi szintjének jelzésére
szolgal, melybe beletartozik a kera-
mia is. A VR” roviditést a BRV 1999
szabvany hatarozta meg, mely mar
definialja a teljes jarmi védelmi szintjét.
Az azoéta életbe lépett BRV 2009 sokkal
szigorubb kdvetelményeket hataroz
meg, mint a BRV 1999: ezeknek az
iranymutatasoknak a f6 kilénbsége az,
hogy a VPAM 1999 szerint egy jarmd
csak 45° vagy 90°-os lévedékbehato-
lasi szégben vizsgalt. A 2009-es VPAM
szerint a jarmdre minden szdgbdl
I6hetnek, ami sokkal nagyobb kihivast
jelent, masrészt sokkal kdzelebb all a
valos élethez. Az eurdpai testilet, a
VPAM - Vereinigung der Priifstellen

fur angriffshemmende Materialien und
Konstruktionen (a golyéallé anyagok és
konstrukcidk tanusitasi kézpontjainak
szovetsége) —az EN 1522 / EN 1063
szabvanyban meghatéarozott 7 szint
helyett 14 védelmi szintet hatadroz meg.
A VPAM bevezetése utan sok zavar for-
dult el6. Ennek a zavarnak a lényege,
hogy a polgéri jarmdvek legnépszerlbb
védelmi osztalyét, a B6-ot jeldlték meg
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VPAM 7-ként és B7-et VPAM 9-ként.

A piacon még mindig sok zavar van

a ballisztikus és robbanasvédelem

kiilbnb6z6 szabvanyainak tekintetében.

A pancélozott jarmiivet vasarlok és

eladdk tobbsége csak a ,,B6"-ot és a

.B7"-et ismerik, anélkil, hogy valéban

megértenék, mit jelent.

Ez a specidlis, védett jarmivekre

vonatkoz6 iranymutatas szabalyozza a

vizsgélati eljarast. A cél egyrészt az, hogy

garantaljak a reprodukalhaté eredmé-

nyeket a tesztelés szabvanyositasa és a

tesztelés koltségei miatt. Masrészrél lehe-

tévé teszi, hogy ezen jarmivek vasarléja
és felhasznaldja nagyobb atlathatésagot
kapjon a piacon azaltal, hogy lehet6évé
teszi az ugyanazon iranymutatasok sze-
rint tesztelt kiilénb6z8 ajanlattevd cégek
termékeinek objektiv 6sszehasonlitaséat.

A goly6allé jarmiiveknek el kell keriilnitik

a golyok behatolasat minden iranybal. A

negativ d6léssz6gd ballisztikus vizs-

gélatot (referenciasik: a kiiszéb also
széle) csak kérésre hajtjdk végre. Ezen
iranymutatas szerint a killénleges védett
jarmlivek kovetkezd részteriiletei:

- tet6terilet,

- A-, B-, C- (és D-) oszlopokkal ellatott
ajtészarnyakkal rendelkez§ oldalsé
részek, beleértve az ajtokat is,

- Uvegezés,

— szélvéddvel ellatott eliils oldal,

— héatso oldali alvaz, hatsé ablakkal,

— alvazas ajtészarnyak.

A tet6teriiletet csak a megadott
osztalyban 45 fokos sz6gben szabad
tesztelni. Ezen iranyelv VR 9 és VR 10
osztalyaiban a szélvédét a jarmd hosz-
szanti tengelyével parhuzamosan lehet
vizsgalni. Ezeket a kivételes eseteket
hangsulyozottan meg kell emliteni a
vizsgalati jelentésben és a vizsgalati
tanusitvanyban, illetve az ellendérzési
tanudsitvanyban.

Es akkor még mindig tudjuk fokozni! Az
ERV 2010 szabvany névelte az oldalsé
robbanas elleni védelem kdvetelmé-
nyeit: eredetileg a kdvetelmény 15 kg
TNT-robbanas elleni védelmi elvaras
volt 4 m tavolsagbdl, ahol a téltetet a
foldre helyezték. Az Uj kbvetelmény
ugyanolyan mennyiségli TNT detonala-
sét irja eld, 15 kg, de 2 m tavolsaghdl.
A robbanés ereje exponencialisan csok-
ken a tavolsaggal, igy nagy kilénbség
van. Ezen kivil a t6ltés 1 m magassag-
ban van elhelyezve. Ezt a kbvetelményt
sokkal nehezebb teljesiteni, mivel a
robbanasi hullam a jarm(i B-oszlopanak
kozepére iranyul, és nem a jarm( alja-
ra. Sajnos a tamadasok jellege idével
megvaltozott. Egyre tdbb tamadas indul
egy robbanassal, becslések szerint
2012-ben a ballisztikus tAmadasok
tdbb mint fele robbanassal kezd6dott.
A pancélzat kialakitasanak szamos
szempontja rendkivil fontos ahhoz,
hogy a jarm(i ellenalljon a ballisztikai
behatasoknak:
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AZ AJTOK PANCELOZASA

A gyartok tulnyomo tébbsége ugyano-
lyan médon fejezi be az ajtok pancélo-
zasat: az ajto belsejében tébb pan-
célacél lemez keril elhelyezésre. Tobb
lemez régzitve csavarokkal és hegesz-
téssel: ez a mddszer lehetvé teszi az
eredeti manyag ajtdlapok megtartasat,
és kevés id6t és er6feszitést igényel. A
probléma az, hogy egy ilyen ajt6 sem-
milyen médon nem all ellen a komoly
oldalso robbanasnak. A hegesztés,
kiléndsen a vonalhegesztés egysze-
rien nem tudja eléggé dsszeilleszteni
a lemezeket, igy a robbanas elsé
ezredmasodpercében ezek a lemezek
elrugaszkodnak és berepulnek a jarm(
belsejébe. Kivétel nélkil minden olyan
ugyfél, aki megérti a pancélozott jar-
mivek helyes épitésének fontossagat,
megkdveteli, hogy az ajté pancélozasat
egyetlen pancéllemez segitségével
hajtsak végre!

A becsapdédas soran mind a golyd,
mind a pancélzat sértilni fog. A goly6 a
mozgasi energiajat atadja a pancélzat-
nak, mikdézben a golyo lelassul, megall,
addig a pancél golyéval érintkez6 része
.V = 0-rol v>0 sebességre ng”. Ezaltal

energia keletkezik, amit a beépitett
pancélzatnak kell elnyelni, az utastér-
ben Iév6k védelme érdekében.
Afellépb terhelést 2 mm-es acéllemez
statikus terhelésével szemléltethetjik,
pl. egy AK47 gépkarabélyos tAmadéas
szimulalasaval. A képen lathato, hogy
a lemez benyomadik, a valésagban
atszakad. Az er6 a becsapodasi pont-
ban a legnagyobb, az ebbél a ponthdl
kiindul6 koncentrikusan elhelyezkedd
korgy(riik szemléltetik az erd csokke-
nését a kozéppontbdl sugéariranyban
kifelé haladva.

A szimulacios kiértékelés lehetdséget
ad pl. a ldvedék elemzésére is. Bal
oldalon a goly6ban ébredd fesziiltség
lathaté a becsapodéaskor, mig a jobb
oldalon az alakvéltozas mértéke.

A deformalédott golyo jelzi a fékezberd
nagysagat. A nagyobb alakvaltozas
nagyobb er6t és nagyobb fesziiltséget
ad, ami a pancélanyag ellenallésagéat
mutatja. Tehat minél jobban 6sszemegy
a lévedék, annal jobbak a vizsgalt
pancél anyaganak a tulajdonsagai a
golyo6allésag szempontjabol.

Meg lehet vizsgalni, egyes l6vedékek
milyen vastagsagu pancélzaton képe-
sek athaladni. Ehhez a |6vedék sebes-

GEPJARMU-ATALAKITAS

ségére, geometriai méreteire, valamint
a kolcsdnhatasban 1évd testek anyaga-
nak tulajdonsagaira van sziikség.
Nagyon kevés gyarto foglalkozik az ajt6-
keretek cseréjével vagy megerdsitésével
— csak a golyéallé Givegeket telepitik a
szabvanyos keretekbe. Annak ellenére,
hogy a leggyorsabb és legegyszer(ibb
madja a golydall6 tveg beszerelésé-
nek, a probléma ugyanaz: az ilyen ajtok
nem tudnak ellenallni a jelentds oldals6
robbanasnak. A standard keret nem a
robbanashullam tartasara szolgél, és a
golyofogok és az ajtokeretek nem eny-
hithetik a helyzetet. Viszont érthetéen a
helyes kialakitasok az ajtok szélesité-
sével, tomegndvelésével jarnak, melyek
részben funkciévesztéseket is eredmé-
nyezhetnek, pl. az oldalivegek mozga-
térendszereinek funkcio- és helysziik-
séglete miatt. Jol szemléltethet6, hogy a
gyari — lasd a képen — szérias ajtoszé-
lesség pl. min. 160 mm-re bdvitve felel
meg a kivanalmaknak.

A TUZFAL

Majdnem minden gyértd kis mozaik-
formaju lemezeket hasznal, amelyek
egymashoz vannak hegesztve, amikor
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egy Osszetett felllet, mint a tlizfal,
megfeleléen pancélozott. A hegesztés
nélkil készilt nagy részek dsszeha-
sonlithatatlanul jobb robbanasvédelmet
nyUjtanak. A szimulacidk azt mutatjak,
hogy a megfelel6en hegesztett varratok
csak 30%-ig tartjak a fesziltséget egy
egybefiiggé lemezzel szemben.

ZSANEROK

Kevésbhé frekventalt problémanak tlinik,
de az ajtdzsanérok — mint a lehetséges
leggyengébb pont — folyamatos kihivas
elé allitjak a szakmat.

A hazai jogrendszerben a 6/1990.

(IV .12.) KBHEM rendelet szabalyozza,
hogy a zart fulkéjd, illet6leg utasterd
vagy rakodéter( jarmi ajtoinak, abla-
kainak és nyithat6 zaréfedeleinek
olyannak kell lennitik, hogy menet
kézben ki ne nyiljanak és véletlenil,
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illet6leg balesetkor torténd kinyilasuk
veszélye a legkisebb legyen. Bezarha-
téknak kell lenniiik gy, hogy illetéktelen
személy a jarm(ibe — szerkezeti alkatré-
szek er6szakos megsértése nélkil — ne
juthasson be. A gépjarm( oldalan lévé
kifelé nyil6 ajtok csuklopantjait ugy kell
elhelyezni, hogy az ajték ne a me-
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netirdnnyal szemben nyiljanak. A kifelé
nyilé ajtokat, valamint a menetirannyal
szembe nyilé motorh&z- és csomagtér-
fedelet kett6s reteszelésd zarral kell el-
latni. Az E/ECE/324 E/ECE/TRANS/505
1982. augusztus 9. ENSZ-EGB 11.
szamu el6iras ,Egységes feltételek
jarmlivek jévahagyasara figyelemmel
az ajtézarakra és az ajtépantokra” mar
konkrétabban fogalmaz.
Minden csuklépantnak:
(a) meg kell tartania az ajtot,
(b) nem valhat le, ha hossziranyban

11 000 N nagysagu eréhatas éri,

(c) nem vélhat le, ha keresztiranyban
9000 N nagysagu er6hatas éri, és
(d) a figgbleges irdnyban nyil6 ajtékon
nem valhat le, ha fligg6leges irany-
ban 9000 N nagysagu er6hatas éri.

A pancélozott ajtd sokkal nehezebb, mint
egy eredeti, igy az ajtézsanérokat meg kell
erdsiteni. Ennek eléréséhez a legolcsdbb
mod a lemezek hegesztése. Ez az a
megoldas, amelyet altalaban az olcs6bb
pancélozott jarmdveknél lehet latni:
Gyakori megoldas a tébb lemezrdl
hegesztett zsanérok hasznalata. Az ilyen
zsanérok altaldban elég szilardak ahhoz,
hogy az ajt6 sulyat megtartsak, de még
mindig nem tudjak megtartani az ajtét

a robbanashullam hatasa alatt. Ami vi-
szont bevalt, az egy acéldarabbdl kimart
csuklé. Ezen kialakitasnal az a tapaszta-
lat, hogy 15 kg TNT iranyu robbanéasnal
— 2 m tavolsagtol, magassag 1 m — nincs
sérilés a jarm( utasai szamara, mivel
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megfelel6en rogzitve, hézagmentesen
meg tudja tartani az ajtot.

A Guard alapkivitelben 6 literes, ikertur-
bds, 530 I6erds V12-es benzinmotorral
kaphato, de ez érthetd is, hisz az aut6
témege legalabb mésfélszerese a
pancél nélkuli auténak, ami nyilvan a
menetdinamikan is meglatszik. Per-
sze nagyon komoly atalakitasokra volt
szilkség, ha megnézzik a gyari kiala-
kitas robbantott képét: arasznyi, oldalt
hidraulikusan mozgathaté ablakiivegei
vannak a jarminek, de az utascellat
hatarol6 fémlemezek és belsé burkola-
tok kozé is acélbdl készitett pancélle-
mezeket épitenek, s6t, az autd aljat is
megerdsitették, az aknak és granatok
robbanéasainak kivédése érdekében.

Itt kiemelhetjik a 2014-es Mercedes
S-osztalyt, mint a mérnoki fejlesztések
egyik ikonikus jarmdtipusét, hisz ennek
a nagy, 4 ajtos valtozatnak a legelényo-
sebb jellemzéje az egyik legkevésbé
lathatd eleme: az alvaza. A fényes
metal karosszéria és a Nappa bér alatt
hibrid test talalhato, amely 6tvozi az
aluminiumot és a nagy szilardsagu
acélt az optimalis egyensuly érdekében
a merevség és a kis tomeg egyensu-
lyaban, ami 50%-kal nagyobb torziés
merevséget eredményez. Hogy ez
mekkora kihivas, azt szemléltesse a
CL-Class vazrendszerének anyagstruk-
targja.

A Mercedes-Benz hibrid épitése nem
Uj, az S-osztaly modellje a '90-es

évek 6ta hasznalja ezt a funkciét. De
az aluminiumhasznalat tébb mint 50
szézalékos novekedésének kdszdnhe-
téen a Mercedes-Benz nagy szedanja
20 szé&zalékkal jobb tiizel6anyag-fo-
gyasztast ér el. Ebbél is latszik, hogy

a szakmanak milyen meghasonulast
kell a piaci igényekeért bevallalnia akkor,
mikor a kdrnyezetvédelem elvarasait
be kell aldozni jelenleg a személy- és
vagyonvédelem ,oltaran” e specialis
jarmdtertleten. Az innovaciok tovabbi
tarhazaval talalkozhatunk, melyeket a
cikk folytatdsédban mutatunk be.m
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