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Autoszereloknek valo

Csodak marpedig vannak...

...de miért mindig vellnk térténnek, mondhatjuk ezt sokan nap mint
nap. Egy ilyen napi csoda esetét szeretném megosztani a szakma
kedvel6ivel, teszem ezt azért, hogy hasonlé &rulkodd jelek ne okoz-
zanak hetekig fejtorést az ezzel foglalkozéknak.

A torténet egy EURO 3-as IVECO motorrél (Motorkédd: FAAEQG.)
szo6l, amely motor egy CREDO EC12-es 6 éves autdbuszban talalha-
10, és a hiba bekdvetkezéséig 560 000 km-t futott.

A hibajelenség nem mondhatd tulzottan egyedinek, a motor fustol,
nem bir menni, és furcsa csattogd hangot ad. Itt a hiba forrédsa tobb
minden lehet, injektormeghibésodas, turbdfeltolté-hiba, szelephézag-
problémak, egyéb lzemanyag-ellaté rendszer meghibasodasok stb.
A BOSCH KTS 800 Truck diagnosztikai berendezés hol a fétengely-
fordulatszdmjeladot, hol a vezérmitengely-jeladét hozza hibanak, illet-
ve tesz egy ekkor még nem értett ,jeladok kozotti szinkronjeleltérés”
bejegyzést. Hasonld hibajelenség ismert a vezérmulancos jarmivek
esetében, amikor a vezérmUlanc megnyulik és a két jeladd jele nincs
a tovabbiakban szinkronban. Mivel itt a vezérm(tengely meghajtasa
fogaskerékkel torténik, ennek a hibajelzésnek nem tulajdonitunk jelen-
téséget (pedig mar jol tudjuk, hogy a .lényeg a részletekben rejlik”).
Mivel ezt a hibajelzést figyelmen kivil hagytuk, ezért elindult egy hete-
kig tartdé reménytelen kiizdelem a motor allapoténak javitasara (féten-

':18] Nyit az FHPe A 8,5°
zar az AHPu B I 8,50
|
C
1
Nyit az AHPu D 5 |®
zar az FHPe
C [2,5°
D

3. kép: szelepvezérlési diagram

gelyjeladd cseréje, vezérmUtengely-jeladd cseréje, injektorok cseréje,
szelephézag-éllitds, jarmivek kozotti motorvezérld elektronika csere,
motor-vezetékkotegesere stb.) Természetesen a helyzet nem valtozott,
a motor fustol, nem bir menni, és furcsa csattogd hangot ad.
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2. kép: nyomok a szivoszelepeken
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4. kép: szelepnyitas mérése

Nincs més hatra, bele kellett nézni a motorba, a hengerfej leszere-
|ésre kerilt. A latvany a kovetkezd volt, mind a hat henger esetében
mindkét szivdszelep teljesen egyenletesen, azonos mértékben (kb.
0,5 mm) nyomot hagyott a dugattydtetén (1. kép). a szivoszelepek
szeleptanyérjanak egyik fele lathatéan kormos, a masik fele fényes
(2. kép). tehat folyamatosan hozzaér a dugattyuhoz.

Els6é kérdések: miért csak a szivoszelepek és miért mind a 12 db és
hogyhogy teljesen azonos a hengerenkénti kdrosodéas mértéke? Ez azért
mar gyanus volt, de ekkor még jott a jol berdgzult kovetkezd 1épés, hogy
nézzik meg a vezérlési jeleket és keressik meg, hogy vajon mi hajolt el.
Ujabb meglepetések kdvetkeztek, mert a vezérlési jelek a helyiikon voltak
és semmi nem hajolt el, sem a szelep, sem a himba, sem a I6kérud. Min-
den ép és egészséges. Ujabb dtletként felmerdilt, hogy lehet az is, hogy
tUlporgott a motor és a szelepek a tehetetlenségiiknél fogva nem zartak
idében. Meg kell vallani, hogy ez is j6 Stletnek bizonyulhatott volna, mert
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5. kép: szivoszelep nyitasi
pontja

egy oldalvezérelt, felll szelepelt (OHV) motorrdl van szo, ahol a vezér-
mltengely egy emel6tékén, egy hosszu emeléridon és egy nem kicsi
szelephimbéan keresztll mozgatja az egy darab kis zarérugéval felszerelt
szelepeket. Hogyan péroghet tul a motor? Ugy, hogy a turbdfeltsltdn ke-
resztiil esetleg egy nagyobb olajmennyiséget sziv be a motor, és egy ro-
vid id6ére a megengedett fordulatszdm-tartomanybdl kilép, vagy pedig
vezetdi hiba esetén egy emelkeddrél lefelé rossz visszavaltas eredménye-
ként. Mindkét eseményt, ha a megengedett fordulatszdmon kivil van, a
vezérldelektronika rogziti és utdlag tetten érhetd. Irdny tehét az IVECO
mérkaszerviz egy a meghibasodott jarmvel teljesen megegyezbvel és
kezlinkben a hibas motor vezérléelektronikajaval, mivel csak egy cserét
kovetden tudjuk az elektronikat széra birni. Ahogy sejthetd, az elektronika
nem regisztralt 3000 1/min fordulat feletti értékeket, tehat a motor nem
porgott tul. Viszont taléltunk egy bejegyzést a vezérmitengely-jelado hi-
bamegjelenésének kornyezeti feltételei kozott, nevezetesen azt, hogy a
vezérmUtengely-jel az idedlistdl -16,08°-kal tér el”. Kérdésiinkre a valasz
az volt a szerviz részérél, hogy elektromos hibardl van szo, biztos a jeladd
hibas, mert mechanikus hiba nem lehet. Kezdtlink egyre biztosabbak len-
ni abban, hogy vezérlési problémaval allunk szemben, csak még nem
értettik, hogy pontosan mivel.

Vissza az alapokhoz...

Ekkor kovetkezik az, hogy le kell GIni és elévenni, amink van... Ebben az
esetben az IVECO motor-javitastechnologiat és kikeresni a szelepvezér-

6. kép: régi fétengely értéke
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|ési diagramot (3. kép), a szelepek nyitdsi magassagait, szelephézagmé-
reteket. Ezekbdl el6szor is megallapitottuk, hogy a szivdszelep az FHP
elétt nyit 8,56%kal. Ugyan ekkor mar a motor szét volt szedve, de vissza-
épitettik a fétengelyt, vezérm(tengelyt és egy dugattyut is annak érde-
kében, hogy egy mérdoraval elészor a dugattyd FHP-t kimérjik, majd
egy lokérudon keresztil az FHP elétti szivoszelep nyitasi kezdetét meg-
hatérozzuk (4. kép). A lenditSkeréken a fokolashoz felhasznaltuk a fogak
szamat: a mérés megdobbentd volt, a szivoszelep kb. 24°-kal kezdett el
nyitni az FHP el6tt (5. kép). Ekkor mar talaltunk osszefliggést a motor-
vezérld elektronikabdl kiolvasott 16,08°-0s, az idedlistdl valé vezérmU-
tengely-eltérés és a mért érték kozott, mivel a 16,08° és az idedlis 8,6°
szelepnyitasi szog 6sszege nagyon hasonlit az altalunk kimért 24° korli
értékhez (24,58°).

Mivel a vezérmUtengelyen 1évé fogaskerék stiften és tébb csavarral
van rogzitve a vezérm(tengelyre, ezért egy dolog torténhetett, a f6-
tengelyen 1évé meghajtd fogaskerék elmozdult a fétengelyen. Rané-
zésre szinte hihetetlen, mert a vezérmU(-fogaskerék mogott még ott
van a menesztétarcsa, amire a lenditékerék van felszerelve. Mégis-
csak hihetetlen, hogy a fogaskerék és mogotte a menesztétarcsa a
fétengely anyagabdl legyen kimunkalva, vagy esetleg mindkettd zsu-

7. kép: uj fétengely értéke

gorkotéssel legyen ide felszerelve. Mivel azért gyanus volt a dolog, mi-
el6tt egy fétengelyt vasaroltunk volna, tobb helyen korbekérdeztiink
az orszagban. A valasz: ,mi még ilyennel sohasem talalkoztunk, ez
lehetetlen”. Végsé elkeseredéslinkben az autébusz gyartdjan keresz-
tll a motorfejlesztéhdz fordultunk (FPT Powertrain Technologies). Itt
nagyon szlkszavian azt a valaszt kaptuk, hogy . llyen esetrél nem tu-
dunk, de el6fordulhat, mert a vezérmU-fogaskerék zsugorkotéssel van
a fétengelyre felszerelve. Javitasa a fétengely cseréjével lehetséges.”

Latszik a fény az alagit végén...

Most hogy mar lattuk, mértik, tapasztaltuk és megerdsitésre is kerdiilt a
dolog, rendeltiink egy Uj f6tengelyt (6. kép) és alig vartuk, hogy meg-
érkezzen és 0sszehasonlithassuk a régi fétengellyel (7. kép). Elsé rané-
zésre is megéllapithaté volt, a vezérmU-fogaskerék elmozdulasa, kb. 1,5
foggal, ez a menesztétarcsa palastjan mérve 15 mm eltérést jelentett.
Természetesen ezek utan mar adodott, hogy indikatordraval is ki-
mérjik a j6 fétengely szivoszelep-nyitasi szogét, és Osszehason-
litsuk a régi értékekkel. A mérések itt is beigazoltdk azt, hogy a
vezérmu-fogaskerék elfordult. A jé fétengellyel kimérheté volt a szi-
voszelep FHP el6tti kb. 8°-0s nyitési értéke (8. kép).
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Ezek utan mar mondhatnank azt, hogy biztosak vagyunk benne, hogy
a vezérmU-fogaskerék elfordult, és a lenditékerék menesztétarcsaja
és a vezérmU-fogaskerék zsugorkotéssel van feltéve a fétengelyre. Az
egyszerl halandé ember csak abban hisz, amit sajat szemével lat,
igy tehat adddott a kovetkezd 1épés, hogy ha tobb darabbdl van a
fétengely, akkor szedjik szét. A fétengelyta 100 t nyomderejd hidrau-
likus présbe betéve a meneszt6tarcsat és a fogaskereket lepréseltik.
A menesztdtarcsa kb. 38 t eré hataséara indult meg, a vezérmu-fogas-

Szivaszelep nyit
(régi fotengely)

8. kép: j6 szivészelep-nyitasi érték

kerék szinte ellenallas nélkll j6tt le a helyérdl (9. kép). A csatlakozasi
felllettkon jol latszik, hogy a menesztétarcsa szildrdan allt a helyén,
de a vezérmU-fogaskerék elfordult (10. kép).

Ezen feltevések tovabbi igazolaséara a szivdszelep-nyitvatartasi szogbdl
és a szivoszelep maximalis nyitdsabdl kiszamolhato, hogy helyes vezér-
lés esetén FHP-ban a szivdszelep kb. 0,32 mm-re van nyitva. A hibas
elényitasi szog (24°) esetén ez az érték mar 0,93 mm. A két érték ki-
l[6nbsége 0,61 mm, ennek egy részét latjuk lenyomatként a dugattydte-
tén. Ez ahhoz kevés, hogy komolyabb mechanikai sériilések kovetkez-
zenek be, ahhoz viszont elég, hogy a motor hibdsan m(ikddjon tovabb.
Sajnos a vizsgélatok soran arra nem sikertlt rajonniink egészen bizto-
san, hogy mi vagy mik okozhattak ezt a kialakult helyzetet. Az biztos,
hogy ez a fogaskerék hajtjia meg kozvetlenll a nagynyomasu tzem-
anyag-szivattyut és a kompresszort egyarént. A jarma javitasi elééletét
vizsgélva egy dolog éllapithaté meg, ami esetleg 0sszefliggésbe hozha-
té a kialakult helyzettel, hogy az elsé motorral kapcsolatos hibajelzését

9. kép: lepréselt egységek
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10. kép: nyomok a fétengelyen

megeléz&en néhany nappal a jarmUvet be kellett vontatni a mihelybe,
mert nem termelte a levegdt és kompresszort kellett cserélni. Hogy a
kompresszor szorult-e meg vagy a vontataskor tortént valami, ezt nem
sikertilt kideriteni, de az biztos, hogy valamilyen, a gyartas soran elkove-
tett illesztési probléma is kdzrejatszott a helyzet kialakulasaban.

11. kép: kopott vezérmlitengely

Es még mindig....

A motor részletes vizsgélatanak lett még egy hozadéka, nevezetesen
az, hogy fény derllt arra is, hogy mi okozza az osszes IVECO moto-
ros autdbuszunk esetében a motorolaj WearCheck vizsgélata sorén a
motorolajban folyamatosan figyelmeztetd szinten jelen 1évd kopasfém-
tartalmat, olyannyira, hogy az IVECO motoros autébuszaink esetében
komoly olajcsereperidodus-csokkentést kellett végrehajtanunk. Ennek
oka nem mas, mint a vezérm(tengely nagymértékd kopéasa (11. kép).
Természetesen a garancidlis és szavatossagi id6k lejarta miatt e problé-
mék megoldésa és finanszirozasa az tizemeltetékre harul.
A motor természetesen felljitasra kerllt és azdta problémamente-
sen Uzemel.
DeMETER MIkLOS
MUSZAKI UZLETAGVEZETO
SzasoLcs VoLAN RT.

Eladd: Autocom ADP 186 tipusu diagnosztikai muszer, 2012-
es legfrissebb szoftverrel (frissités 2013. marciusig fizetve). Uj-
onnan vasarolt, igen megkimélt &llapotban. A 16 tls kabelen
kivil 1db BMW régi csati,1db hazi készitésti 186 labas igénye-
sen elkészitett métrixtabla. Amit a mUszer tud: az alapokon kivl
komponensaktivalds, illesztések, menetteszt mentése, beépitett
2 csatornas scoop. A miszer leinformaélhaté, a felsorolt készlet
ara: 630 000 Ft. Tel.. 30-9/343-069 Gonda Gabor
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