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A TOYOTANAK KOSZONHETOEN
JOHET AZ ELEKTROMOS AUTOK
FORRADALMA

(2. RES?)

A Toyota vadonatuj fejlesztése, a vilag els6 csokkentett neodimium-tartalmu, h6allé mag-
nese fontos kérdést oldott meg, amely alapveto feltétele az elektromos jarmiivek széles
kori elterjedésének. A neodimium magneseket sokféle motorban hasznaljak, példaul az
elektromos jarmiivek nagy teljesitményli eréforrasaiban. Az 4j magneshez jelentésen ke-
vesebb neodimium sziikséges, ami egy nagy homérsékletii kornyezetben is alkalmaz-
haté ritkafoldfém. Az Ujonnan kifejlesztett magnesben nem hasznalnak terbiumot (Tb)
vagy diszpréziumot (Dy), melyek olyan ritkaféldfémek, amiket az er6sen h6allé neodimi-
um magnesek gyartasahoz sziikséges kulcsfontossagu alapanyagnak szokas tekinteni.
A neodimium egy részét lantannal (La) és cériummal (Ce) helyettesitették a magnesben,
melyek a dragabb neodimiumot kivalto, olcso ritkafoldfémek.

A neodimium fontos szerepet jatszik

az er6s magnesesség és héallésag
fenntartasaban. Ha pusztan csokkente-
nénk a neodimium aranyat és lantannal,
valamint cériummal helyettesitenénk, az
a motor teljesitményének csokkenéséhez
vezetne. Ezért a Toyota olyan Uj tech-
nolégiakat alkalmaz, amelyek képesek
meggatolni a magnesesség és a héallo-
sag gyenguilését akkor is, ha a neodimiu-
mot lantannal és cériummal helyettesitik.
A Toyota olyan Uj magnest fejlesztett ki,
melynek héallésaga azonos a korabbi
neodimium méagnesekével, mikdzben
akér 50 szézalékkal kevesebb neodimi-
umot tartalmaz. Ez a fajta (j magnes
varhatdan hasznosnak bizonyul majd a
motorok Uj terileteken — példaul autdk-
ban és a robotokban — t6rténé szélesebb
kord alkalmazasakor, emellett segit fenn-
tartani az értékes ritkafoldfémek iranti
kereslet és kinalat egyensulyat.

8 201914

AZ ND-CSOKKENTETT - Ha az er@s neodimium magneseket
HOALLO MAGNES nagy hémérsékleten hasznaljak —
FEJLESZTESEROL mint példaul az autoipari alkalma-
zasok esetében —, akkor altalaban
— Az autGiparban és mas teriileteken terbiumot és diszpréziumot adnak
alkalmazott magneseknél fontos, hozzé a neodimiumhoz, hogy fokoz-
hogy nagy h6mérsékleten is meg- zdk a magnesesség megtartasanak
tartsak magnesességiket. Ezért van képességét. Ugyanakkor a terbium
az, hogy a magnesek nagyjabdl 30 és a diszprozium ritkan el6forduld
szazalékos aranyban tartalmaznak és draga fémek, melyeket nagy
ritkaféldfémeket. geopolitikai kockazatu helyeken
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termelnek ki. Ezért térténtek komoly
eréfeszitések olyan méagnesek
kifejlesztésére, melyekhez nem
sziikségesek ezek a fémek. Ezek
az er6feszitések pozitiv eredményt
hoztak.

- Aritkafoldfémek kdzul a neodimiu-
mot viszonylag nagy mennyiségben
termelik ki, de vannak aggodal-
mak azzal kapcsolatban, hogy az
elektromos jarmivek — kéztik a
hibrid és akkumulatoros modellek —
fokoz6d6 népszerlisége miatt hiany
alakulhat ki. Mindezek ellenére nem
sok er6feszités tortént korabban a
neodimium-felhasznalas csékkenté-
se érdekében.

- Afenti problémak megoldasa érde-
kében a Toyotanak sikertlt olyan
technoldgiakat kifejlesztenie, melyek
alkalmasak a terbium és a diszpro-
zium kivaltasara, és a szikséges
neodimium-mennyiség csokkenté-
sére. A neodimiumnak a béségesen
rendelkezésre all6 és olcsoé lantannal
és cériummal torténd helyettesitése
révén megdrizhetd a j6 h6allésag,
és minimalizalhaté a magnesesség
héhatasra tortén6 csokkenése.

AZ ND-CSOKKENTETT
HOALLO MAGNES
FEJLESZTESENEK
LEGFONTOSABB ELEMEI

Az Gjonnan kifejlesztett, Nd-cstkken-

tett h6all6 magnes az aldbbi harom

technolégianak készénhetéen tudja
még nagy hémérsékleten is megdbrizni
magnesességét:

1. Améagnes szemcséinek finomsaga
Az er6s magnesesség nagy hémér-
sékleten tortén6 megbrzése a mag-
nes szemcseméretének a hagyo-
manyos neodimium magnesekhez
képest egytizedre valo lecstkken-
tése, illetve a szemcsehatarol6 rész
megnovelése révén lehetséges.

2. A szemcsék felliletének kétrétegii
kialakitasa.
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A hagyomanyos neodimium magne-
seknél a neodimium egyenletesen
oszlik el a magnes szemcséiben, és
gyakran az er6s magnesesség meg-
6rzéséhez a sziikségesnél nagyobb
mennyiségben van jelen. Ezért le-
hetséges a neodimium hatékonyabb
felhasznalasa ugy, ha az nagyobb
koncentracidban van jelen a szem-
csék fellletén — ami a magnesesség
fokozasahoz kell — és kevesebb jut
bel6le a szemcsék magjaba. Ennek
kdszénhetéen cstkken az Uj mag-
nesben felhasznalt 6sszes neodimi-
um mennyisége.

3. Alantan és a cérium kilonleges
maddon torténd dtvozése

Ha a neodimiumot egyszer(ien csak
otvozik a lantannal és a cériummal, ak-
kor a megkivant jellemzgék (h6allosag
és magnesesség) jelentésen romla-
nak, ezzel pedig bonyolultabba valik a
ritkaféldfémek alkalmazasa. Kilonféle
otvozetek jellemzéinek kiértékelését
kovet6en a Toyota megtalalta azt a
pontos aranyt, melynél a két bésége-
sen el6fordul6 és olcsé ritkafoldfém, a
lantan és a cérium anélkil 6tvozhetd,
hogy megkivant jellemzd8ik leromlana-
nak.

A vilagelsd Nd-csokkentett h6allo6 mag-
nes kifejlesztése mindharom techno-
I6gia egyidejl alkalmazaséaval tortént.
A kutatés-fejlesztési program az Uj
Energia és Ipari Technologiai Fejlesz-
tési Szervezet (NEDO) a ,Magneses
anyagok fejlesztése Uj generacios
autékban alkalmazandé, magas ha-
tasfokd motorokhoz” cim(i tanulmanya
keretében valosult meg.

JOVOBENI TOREKVESEK

Az Gjonnan kifejlesztett Nd-csok-
kentett h6all6 magnes nem csupan
kiklisz6bdli a terbium és a diszprézium
felhasznéalasat a j6 héallésagu neo-
dimium magnesekben, de a gyartashoz
felhasznélt neodimium mennyiségét is
csokkenti. Ezt az Uj magnest varhatéan
sokféle alkalmazasban hasznositjak
majd a viszonylag nagy teljesitményd
motoroknal, mint példaul az elektro-
mos jarm(vekben és generatorokban,
szervokormanyokban, robotokban,
illetve kilonféle haztartasi gépekben.
Emellett hozzajarul majd a ritkaféldfé-
meknél esetlegesen bekdvetkez6 ella-
tasi nehézségek vagy aremelkedések
elkeruléséhez.

A Toyota a jévében is folytatja a fejlesz-
tést tovabbi gyakorlati alkalmazasok
céljabdl, felméri a jarmdvekben térténé
alkalmazas eredményeit, és tovabb
dolgozik az olcsé és stabil gyartast
lehetdvé tevd technologiak tokéletesi-
tésén.

A Toyota varakozasai szerint ezeket a
magneseket a 2020-as évek els6 felétdl
alkalmazzéak majd az autdk elektromos
szervokormanyaiban, illetve mas teru-
leteken is. A fentiek mellett a vallalat
dolgozik azon, hogy tiz éven belll a
magnesek alkalmazhat6k legyenek

az elektromos jarmivek nagy teljesit-
mény( elektromotorjaiban is. m
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