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Federal-Mogul Irox fotengelycsapagyak

A ma autdinak fogyasztascsokkentése miatt egyre gyakrabban alkalmaznak stop-start rendszereket.

gy a motorinditasok és -ledllitésok szama nagymértékben megné, amivel egyiitt jar, hogy a motorcsapagyak
tobbszor keriilnek szamukra kritikus vegyes surlodasi allapotba. A vegyes surlodas erds csapagykopashoz
vezet, ezzel természetesen csokken az élettartam. A probléma megoldasara kinal megoldast a Federal-Mogul

A csapagyat érd terhelések

A modern motorépitési trendek forsziro-
zott motorokhoz vezetnek, mely moto-
rokban a fétengelycsapagyaknak fokozott

terhelést kell viselniik. Egyre né az égési
csucsnyomas, mar a 200 baros értéket is
eléri, mikbzben az egyes alkatrészek mére-
teit és tomegeit a leheté legkisebbre pro-
baljak tervezni. Az olajcsere-intervallumok

kitolédtak, raadasul

Irox bevonat

Réz- vagy aluminium-
alapu csapagyfém

PAI matrixszerkezeti
két6anyag
Kemény részecskék

Szilard kenéanyag

Erdesitett
csapagyfém feliilet

E85  tlizel6anyagot
hasznald jarmlveknél
gyakran fellép olaj-
higulds. A surlédéasi
veszteségek csokken-
tése érdekében fino-
mabb illesztéseket és
kis kapcsolodd feli-
leteket alkalmaznak.
A listdt még lehet-
ne folytatni, de most
ugorjunk a legujabb
tagjara, a stop-start
rendszerekre. A
tesztciklusokon mért
CO,-kibocsatas csok-
kentése  érdekében
sok autégyartd alkal-

1. abra: Irox bevonat felépitése
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mazza a stop-start
rendszereket. Mivel

az Irox fantazianévre keresztelt, bevonattal ellatott siklocsapagyak formajaban.

a fogyasztasmérési tesztciklusok tobb
megélladst is tartalmaznak, akar 5%-os
csokkenés is elérhetd velik. A gyakori
inditdsok és ledllitdsok alatt a motor for-
dulatszdma olyan tartomanyban mozog,
ami nem elényds kenési szempontbol.
Egy .hagyomaényos” jarmdvet életciklusa
alatt korulbeltl 25 000-szer inditanak be,
mig egy stop-start rendszerrel felszerelt
jAdrm0G motorja akar huszszor tobbszor,
500 000-szer all le és indul Ujra. A klasz-
szikus aluminium- és réz-szubsztrat csap-
agycsésze 100 00O ciklus utan elhasz-
nalédik. A fétengelycsapagyak védelmére
fejlesztették ki a szabadalmaztatott Irox
bevonatot, mely poliamid bazisbdl és tol-
téanyagbol all. Egyes esetekben a rézala-
pu rétegszerkezet aluminiumra cserélheté.
Az Irox bevonat megakadalyozza a csap-
agy fokozott kopasat, még rossz kenési
viszonyok kozott is, mint példaul széaraz -
vagy vegyes surlodés. A gyartd, méréseire
hivatkozva allitja, hogy az Irox bevonattal
atlagosan 4-5 mme-rel csokkentheté a
csapagyak atméréje, ezzel 20-30%-kal
csOkkentheté a csapagysurlddas.



A bevonat felépitése

A csapégycsésze harom f6 rétegbdl all: az
elsé az acél tdmasztdcsésze, ami a mecha-
nikai és geometriai stabilitast biztositja. Ezt
koveti a a csapagyfém (bélésfém), ma mar
6lommentes. Aluminium-, illetve rézalapu
(CuNi,Si) bélésanyagot alkalmaznak. El&b-
bit kis terhelés esetén (< 70 MPa), utdbbit
pedig kozepes és nagy terhelés esetén. Erre
jon a futéréteg. Mivel a felsd réteg kopasa
befolyasolja a csapagy élettartamat, igy itt
hasznaljak a poliamid béazisu Irox bevonatot
(1. abra). Jellegzetesen vorosesbarna szind,
és tobb toltéanyagot is tartalmaz, melyek-
nek kilon feladatuk van.

Elért eredmények

Az Irox bevonattal ellatott csészéket mér
tobb 0sszehasonlitd vizsgdlatnak is alave-
tették, melyek eredményei pozitiv hatassal
lehetnek a termék jovojére. Az egyik teszt
soran 80 MPa terheléssel lzemeltek két
csapagyat 250 éran keresztil, majd meg-
vizsgéltak Sket (2. abra). Jol 1athato, hogy
a bevonatolt csészén alig latszik elvaltozas,
a széleken tapasztalhatd kisebb elszinezé-
dés. Ha aluminium helyett rézalapu csészét
alkalmaznak, akkor akar 105 MPa terhelés-
sel is hasonlé eredményeket érhetnek el.
Tovéabbi HFRR (High Frequency Recipro-
cating Rig) ken&képességi vizsgalatok azt
mutatték, hogy az Irox bevonattal a surlé-
dasi egyultthaté 20-40%-kal csokken a
hagyomanyos csészékhez képest. Az ugy-
nevezett ,Zafir-teszteken”, ahol Stop-Start
eseteket szimulaltak, 15 000 ciklus utan
vizsgdltak a csészéket és itt is pozitiv ered-
ményeket kaptak (3. dbra). Etanolos lizem-
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3. abra: 15000 stop-start utan

ben sem vallott szégyent az Irox bevonat,
hiszen a felhigult, alkoholos motorolajjal
lzemelt motor csapagyainal sem jelentke-
zett meghibasodés. Arra a kovetkeztetésre
jutottak a fejleszték, hogy kisebb viszkozi-
t4su olaj is hasznalhatd, valamint a meg-
szokottnal kisebb csapagyhézagok, mivel a
bevonat nem érzékeny az olajfilm vastag-
saganak csokkentésére.

Irox bevonat nélkil

Irox bevonattal

2. abra: 250 6ras 80 MPa terhelés utan

Jovkép
A stop-start rendszerek alkalmazésa a
szigorodo CO,-kibocsatasi normak miatt
egyre altaldnosabb lesz. A sok motorin-
ditas és leallitds nagy igénybevételeknek
teszi ki a sikldcsapagyazasokat, melyek az
6lommentes csészékkel hosszu tavon nem
képesek ezt elviselni. A nagyfoku kopas az
elénytelen szaraz- és vegyessurlddasi élla-
potokra vezethetd vissza. Az eredmények
alapjan az Irox technolodgia képes hosszu-
tavl, megbizhatd megoldast nyujtani a
problémara. Erre mar a motorgyartoék is
felfigyeltek, ugyanis informéacionk szerint
a 7. generaciés VW Golfok motorjaiban
az inditdgenerator feldli fétengelyvégen
ilyen Irox bevonatl csapagyak lesznek.
A technoldgia tehat adott és mar él6, az
elkovetkezendé években kiderdl, hogy a
motorgyartdk milyen mértékben fogjak
beépiteni. Attdél nem kell tartanunk, hogy
ha péar év mulva szétszediink egy motort,
pirosas csapagycsészékkel gyakran talél-
kozzunk.

Ori PETER

Forrés: MTZ 2010/12. pg. 886-890.
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