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Bikatokeporkolt és Punto ECU-csere

Esetlinkkel kapcsolatban egy szakallas vicc jut eszembe. Egy spanyol kisvaros vendégldjében egy turista hosszu
1don keresztil minden alkalommal bikattkepdrkoltet rendel. Az adag mindig 6riasi és kittnd. Végul egy alkalommal
a rég megszokott mennyiseg toredeket szolgaljak fel, ket szerény meéret(i golydcska lapit a tanyér aljan. A vendég
hangosan méltatlankodik, mire a pincér: - Igazan sajnaljuk, Uram, de tegnap a bika gyozott.

A nehezen megfoghatd, megtéveszté hibakat felfoghatjuk ugy is,
mint egy harcot. Csak a mUszerekkel jél felszerelt, rutinos, képzett
csapatnak van esélye arra, hogy egy tényleg nehéz esetben gy6z-
zon, ne nyuljon mellé. A gyakorld szerel6k pontosan tudjak, hogy
0.00 hibaszazalékkal dolgozé mdhely, szerviz nincs. Mindenki hiba-
zik olykor-olykor, természetesen mi is. Tanulsdgképpen kozreadunk
egy ilyen esetet, hatha valakinek hasznara lesz.

Ismét egy régi ismerés keresett meg benniinket. Céges autdjuk, egy
Fiat Punto motorja Uzemmeleg allapotban megéll, negyeddrat pihen-
get, majd Ujra indithaté. Az 1,2 literes motor - mai szemmel - egy vi-
szonylag egyszer( szerkezet (1. abra). Por, rezonancia, nagy hémér-
séklet: biztosan ez a legmegfeleldbb hely az ECU szamara? (2. abra)
Sima rutinvizsgélatnak latszott. Talan ledll a szivattyd? Vagy a nyoméassza-
balyzé id6északos hibaja miatt leesik a benzinnyomaés? Vagy egy jeladd hi-
baja, talan a fordulatszam-jeladd? Esetleg egy relé? Vagy egy testvezeték
kontakthibaja? Netan egy kabeltdrés a mlanyag szigetelés alatt? Nincs
olyanvészesen sok lehetéség, semmiextra, gondoltuk. Szerencsére a hiba
bejelentkezésére nem kellett sokat varni. A motor indithatatlan allapotéa-
ban a tlzel6anyag-rendszer mellett az ECU minden bekotott kivezetését
ellenériztik, és mindent rendben talaltunk. Azaz: ennek a motornak jarni
kellene, hacsak... Hacsak nem éppen az ECU id&szakos hibéjarél van szo.
Végil a motor egyszer csak ,poccre” indult, és hibatlanul miikodott. Igen,
a kovetkezd ledllasig. Innentdl Ujra indithatatlan. Biztos, ami biztos, ne-
hogy bevigyen minket az erdébe: ismételten ellendriztik az ECU tapella-
tasat, minden bemend jelét. Es ismét mindent rendben talaltunk.

Minden leéllas esetén megfigyeltiik, hogy a motorvezérld egység és
a diagnosztikai készilék kozotti kommunikacié azonnal megszakad,
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2. abra

és a durvan negyedoraig tarté mikodési szlinetben nem is épithetd
fel. A tobbi egységgel azonban gond nélkiil folytathatd kommunikéa-
cio. A karosszériavezérl6 modulban taldlunk is egy hibakddot, ami
CAN haldzati probléméra utal. Ez a hibakdd minden esetben vissza-
tér, amikor a motor leéll. Az oszcilloszkdpos megfigyeléssel azonban
semmilyen anomaliat nem tudtunk feltarni a motorvezérlé egység
bemenetén a CAN-vezetékeken.

ECU a célkereszthen

Egyre inkdbb a motorvezérlé ECU kerll a célkeresztiinkbe. Még egy-
szer ellenériztlk a lehetséges egyéb alkatrészeket is, és most sem ta-
laltunk ezek korében hibat. Minden arra mutatott, hogy a zavar oka az
ECU, kikialtottuk hat blindsnek a meghibasodasra (ennél a tipusnal)
koztudottan hajlamos elektronikat. Masnapra Ugyfellinknek sikerdilt
egy bontott, de azonos cikkszdmu motorvezérld egységet beszerez-
nie (3. abra) a mikodtetéséhez feltétlendl sziikséges tartozékokkal.
Az ECU meglehetésen kis mérete - mint mar mashol is utaltunk ra
- valdszinlileg azért nem még kisebb, mert a két csatlakozé négy sor-
ban elhelyezett tuskéivel azért valahogy el kell férjen rajta (4. abra).
Es ne feledjik: ez mar Ggy masfél évtizedes technika.

Az ECU beépitése utan az autd jol is mikodott - kortlbelll féloran
keresztll. Felmelegedve teljesen ugyanazokat a jelenségeket pro-
dukalta, mint az eredeti vezérléegységgel.

Eddig a bika a nyerd!

A mésodik korben még alaposabb munkat végeztiink. Szétszedtik a ve-
zérl6egység csatlakozdéit, és minden relevans foglalatot megvizsgaltunk,
nincs-e szétnyilva. Mégegyszer dtnéztik a CAN-halézatot, az ECU tap-
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ellatasait, a vezérlbegység hazénak potencidljat, a fordulatszdm-jel-
adot, gyakorlatilag mindent, ami szdmitasba johet egy ilyen hibanal.
Ebben az esetben a motor inditdsédhoz feltétlendl rendben kell lenni
a jelolt pontoknak (b. abra).

Egy vezérlegység-hibat tobbek kdzott ugy is be tudunk bizonyi-
tani, ha ,asztali” mddszerrel teszteljuk, vagyis az ECU-t a hardver-
kornyezetétdl eltavolitva, altalunk felépitett kornyezetben vizsgéljuk,
hogy az illogikus mkodés fellép-e. Ha fellép, akkor mindenképpen
ECU-hibarol beszélink. Esetiinkben ugyancsak felmertlt az, hogy
az autotol fiiggetlenithetnénk az ECU-t és vizsgélhatnank, létrejon-e
a kommunikéacio a ledllas utan.

Csakhogy ezzel adddott egy probléma: az ,alvd” motorvezérlét min-
den esetben fel tudtuk ébreszteni, ha lehdztuk, majd visszadugtuk a
csatlakozéit. Vagyis a hiba fellépése utan elég volt egy .reset”, és az
auto Ujbol indithatdva valt. Ez igy sajnos lehetetlenné tette az ECU
Lasztali” tesztelését, hiszen az a sajat csatlakozoirdl vald eltavolitas
utan ismét tette volna a dolgat.

Ugy éreztik, itt van az a hatar, amikor a diagnosztika eszkozeivel nem
lehet tovdbbmenni, mert minden paraméter, bemend informacio és
feszlltségszint korrekt mivolta ellenére reset nélkil a motorvezérld
ECU nem latja el a feladatait. Két ECU ugyanigy nem szokott hibas
lenni, vagyis ennek esélye kozel zérus. Végsé elkeseredésiinkben
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egy fél éjszakan ativeld internetes keresés soran akadtunk réd a meg-
oldésra. A hiba okdnak megtaldlasa végsd soron tehat nem csupén
a sajat érdemiuink.

A megoldas

A végeredmény: valdban a motorvezérlé egység .tiltja le” ilyenkor
sajat magéat. Azonban nem hibas mukodésbdl kifolydlag, hanem
egy programozott onvédelmi funkcid keretein belil. Az autdban
nem sokkal korabban cseréltek gyujtdégyertyékat, viszont nem tar-
tottdk be a gyartd eléirdsait a gyertya tipusanak kivalasztasakor.
A motorvezérlé egység kozvetlenil kapcsolja a gyujtotrafdkat, igy
pontos ,ismeretei” vannak a primer gyujtaskorrél. Nem szabvanyos
gyujtaskabelek, gyertydk vagy gyujtétrafok hasznélata esetén bizo-
nyos id6 utan letiltja sajat magat, anélkil, hogy errél utdna vagy
kdzben barmilyen informacidval szolgalna.
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5. 4bra

Uj, gyartoi szinten elfogadott gyertyak beépitése 6ta az auté az erede-
ti alkatrészeivel hibatlanul Gzemel. A bontott vezérléegységet lgyfe-
ltinktél atvettiik, késdbb fel tudjuk még hasznalni mas célokra.

A torténet tanulsaga

A torténet tanulsdga sokrétl. Egyrészt persze lehet okolni a gyéar-
t6t, hogy egy ilyen - mondjuk ki &szintén - primitiv funkcié kerilt
a szoftverbe. Mas motorvezérl6 ECU-k esetén ilyen onvédelemmel
nem talalkoztunk. Hibafellépéskor a legtobb ECU esetleg letilt bizo-
nyos funkcidkat, ill. hibakddot generdl. Itt még a kommunikéacios le-
het6ségeket sem hagytdk meg a diagnosztizalast végzék szamara.
Masrészt persze elgondolkodtaté, hogy egy ilyen egyszerl hiba
masfél napos fejtorést okozhat. A cikk elején emlitett szaktudéas és
mUszerezettség tehat nem mindig elégséges, néha olyan informa-
cidkhoz kell (kellene) tudnunk hozzéférni, amiket szokvényos adat-
bazisokban, szakkonyvekben biztos, hogy nem talalunk meg.
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