BMW N55
benzinmotor

A BMW 2009-ben mutatta be az N54B3000-t valto N55B30MO motort, amely elgszor az b35i-ben jelent
meg, de késdbb az 1, 3, Z4, X6 és /-es karosszériaba is épitették. A BMW motorkddjaiban minden szamnak
és bet(nek jelentése van. Az Nb5B30MO kodban az N betd azt jelenti, hogy a BMW-csoport fejlesztette, az
elsd szam a hengerek szamanak kodja, az 5-6s szam jelentése, hogy hathengerd motorrol van szo. A masodik
szam a verzidszam, a killonboz6 médositasok révén az Ui fejlesztések egyre nagyobb szamot kapnak. gy

lett az Nb4 utan Nbb. A ,B” jelentése, hogy benzinlizem( a motor, az azt kovetd 30 pedig a lokettérfogatra
utal, jelentése 3,0 liter. Az MO pedig azt jelenti, hogy kozepes (middle) teljesitményszint(i modellrél van szo.
Az Nb5 legnagyobb valtozasa az elddjehez képest, hogy egy turbofeltdltdje van, az eldd kett6jehez képest,
valamint egyesiti a Valvetronic, a Vanos, a HDE és Twin Scroll fantazianévre keresztelt BMW-technoldgiakat.
2011-ben és 2012-ben is a Ward's Auto magazin a 10 legjobb motor kozé valasztotta az Nob-ot.

Motorblokk

A motorblokk (1. abra) aluminiumbdl ké-
sziilt, melybe vas hengerhiivelyeket ontot-
tek. Open-deck kialakitdsu (nyitott motor-
blokktetd), a hengerek kozotti falon hornyot
képeztek, melynek segitségével a hitéfo-
lyadék a blokk egyik oldalabdl at tud folyni
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a masik oldalra, mikdzben itt is hdti a hen-
gert. A kipufogdoldalon 5 olajvisszaveze-
t8-csatorna talalhatd, ahol a hengerfejbdl
a motorolaj visszakertilhet az olajteknébe.
Ezek a csatornak a csapagyszekrényen (bed
plate) is athaladnak és benyulnak a terel6-
lemez ald, igy a visszatéré motorolaj nem
éri el a forgattyUs mechanizmust még nagy

keresztirdnyu gyorsulds esetén sem, ezzel
csokkentve a veszteségeket. Az olajteknd
szintén aluminiumontvény. A terelét és a
olajszivattyu-szivécsovet egy alkatrészbe
integréltak. Szintén 5 csatorna helyezkedik
el a szivooldalon, melyek a kartergaz aka-
dalytalan daramlésat szolgéljék a forgattyus-
h&ztél, a hengerfejen at, a szelepfedélben
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Miiszaki adatok

Hengerek szama 6 [-]

Lokettérfogat 2979 cm®

Furat/Loket 84,0/89,6 mm
1';; Max. teljesitmény 225 kW

Max. nyomaték 400 Nm

Sritési arany 10.2 [-]

taldlhatd szelléztetdig. A forgattydhazban
nagy hosszanti szell6z6furatokat alkalmaz-
nak, hogy javitsak a nyomaskiegyenlitést a
dugattyuk fel-le mozgasabdl szarmazé osz-
cillalo levegboszlopok kozott.

A fétengely 20,3 kg tomegd, 3 kg-mal kony-
nyebb elédjénél és ontottvasbdl (GGG70)
készll. Az ellensulyokat aszimmetrikusan
helyezték el. A vezérmdlanc-kereket M18-as
kdzponti csavar rogziti a tengelyhez. A f6ten-
gelycsapagyak kétrészes csapagyak, a kozép-
s6 fétengelycsapagy (4.) a tAmcsapagy.

A hajtérud érdekessége a kisfej furatanak spe-

1. 4bra: az N55 hengerblokkja, a gaton elhelyezett hornyokkal, 1 - hiitécsatorna, 2 - cidlis kialakitasa, amely révén a dugattytcsap
hengerhiively, 3 - hiitéhorony, 4 - kipufogdoldali olajvisszafoly6 csatorna, 5 - szivé- terhelése egyenletesen adddik at a hively fe-
oldali olajvisszafoly6 csatorna lUletére, csokken a szélek terhelése. A nagy
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2. abra: kartergaz-elvezetés két lehetséges médja, A — kérnyezeti nyomas, B — vakuum, C - kipufogégaz, D - olaj, E — kartergaz, 1 - lég-
sz(ird, 2 - szivocso, 3 - lecsapatdlemezek, 4 - olaj-visszavezets csatorna, 5 — forgattylshaz, 6 - olajteknd, 7 - olaj-visszavezet6 csatorna,
8 - turbéfeltoltd, 9 — olajelvezetd szelep, 10 - szivocsé feltolts el6tti szakasza, 11 — kartergaz-bevezetés a feltolts elé, 12 — visszacsapo6-
szelep, 13 - nyomasszabalyozé szelep, 14 - fojtoszelep, 15 - visszacsapdszelep, 16 — kartergaz-visszavezetés a fojtoszelep utan
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3. abra: a Vanos-rendszer és a hozza tartozo6 olajkor, 1 - f6 olajcsatorna, 2 - szivo-
oldali magnesszelep, 3 - kipufogéoldali magnesszelep, 4 - lancfeszité, 5 - VANOS
allitéegység, kipufogdoldali, 6 - VANOS allitéegység, szivooldali

hajtérudfejnél dlommentes csapagycsészé-
ket alkalmaznak. A hajtéridoldalon G-488, a
csapagyfedéloldalon pedig G-444 anyagu. A
hajtérddcsavarok M9x47 mm meéretlek.

Hengerfej

A hengerfej teljesen Uj fejlesztés, hiszen elészor
haszndlnak egyUtt turbofeltoltét, Valvetronic
rendszert és kozvetlen befecskendezést hat-
henger( motorban. Harmadik generéaciés Val-
vetronic rendszerrel lattak el. A BMW a turbdéfel-
t0It8, Valvetronic és kdzvetlen befecskendezés
egyuttes hasznalatat gyakran emliti TVDI rovidi-
téssel, mely a Turbo-Valvetronic-Direct-Injection
szavakbol képzett betliszd. A hdrom rendszer
egységesitésével 3-6%-os tiizel6éanyag-fo-
gyasztés- és CO,-kibocsatas-csokkenést értek
el. A hengerfejben tovabbi hitdcsatornédkat
helyeztek el a befecskendezdk koril, melyek az
égéstér kdzvetett hiitését szolgaljak.

Szelepfedél

A szelepfedél is Uj fejlesztés, integrélt eleme a
vakuumtartaly. A forgattyUshaz-szellztetés és
a kartergéz csatorndit is itt helyezték el. Vissza-
csaposzelepek biztositjdk, hogy a kartergaz
maradéktalanul a szivécsatorndba jusson. Az
Nbb-6s motor vakuumvezérelt forgattyus-
haz-szelléztetéssel rendelkezik. A rendszer hoz-
zavetdlegesen 38 mbar-os szabalyozott dep-
resszioval Uzemel. A kartergaz a 6. henger kor-
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nyezetében egy nyilason keresztll a levalaszto-
kamréba aramlik, majd furatokon &thaladva egy
lemeznek (itkozik, ahol az olaj kivalik és visszafo-
lyik. A megtisztitott kartergédz a motor tzemi al-

lapotatol fliggden két helyre kerllhet (2. abra).
Amikor a szivocsatorndban depresszid van,
vagyis a motor szivé allapotban tzemel, a gazt
a fojtdszelep mogé, a szivoszelepek elé vezeti
vissza. Ha a terhelés né, nyit a pillangdszelep, és
a csatorndban megndé a nyomas, akkor bezar az
eddig nyitott visszacsapdszelep (15-0s szamu)
és kinyit a 12-es szamu. A valtas utén a gaz a
kompresszorkerék elétt csatlakozik a szivérend-
szerbe. Erre azért van sziikség, hogy a toltényo-
méas ne juthasson be a forgattyldshazba. (Ha az
Ugyfél tulzott olajfogyasztasra panaszkodik és a
turbdt olajosnak taldljuk, még nem biztos, hogy
a feltolté a hibés. Ha az olaj a kartergéz-beve-
zetés utan jelentkezik, akkor az egész motort
at kell vizsgélni tomitetlenség utan kutatva. Sé-
rilt tomitések, fétengelytomitések okozhatnak
nagy mennyiségU kartergazt. Egy szivargd fé-
tengelytomités képes 3 | olajfogyasztast okozni
1000 kilométeren.)

VANOS

Az Nb5 VANOS rendszerét (variable Nocken-
wellensteuerung, 3. abra) Ugy fejlesztették,
hogy gyorsabban és pontosabban A&llitsa a
vezértengelyek fazisszogét, mint elédje, mikoz-
ben olajkorét leegyszerUsitették és ellenéllébba
tették a szennyez6désekkel szemben. A vissza-
csapo-szelepeket a magnesszelepekbe épitet-
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4. abra: Valvetronic lll, 1 - olajoz6favdka, 2 — excentertengely, 3 - feszitérugé, 4 — tamasz-
t6, b - szivé vezérmlitengely, 6 - koztes emelGkar, 7 - szivoszelephimba, 8 - hidraulikus
szelephézag-kiegyenlit6, 9 — szeleprugd, 10 - szivészelep, 11 — Valvetronic szervomotor,

12 - kipufogdszelep, 13 - szeleprugd, 14 - hidraulikus szelephézag-kiegyenlit6, 15 - kipufo-
goszelep-himba, 16 - kipufog6-vezérm(itengely, 17 - tomités, 18 - foglalat



5. abra: a Valvetronic rendszer elhelyezése a hengerfejben, 1 - Valvetronic szervomo-
tor, 2 - olajozéfavoka, 3 - excentertengely, 4 — excentertengely minimum végallas,

5 - excentertengely maximum végallas

ték, és itt helyezték el a rendszer sz(réit is. Az
érzékeld kerekek tisztdn mélyhuzott alkatrészek
lettek és mar nem két alkatrészbdl szerelik. Igy
pontosabbak és olcsobb az eldallitasuk is.

Valvetronic lll

Az N55 motor a Valvetronic valtoztathato sze-
meg (4. abra). A 6 kilonbség a 2. generacio-
hoz képest a szervomotor és az érzékelé elhe-
lyezésébenvan (b.abra). Ahogy a Valvetronicll
esetén is ahhoz, hogy a kompressziditem vé-
gére jobb keveredést érjenek el, a ,phasing” és
.masking” technoldgiat alkalmaztak. A turbu-
lencia novelése féleg részterhelésen és katali-
zatormelegitési lizemben elényos. A ,phasing”
azt jelenti, hogy a két szivészelep nem egyfor-
man nyit résztartomanyon (akar 1,8 mm k-
|6nbség is lehet), igy aszimmetrikusan dramlik
a friss toltet a hengerbe. A .masking” pedig a
szelepulék kialakitdsara utal. A bearamld le-
vegdt egy dramlastereld fal vezeti meg, amit
ugy alakitottak ki, hogy a gyors és nagyfoku
keveredést szolgdlja. A nagyobb turbulencia
miatt kb. 10 ft°-kal hamarabb végbemegy az
égés, igy tobb idé marad szeleposszenyitas-
ra, amivel csokkentheté az NO -kibocsatas.
Az llitast a kefe nélkili egyenaramu (BLDC)
szervomotor (6. abra) végzi, amely tartalmaz-
zékel6t. A BLDC motor karbantartasmentes,
erds, konnyl és jo hatasfokd. MUkodés koz-

ben maximum 40 A dramerésséget vehet fel,
200 ms utan pedig maximum 20 A-t. PWM
jellel vezérelt, a kitoltési ardny 5 és 98% kozott
allithatd. A rendszer kenését a motorolaj latja
el, az olaj fuvoékan keresztll jut a csigahajtas-
ra és az excentertengely mechanizmuséra.
Az olajnyomast egy valtoztathatd szallitasu
szarnylapatos olajszivattyu éllitja elé.

Kipufogorendszer

A 3 liter lokettérfogati motoroknél gyakran
alkalmazott két, kis méretd feltolté helyett a
BMW mérndkei egy ,Twin Scroll” (kettds tur-
binabedmlés(l) turbdfeltoltével lattdk el az
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Nb6b-6t (7. dbra). Ez a trend ma mér a tobbi
gyartonal is kezd terjedni, kisebb hengersza-
mok és lokettérfogatok esetén is. Az egymasba
éré kipufogoiitemek miatt fellépd veszteségek
csokkentésére talaltak ki, ugyanis a ledomléket
ugy terelik, hogy az egymast ,zavaré” hengerek
gézait kllon csigajaraton vezetik ra a turbina-
kerékre, igy elhanyagolhatd a negativ hatasuk.
Ez azt jelenti, hogy a gyuijtasi sorrendtd! fligg,
hogy melyik henger kipufogdgaza melyik csa-
torndban léphet a turbinakerékre. A rendszer
nagy elénye, hogy a turbéfeltoltd kozel kerllhet
a motorhoz, ahol a nagyobb hé&mérsékletek
miatt nagyobb energia szabadithatd fel a ki-
pufogdgézbdl, rdadasul a turbodlyuk is csokken.
A nyomdsszabalyozé wastegate-szelep meg-
egyezik a tobbi turbdmotoros BMW-n hasznalt
tipussal. Vakuummdakodtetésl és elektromos
szabélyozasu. A kompresszorhazon talalhatd
visszavezetd szelep elektromos mukodtetésd,
feladata a terheléseséskor fellépd felesleges
leveg® visszavezetése a szivooldalra. A pillan-
goszelep zarasakor a levegd feltorlédik, ami a
kompresszorkeréknek ellenéllasként jelentke-
zik, a szelepnek ezért fontos szerepe van ab-
ban, hogy ilyenkor ne lassuljon le a turbd, de
az élettartaméra is pozitiv hatassal van. A rovid
ledmlék tovabbi eredményeképp a kataliza-
tor felkerdilt a motor kozelébe. A katalizator két
méhsejtszerkezetl kerdmiat tartalmaz. A két
lambda-szonda a katalizatorok elétt és a két
kerdmiaszerkezet kozott helyezkedik el. A Val-
vetronic és Vanos rendszer széles korU allitha-
tésdga miatt kiilsé kipufogd-visszavezetés nem
taldlhaté a motoron.

Hiitorendszer

A beépitéstél figgben kétféle olajhits-
rendszerrel rendelkezhet a motor: a ,hot
climate” verzional az olaj hdéatadasa nem

6. abra: a BLDC szervomotor,

1 - foglalat, 2 - csigatengely,

3 - tlicsapagy, 4 - csapagyfedél,
b5 - magneses érzékelkerék, 6 - rotor
(4 magnessel), 7 - érzékeld, 8 - allorész,
9 - haz, 10 - csapagy
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7. abra: twin scroll turboéfelt6lts, A - kipufogécsatorna (1-3. henger), B - kipufogé-
csatorna (4-6. henger), C - csatlakozas a katalizatorhoz, D - bemenet a kompresszor-
kerékhez, E - kompresszorcsatorna, F - kimenet az intercoolerhez, 1 - wastegate-
szelep, 2 -vakuumegység a wastegate-szelephez, 3 - visszavezet6 szelep, 4 - meg-
keriilg, 5 - turbinakerék, 6 — kompresszorkerék, 7 — hiitécsatorna, 8 — turbinatengely

lehetséges a motor hitéfolyadéka felé,
mivel a két rendszert elvélasztottdk egy-
mastdl. Ezt a verzidt féleg az Egyesilt Alla-
mokba szant modellekbe szanjak. A masik
esetben egy kilsé hitét alkalmaznak, ami
egy olaj-hitéfolyadék hécseréld. A hitéfo-
lyadék keringetésérél .intelligens” elektro-
mos szivattyl gondoskodik. Az intelligens
alatt azt értjuk, hogy a motor Uzemallapota
szerint allithaté. Kis terhelésen, gazdasa-
gos lzemben 108 °C-ig engedi meleged-
ni a htitéfolyadékot, és tartja ezt a héfokot.
4 érték van beprogramozva, a legkisebb a
90 °C, amit akkor vesz figyelembe a rend-
szer, ha a nagy terhelés miatt biztonsagi
tartalékot szeretne hagyni. Amennyiben a
hdtéfolyadék 117 °C-ndl, vagy a motorolaj
150 °C-nél melegebb, az elektronika kikap-
csolja a légkondicionaldt, 125 °C-os hité-
folyadék vagy 158 °C-os motorolaj esetén
pedig a motor teljesitményének akar 90%-
at letilthatja. A motorblokk kapcsadn mar
emlitettik a hdtérendszer masik érdekes-
ségét, a hengerek kozti hornyokat, ahol a
folyadék a motor egyik oldalarél a masikra
tud atjutni, hlitve az égésteret.

Vakuumrendszer

Feltoltott motorként ©6ndlld vékuumszi-
vattyuval rendelkezik a fékrasegitd és a ki-
egészitd fogyasztok lizemeltetéséhez. Az
excenteres, szarnylapdtos szivattyunak
két kimenete van. Az egyik a fékrasegité-
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8. abra: specialis szerszam a befecsken-
dez6 kiszereléséhez

h6z, a mésik pedig a kilsé fogyasztdkhoz
csatlakozik. Azért valasztottak szét a két
kort, mert a fékrasegité megbizhaté mu-
kodése és gyors reakcidja prioritast élvez
a tobbivel szemben. A wastegate folya-
matos mikodéséhez szikséges vakuum
tarolasa a szelepfedélben Iévé tartalyban
torténik.

Tiizeloanyag-rendszer

A tartalybdl egy elektromos szivattyu szallitja
a tlizel6anyagot a nagynyomasu szivattyu-
hoz. A két szivattyl kozott nyomésérzékeld
talalhatd, amely a motorvezérlének kild elekt-
romos jelet. A motorvezérld folyamatosan el-
lenérzi a nyomast, ha eltérést észlel a kivant
nyomashoz képest, akkor CAN Uzenetet kild
az elektromos szivattyu vezérléegységének,
amely a szivattyu feszlltségellatasat vezérli.
Amennyiben a kommunikacié meghibaso-
dik, a pumpa a rendszerfesziiltségen tizemel.
A befecskendezési nyomast egy allando haj-
tdsl haromdugattyus nagynyomasu szivaty-
tyu allitja eld. Innen kerll a tlizel6anyag a
nyomastaroldba, ahol szintén talalhaté egy
nyomasérzékeld, amely a nagynyomasu tu-
zeldanyag nyomasat figyeli, mivel az lzem-
allapottdl figgden kiilonbozé nyomasra van
szilkség. A maximalis 200 bar-os befecs-
kendezési nyomésra csak kis fordulatszam
és nagy terhelés esetén van sziikség, ezért a
rail”-ben taldlhatd egy PWM-vezérelt szelep,
amely a felesleget visszavezeti kozvetlen a
nagynyomasu szivattyu elé.

Befecskendezo

A befecskendezék Bosch HDEV5.2 tipusu
szolenoidinjektorok. Azért tértek vissza a pie-
zoelektromos befecskendezérél a magnes-
szelepesre, mert a befele nyilé tdbblyukas
szeleppel egyszerlibben valtoztathatd a szo-
raskép. A BMW felhivja a figyelmet arra, hogy
a nagynyomasu rendszert ne bontsuk meg,
amig a hitéfolyadék 40 °C-nal melegebb. A
maradék nyomds a rendszerben sérilésve-
szélyes! Fontos Ugyelni a tisztasagra is, hiszen
a legkisebb szennyezédés is meghibasodas-
hoz vezethet, illetve a csatlakozépontoknal
szivargast okozhat. A BMW arra is figyelmez-
tet, hogy a befecskendezdk kiszereléséhez az
6 specidlis #13 0 270 szamU szerszamat kell
hasznalni (8. abra), mivel a nem megfelelé
szerelési eszkoz és eljaras a befecskendezd
tonkremeneteléhez vezethet. Amennyiben a
nagynyomasu rendszert megbontottuk, min-
dig figyeljink arra, hogy a tlzel6anyaggal
ne szennyezzik be a tobbi alkatrészt. Ha egy
gyujtétekercs szigetelésére benzin kerl, akkor
a szigetel6képessége nagymértékben lecsok-
ken, és a szikra a gyujtogyertya tetején kovet-
kezik be, ami az lizemben égéskimaradassal
jelentkezik. Ezért, ha a tlizeléanyag-rendsze-
ren dolgozunk, elészor mindig szereljik ki
a gyujtdtekercseket, és ronggyal zarjuk le a
gyujtégyertyédhoz vezeté csatornat.

Ori PETER
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