Elenjaré technolégiak
a motorfejlesztés szolgalataban

A Federal-Mogul, a vilag egyik legnagyobb autdiparialkatrész-beszallitoja, termékek fejlesztdje és
gyartoja, a motorikus alkatrészek fejlesztésében elért eredményeirdl szamolt be - torténetében elGszor -
kozponti szervezési nemzetkozi sajtotajékoztaton, Technology Day-en. Elsddlegesen az autdipar szamara

keszild OF termékekrol volt sz0, de ezek a termeékek kis id6 elteltével a potalkatrészpiacra is eljutnak.

A Federal-Mogul ,Advanced Technolo-
gies for Cleaner Engines”, azaz élenjaré
technologiak a tisztdbb motorokért cimet
adta a szeminariumnak. A meghivott szak-
Ujsagirék, tobb mint 6tvenen, az EMEA
régio, tehat Eurépa, Kozel-Kelet és Afrika
orszagaibol érkeztek Nirnbergbe, junius
13-ra. A sajtétdjékoztatora az Autdtech-
nika is meghivast kapott, Krézser Jozsef

country manager tarsasagaban hallgattuk .

meg az el6adésokat. Adhesion Layer hézios réteg
A Federal-Mogul kordbban nagy torténel-
mi multd, a szakmaban elismert alkat-
részgyartokat vett meg, ma ezek - driz-
ve hagyomaéanyaikat - egy-egy motorikus
termékcsoportnak adnak nevet. Vegytk
6ket sorra: a Glyco a csapagytechnika,
a Payen a tomitések, a Goetze a dugaty-

Sub Layer Kozbens ré

ste Material A Alapanyag

autdlechnika 201217



tydgydlradk, hengerhivelyek, a Niral a
dugattyuk és hengerhtivelyek termékcso-
portjat fedi le, az AE név alatt példaul sze-
lepeket, szelepllékeket kinalnak. Mindez
kiegészil még a hévédoé burkolatok ter-
mékcsoportjaival.

A sajtotajékoztatén a cég termékcsopor-
tokért felelés fejlesztési vezetdi: gyarigaz-
gatok, fémérnokok, vezetd mérnokok ot
eléadasban foglaltak 6ssze az Ujdonsago-
kat. A kozos nevezd, a fejlesztések 6 célja
a CO,-kibocsatas-csokkentés Uj fejleszté-
s hi-tech alkatrészekkel kozvetlenil vagy
attételesen. A szeminarium megnevezése
is, mint mar emlitettik, a tiszta motorra
utalt: Advanced Technologies for Cleaner
Engines alcimében Latest Technologies
for CO, Reduction, azaz magyarul ,fejlett

e |

technoldgidk a tisztdbb motorokért, kor-
szer( technoldgiak a CO,-csOkkentése ér-
dekében”.

Beszdmolénkban nincs mdédunk a rendki-
vil ,sUrd”, déridsi ismeretanyagot tartalmazd
el6adasokat kozolni. Kivétel nélkidl mind-
egyik eléadd egyetemi szintd el6éadasaban
a fejlesztések eredményeit a motorfejlesztés
tikrében helyezte el, bemutatva a mai és
varhaté legkorszer(ibb technikéat, technolo-
gidkat, szerkezeti anyagokat, fellletkezelé-
seket stb.

A CO,-cs6kkentése a motorikus gépjarmu-
alkatrészek szdmos fajtajanal surlédascsok-
kentéssel érheté el. Ez a CO,-csokkentés
kozvetlen utja. A Federal-Mogul fejleszt6-
mérnokeinek a fogyasztascsokkentés célu
downsizing konstrukcidkat kovetnitk kell a
motorikus alkatrészek fejlesztésével, elso-
sorban azok teherbird képességét kell ndvel-
ni. Jol mutatja ezt az égési csicsnyomasok
novekedése. Személygépkocsi-dizeleknél a
mai, szinte altaldnos 180 bar érték el fogja
hamarosan érni a 200-at, és mér készilni
kell a 220 barra. Otto-motoroknal 160 bar
égési csucsnyoméssal szamolnak. Ezekhez
a motorokhoz ,felnéni” képes dugattyuk
kellenek, melyeknél a dugattydanyag és a
dugattyuh(ités probléméja keril elétérbe.
Részletesebben szélunk az Advanced Elas-
toval Il dugattyukonstrukciorol.

Aikatresz QL

Az acéldugattyuk eléretorése
mar napjainkban is tapasztal-
hato, az Al-6tvozetlieknél bel- ﬁ A
s6 4talakitasra van szikség, | ‘ Gu i ;
az intenziv hiitéshez a h(té-

csatornat kell a dugattyufe- o
nékhez még kozelebb vinni. -
A dugattyugylrlkre is ra- f
jar a rud, feladatukat ugy
kell, hogy teljesitsék, hogy
kdzben a surlédasuk csok-
kenjen, a nagyobb me-
chanikai  igénybevételt,

nagy égéstérgaznyomast

és hdmérsékletet pedig

elviseljék. Ehhez a meg-

felel6  gylrlGigeometria

Federal-Mogul Elastoval Il dugattyi Otto-motorokhoz

A Federal-Mogul nagyszilardsagu aluminium
alapanyagu, Uj kialakitdsu dugattyut fejlesz-
tett ki, aminek révén novelheté a nagy feltol-
tottségu, kdzvetlen befecskendezésti benzin-
motorok teljesitménys(rlisége és hatasfoka.
Az ,Advanced Elastoval II” névre keresztelt
dugattyd geometrigjat  aszimmetrikusra
tervezték. Amig egy hagyomanyos dugaty-
tyUpalast falvastagsaga 4 mm, az Ujé csak
2,5 mm. Ezzel hozzajarul a tlzel6anyag-fo-
gyasztas és CO,-kibocsatas csokkentéséhez.
.Az Uj Advanced Elastoval Il dugattyt 20%-kal konnyebb az el6z8 generaciénal. Ezzel
egyidejlileg nagyobb teljesitményt elbir és ellendll a nagy égési csicsnyomasoknak -
mondta Gian Maria Olivetti, a Federal Mogul Powertrain Energy MUszaki és Technolé-
giai Részlegének alelnoke. Az elkdvetkezé években a jarmUvek fajlagos teljesitménye
a jelenlegi kortlbeltl 95 kW/I-rél 130 kW/I-re n6het. Az égési csicsnyomasok pedig
110-rél 130 barra, alternativ tlizel6anyagok esetén akar 160 barra emelkedhetnek.
A dugattyuagy, a dugattylcsapszemek és a dugattyufenék korili rész geometriaja
kupos, ami felfelé sz(kil, ezzel tAmasztva a koronat, mindez a képeken is jol latszik. A
tomegcsokkentés érdekében anyagvastagsag helyett bordakat alkalmaztak, melyek
egyben a dugattyu megfeleld szilardsagat adjak. A dugattyliszemek az oldalfal irdnya-
ban konvex format mutatnak. A szemek tavolsagéat a lehetd legkisebbre csokkentet-
ték. A maximalis tomegcsokkentés és megfeleld szilardsag eléréséhez aszimmetrikus
geometriat alkalmaztak.
A minden ,Elastoval” dugattyu - beépitéstdl figgéen -
kiilonbozé szoknyaszélességgel rendelkezik mind a
nyomott, mind az ellenkezé oldalon. Ez szolgélja a
legjobb kompromisszumot a kis témeg, kis hallhato
% vagy érezhetd vibracio (jobb NVH) és j6 surlodasi
'i tulajdonsagok kozott. Az ,Advanced Elastoval II”
dugattyd nyomott oldali szoknyajanak szélessé-
gét a hengerfurat-dtméré 50%-aval, az ellen-
nyomas oldalon pedig 45%-aval csokkentették.
Mindezt anélkil, hogy az NVH értékeken rontot-
tak volna, vagy fennallna a beragddas veszélye. Az
Uj dugattyut tobb jarmUgyarto is teszteli, az elsé so-
rozatgyartott darab az év végén késziilhet el.
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Federal-Mogul ,Hybrid Liner” hengerhiively

A Federal-Mogul majusban mutatta be az uj, kett6s anyagu
hengerhiively-technolégiajat, amellyel a hengerdeforma-
ciok csokkentheték és jol alkalmazhaté az egyre jobban
elterjedé kis lokettérfogatu, nagy feltoltésl benzinmoto-
rokban. A cég altal levédett ,Hybrid Liner” technolégia
megbizhatd, gazdasagos, hosszu tavu teljesitményt nyujt
amellett, hogy cs6kkenti a motor olajfelhasznalasat, kiil6-
nosen nagy teljesitményl, vékony gattal rendelkezd, t6-
megoptimalt aluminiummotorok esetén.

A Federal-Mogul segit a motorgyartoknak ndvelni a kis lokettérfo-
gatu motorok teljesitményét és tartdssagat, segitve ket a globalis
CO,-kibocsatasuk csokkentésében" - mondta Gian Maria Olivetti, a
Federal Mogul Powertrain Energy MUszaki és Technolégiai részlegé-
nek alelnoke. ,A hengerhlively deformécidja a teljesitménynovelés
egyik legfébb hatara, kiilondsen a teljes egészében aluminiumbal
készllt blokkok esetén. A ,Hybrid Liner” noveli a szilardsagot és me-
revséget, ezaltal jelentés tomegcsokkentés erhet6 el anélkil, hogy a
nagy teljesitményrdl és tartossagrol le kellene mondani.”

A Federal-Mogul technolégidja, ahogy a vas hengerhtivelyt az alu-
miniumontvénybe integréljak. Egy hagyomanyos ontottvas hively-
re aluminiumbevonatot visznek fel egy szabadalmaztatott eljarassal.
Az ontottvas persely biztositja a j¢ triboldgiai tulajdonsagokat és
nem igényel kilonleges dugattyugydrlket, ezaltal gazdasdgosabb.

A hively kiilsé fellletét ugy alakitjak
ki, hogy az mechanikus kapcsolatot
hozzon létre az aluminium motor-
tombbel. A bevonat AlSi12 otvozet,
melynek olvadaspontja a blokk olva-
daspontja alatt van, igy a két anyag
feltlete kozott kivald fém-fém kotés
alakul ki. Azért, hogy sorozatgyartas-
ban is alkalmazhato legyen, a bevo-
natot huzalos termikus ivszérassal
viszik fel, igy a fedettség, vastagsag
és kotés egyenletes lehet az egész
felileten minden hively esetén. A
fellleti érdességet is folyamatosan
ellendrzik, hogy a leheté legerd-
sebb legyen a kotés a bevonat és a
blokk kozott.

LA tobbi technoldgidhoz képest a

L Hybrid Liner” harmadara csokkenti a hengerdeformaciot”-
mondta Olivetti. ,A masodrendl hengerdeformacié 11%-a
a hagyomanyos ,bedntott” perselyeknél tapasztaltnak, mig
lUzemi terhelés esetén a hengeresség alakhlisége harom-
szor jobb. Ezek eredményeképp az olajfogyasztas 40%-kal
csokken.

A ,Hybrid Liner” a tobbi a technolégidhoz képest 30%-kal na-
gyobb hdéatadasi tényezdvel rendelkezik, ezaltal a hengerfal hé-
mérséklete 40 °C-kal csokken. A szivdssaga is bizonyitott, hiszen
a tesztek alatt hiba nélkil teljesitett 200 bar-os nyomason is.
Nagy elényt jelenthet a motorépitéknek, hogy csokkenthetik a
hengerek kozti tavolsagot. ,Hybrid Liner” technolégiat alkalma-
z6, nyomasos ontéssel készilé blokkok esetén a falvastagsag
3 mm-re csokkenhet” - tette hozza Olivetti. ,Ha két henger kozott
vizcsatorna talélhato, akkor a Federal-Mogul technolégiaja korla-
tozza a repedések terjedését és a hiitéfolyadék csak a bevonatig
tud eljutni. Hagyomanyos perselyek esetén a viz a két réteg kozott
lejuthat a forgattylshéazba és szennyezheti a kenéolajat.”

A . Hybrid Liner” hiivelyeket a Federal-Mogul friedbergi tizemé-
ben gyartjak. A technoldgia a 2012-es , Automotive News PACE
Awards” dij dontése volt.

és az Uj gylrlbevonatok teremtik meg a
feltételeket. A PVD, CLD bevonatok mel-
lett a Goetze kifejlesztette a CarboGlide
bevonatot, mely a surlédast jelentésen, az
el6z6 bevonatokhoz képest még tovabb
csokkenti, mikdzben a gylrl tangenciélis
ereje akar 40%-kal csokken. Mindez a tiize-
|6anyag-fogyasztasban 1%-os csokkenést
eredményez.

A biszkeségek kozott a sajtotajékoztaton
is foglalkoztak az LKZ gydrUkonstrukcioval,
melyrél az Autétechnikdban mar tobbszor
frtunk, a geometriai kialakitdsaval, fellleti
bevonataval. Kisérletek mutatjak, hogy mi-
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kozben a tangencidlis ereje a hagyomanyos
olajlehuzé gylrlnek a negyede, az olajfo-
gyasztast jelentésen, akar 40%-kal képes
csokkenteni.

A konnyUfém motorblokkhoz kivald parosi-
tast ad a vasanyagu hengerhlvely. A Fede-
ral-Mogul Hybrid-Liner vas hengerhively,
melyrél kilon is szélunk, az Al blokkal szilard
kotésu integralt egységet képez.

Egy masik sikeres terlilet a siklécsapagy-fej-
lesztés. Ismert kotelezettség az dlommen-
tesség. Meg kellett taldlni azokat az anyago-
kat, melyek az 6lom elényos tulajdonsagait
nemhogy helyettesiteni, hanem felGimulni

képesek. Nem mertlink el most az anyag-
tudomanyban, de megemlitjik, hogy az
IROX csapagy futéfellleti bevonat példaul
a start-stop rendszerek fokozott csapagyter-
helését is birja. Inditaskor a siklocsapagyban
ki kell alakulnia a teherhordé olajfilmnek, ad-
dig szaraz, félszaraz a surlodas. Ha gyakori
az inditds, ez az allapot is gyakori. A csapagy
id6 eldtt elhasznalédik. Az IROX bevonat -
mely egyben Uj csapagyanyag-konstrukciot
is jelent - ezt hivatott megakadéalyozni. El-
hangzott, hogy a VW hamarosan alkalmaz-
za a TDI motorok legnagyobb terhelésnek
kitett fétengely fekvécsapagyanal.



Arkatresz QL

DuraBowl® Gjraolvasztas

Gyarlatogatas

A Federal-Mogul Nirnberg GmbH a cég-
6rids 14 dugattyugyéranak egyike, egyben
a technoldgiai kdzpont, ahol a jové otletei
szuletnek. A nirnbergi gyar az 1924-ben
alapitott Nural utédvallalata, 1999 o6ta a
Federal-Mogul Corporation része. Az lizem-
ben tébb mint 900 alkalmazott évente hoz-
zavetdleg 11 millié dugattyut gyart.

Néhany szakmai érdekességrél, gyartasi tech-
noldgiardl, melyet volt szerencsénk él6 valdsa-
gukban latni, beszamolunk olvasdinknak.

A dugattylgyértas egy egészen kilonos tech-
nolégidja a nagy igénybevétell helyek Ujra-
olvasztassal torténd atkristalyositasa. Az Al
ontvényU alapdugattyd dugattydkamraperem
vagy belépé szaj nagy héterhelésl, mikrorepe-
désekre hajlamos, ha az anyag ennek nem tud
ellenallni. Ismertink olyan konstrukciot, melynél
itt betétgylrli van, mely a kompresszidgyu-
r0-hordozobetéttel egységet alkot, és ezt ontik
korbe az aluminiummal. Nem olcsé megoldas!

A szovetszerkezet Gjraolvasztas el6tt és utan

A Federal-Mogul dugattyukat (is) beépi-
t6 Mercedes az alap Al dugattyut - az
OM642 V6 3.0-liter Uj motor nagyobb ko-
zépnyomasa miatt - kérte megerdsiteni. A

Federal-Mogul a Mercedes szakembereivel
egylttmuakodve fejlesztette ki a dugattyu-
kamra-perem ellenélld képességét nove-
16, lokalis, szbvetszerkezet-atkristalyositasi
technolégiat. A kész alapdugattydt (me-
lyet mas motorokba lehet hasznélni - a
peremnél Ujraolvasztjdk (TIG ivhegesztési
eljarassal) és hokezeléssel, nagyon gyors
lehltéssel, elérik a kedvezd 4&talakulést,
mikrostrukturat. Természetesen az Ujraol-
vasztas utdn a peremrészt forgacsolassal
kell a kivant alakra hozni. Az eljaras Dura-
Bowl® nevet visel. Képeinken lathaté az Uj-
raolvasztas és a szovetminta.
A nemzetkozi sajtétdjékoztatd résztvevdi
nemcsak a paratlan szépségl nlrnbergi
ovarossal ismerkedhettek meg, az esti foga-
dason, tradicionalis helyszinen a bajor kony-
ha remekeit is élvezhették. A Federal-Mogul
rendkivil gyors termékfejlesztése - ugy
gondoljuk - indokolja, hogy hasonlé techni-
kai, technoldgiai bemutatora, tajékoztatora
évente kerdljon sor.

DR. NAGyszokoLyal IVAN
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