Kompresszioviszonyt
valtoztato hajtorud

Ma a CO-kibocsatas visszaszoritasaban a motorok Iokettérfogatanak és fordulatszamanak csokkentése a vele
torvényszer(ien egyiitaro feltoltéssel, a motorépités alapveto eszkozel. Az Otto-motorok esetében a kopogasos
egés behatarolja a motor forszirozasat, a kozépnyomas-ndvelést. Kildndsen kritikus motoriizem a nagy terhelés-
és kis fordulatszam-tartomanya. ltt a s(iritési arany eseti csokkentésével - ha ez lehetséges - a kopogasi hajlam

is csokkenthetd. Azért, hogy elkeriilheto legyen a hatasfokcsokkenés a részterhelés( tartomanyokban, a FEV
egy olyan megoldast talalt ki, amellyel iizem kozben ket fokozatban allithatd a motor siritési aranya.

Majdnem minden jarmdgyartd csokkentette a legtobb motor rendelkezik valtoztathaté  Mivel még nincs kiforrott technoldgia, ezért
a motorjainak |okettérfogatat, és feltoltével szelepvezérléssel, ami elengedhetetlen fel- kilonbozé elképzelések vannak/voltak a
latta el ket annak érdekében, hogy teljesiteni  tétele ezeknek a rendszereknek. megvaldsitasra (1. és 2. abra).

tudjék a 130 g/km-es szén-dioxid-kibocsatasi
flottahatarértéket. A t6bbnyire turbéfeltoltd-

vel szerelt motorok kisebb fojtasi és surlédasi VCR
veszteséggel rendelkeznek, ezéltal 10-20%- a
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os CO,-kibocsatascsokkenést értek el.

. Valtoztathaté Valtoztathaté
Az egyre nagyobb mértékd feltoltés viszont égéstértérfogat dugattyd FHP

fokozza a motor kopogdsi hajlamat, ezért P°Z‘°i"’| I
csokkenteni kell a sdritési aranyt. A koz- [ 1
vetlen benzinbefecskendezésl, feltoltott Nem hagyoma- Hagyomanyos
P . .o nyos forgattyus forgattyuis me-

motorok siritési ardnya a szivomotorokhoz £ | mechanizmus chanizmus
képest, ROZ-95 tiizeldanyag hasznalatanal, |
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1,9—1,5 értékkel kisebb. Kisebb kompresz- Hengerfej és foten- Valtoztathato
szi6-végnyomassal és -hémérséklettel a gely kozti tavolsag kinematikai
kopogasi hatér eltolhaté és az optimalis eld- valtoztatasa hosszak

gyujtas alkalmazhato, ami javitja a hatéasfo-
kot. Ahhoz, hogy a jovébeli tizeléanyag-fo-
gyasztasi célokat el tudjdk érni, javitani
kell a mennyiségi keverékképzésli motorok
(benzinmotorok) részterhelési hatéasfokat.
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A valtoztathatd sUritési arany erre j6 meg-

oldasnak tlnik, kilondsen azért, mert mar 1. abra: VCR-rendszerek csoportositasa

o)

autdlechnika 201217



Rendszer/ ! %'! %: % ¥ 71y 1 ' f':".', L _,TT
Kévetelmény - @‘ G—u’ L | AR
o k2 | & | @ | O E

Kovetelmény Fokozatmentes VCR Kétallasu VCR
Fokozatmentes + + + + + +

Pontossag - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Egéstéralak o - - - - B ++ + + -
Hatas a szerkezetre o - e = o = + + + +
Oszcillalé tomegerék ++ -- - ++ ++ = - + + -
Surlédas ++ - - ++ a o o a - o
Koltségek o - - - = o o - - -

2. abra: kiilonb6z6 VCR-rendszerek elényei és hatranyai
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3. dbra: a FEV VCR-rendszer metszeti képe

A FEV VCR-rendszer sajatossagai

A német kdzpontd, ma mar vildgszerte tevé-
kenykedd motorkutaté és -fejlesztd intézet,
a FEV GmbH, élén Stefan Pischinger urral,
kompresszidviszony véltoztatdsara képes
hajtérudat fejlesztett ki. A konstrukcid lé-
nyege a hajtérud hosszanak, pontosabban
az also hajtorudfe] és felsé hajtérudszem
tdvolsagénak lzem kozben lehetséges
véltoztatdsa. A 3. abran lathatd a hajto-
rid metszeti képe. Megfigyelhetd, hogy a
szem, amelybe a dugattyucsap csatlakozik,
excenter kialakitdsu. Ezzel véltoztathatd a

hajtérud hossza és ezen keresztiil a sUritési
arany. A szerkezet mikodési elve a 4. ab-
ran lathatd, ahol azt az atkapcsolast mutat-
jak be, amikor a s(ritési aranyt csokkentik.
Az olajszivattyubdl érkezd motorolaj a f6-
tengelyben elhelyezett furatokon keresztil
jut be a hajtérudcsapdagy olajozéhornyaba.
Onnan pedig 2 csatorndba oszlik el: a sar-
ga csatorna a mukodtetdnyomast jelzi, a
piros pedig a tamasztonyomasét. A csator-
nék elején visszacsapo szelepek talalhatok,
azért, hogy a dugattyl mozgésa soran fellé-
pé erdk ne tudjak megvéltoztatni a sdritési
aranyt. Azzal, hogy az olaj csak egy irany-
ban tud haladni, sokkal stabilabb a szerke-
zet mlkodése. A képen jobb oldalon lathatd
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egy kisebb, bal oldalon pedig egy nagyobb
dugattyd, melyek szérral kapcsolédnak a
felsé szem egy-egy oldaldhoz, erékaron ke-
resztll. A dugattyuk mozgésa befolyasol-
éppen milyen sritési arannyal dolgozzon
a motor. A két dugattyd egymas ellen dol-
gozik, ami azt jelenti, hogy egyik allasban
az egyik dugattyd mkoddé, a masik pedig
ellentartd és forditva. A vezérlés egy 3/2
utas szeleppel torténik. Lathatd az abran,
hogy a piros korben lévd olajat a forgattyUs-
hé&zba engedi, mig a séarga kort bezarja, igy
a sérga kor telitédik. A jobb oldali kis dugaty-
tyd megindul felfelé, a bal oldali nagy pedig
lefelé, mivel a piros kor nyitott. Az excenter
elmozdul az éramutatéval ellentétes irdny-
ba és a felsé szem és also fej kozotti tavol-
sag lecsokken, a hajtordd rovidebb lesz.
A szelep kinagyitott képén latszik, hogy a
folyamat megfordithato, vagyis a piros kort
zarja, a sargat pedig nyitja. Ezzel a nagy du-
gattyu fog felfele mozdulni, a kicsi pedig le-
fele, és az excenter az éramutaté jarasaval
megegyezd iranyba fordul, amivel megné a
hajtérudhossz és a sdritési arany. Feltéte-
lezéslink szerint azért nagyobb a bal olda-
li dugattyd, mert a gazerék miatt nagyobb
erét kell kifejtenie, mint a jobb oldalinak és
a nagyobb dugattyiatmérd azonos nyomas
mellett nagyobb er6t eredményez.
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4. abra: a FEV VCR miikodési elve
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de ez csokkenthet6
szerkezeti optimalassal
és nagyszilardsagu acél
alkalmazasaval.

Az atkapcsolas
idozitése

Az atkapcsolds termo-
dinamikailag megfeleld
id6zitését  szimulacios
szamitasok  segitségé-
vel hataroztak meg. A 6.
abran egy atkapcsolasi
folyamat lathatd, amely

5. abra: butyokpalyaelemek alkalmazasa a 3/2 utas szelep

kapcsolasahoz

A hajtériad kisfejnél 1évé 3/2-es szelep kap-
csolaséat, egyik végallasabol a masikba vald
attolasat mechanikusan, bltyokpalyak végzik
(5. abra). Amikor a dugattyd az AHP-ben van,
akkor torténik meg - a kompressziéviszony al-
litdsi igénye szerint - a szeleptolattyl elmoz-
ditdsa. A kétoldali butyokpalyaelemek vége
fogasléc kialakitdsu, melyek fogaskerékhez
kapcsolddnak. A fogaskerekek a 2 bityokpé-
lyaelemet ellentétesen mozgatjak, tehat ami-
kor az egyik biityokpalyaelemet betolja, akkor
a masikat kihuzza, ezzel elkerllve az esetleges
id6zitési problémat. A fogaskeréktengely kul-
s6 meghajtasanak maodjara nem tér ki egyik
szakirodalom sem, valészindsithetd, hogy erre
elektromos motort alkalmaznak.

A tobbi VCR-rendszerrel sszehasonlitva a
FEV konstrukciéja nem igényel nagy motor-
konstrukciobeli véltoztatdsokat, és nem no-
veli meg nagyon a gyértasi koltségeket sem.
Az olajkorre olyan kis hatéssal van, hogy nem
igényel kilonleges olajszivattyut, a jelenleg
alkalmazott fajtakkal is mkodik a rendszer.
A kialakitds azonban lényegesen, mintegy
30-50%-kal noveli az alterndlé tomegeket,

abbdl allt, hogy kis ter-
helésen  Uzemeltették
a motort, majd hirtelen
teljes terheléses gyorsu-
lasba kezdtek 2000 min™ fordulatszdmon és
7. fokozatban. Az abra mutatja, hogy ahogy
épll fel a toltényomas (szaggatott szlrke vo-
nal), igy csokken az idedlis s(ritési arany (zold

el6bb eléri a minimumot, mint az ideélis. En-
nél gyorsabb &tkapcsolast azért sem érdemes
alkalmazni, mert az valdszinlleg hatasfok- és
nyomatékveszteséggel jarna. A kapcsolasi idé
viszonylag kis mértékben fligg a motorolaj hé-
mérsékletétdl, igy alig tovabb tart az tkapcso-
las egy O °C-os és egy lUzemi hdmérséklet
motorolaj esetében.

CDZ-kibocsétés csokkentése

Egy fokozatmentes VCR-rendszer esetén a
csOkkenés elérheti a 6-8%-ot a NEFZ cik-
luson mérve. A kétallasi VCR-t6l azt vartak,
hogy féleg részterhelés-tartomanyaban tud
fogyasztascsokkenést elérni és a kopogasi
hatéart el tudja tolni, ezzel valamelyest novelni
tudja a hatasfokot. Az egységet egy 2,0 liter
|okettérfogatl motorba szerelték, és tobb val-
tozatat is kiprobaltak a NEFZ (Neuer Europais-
cher Fahrzyklus) és WLTP (Worldwide Harmo-
nized Light Vehicle Emissions Test Procedure)
ciklusokon. 4-6% emisszidcsokkenést sikertlt
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7. abra: NEFZ és WLTP tiuzel6anyagfogyasztas-mérés eredményei kiilonb6z6 beallitasokkal

pontvonal). A piros gorbe pedig azt mutatja,
hogy a valdsagos valtds mennyire kozeliti meg
az idedlist. Lathatdan meredekebb lefutasu, és
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6. abra: az atkapcsolas menete
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elérnitk, majd egy 1,5 liter Iokettérfogati mo-
torral is kiprobaltak. Ebben az esetben csak
egy konstrukcid eredményeit kozolték. Ennél
a motorndl ciklustél figgden 6,5-7% csokke-
nést sikerdlt elérni. Ez azt sugallja, hogy ahogy
a mai trendek szerint egyre csokken a benzin-
motorok Iokettérfogata és né a toltényomasa,
még inkdbb elétérbe keriilhetnek a s(ritési
aranyt valtoztatd rendszerek. A mérések ered-
ményeit a 7. abra tartalmazza.
Ori PETER
DR. NAGYSZOKOLYAI IVAN

Forrgs: MTZ 2012/5 p. 388-392.
MTZ 2009/2 128-136.
FEV Spektrum, Ausgabe 48.
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