: | Ford Mijszaki Oktatasl Kszpont b 4 |\
%ﬁgﬂ?&%hnlv = -i:g::mnhninaﬁrmmngcmhr .

A Ford legujabb reménysége

Az 1,0 literes EcoBoost
benzinmotor o

A Ford 2009-ben kezdte meg az U] fejlesztés(i - EcoBoost fantazianevi - benzinmotorjainak
ertékesitéset, melyek Iényege, hogy turbofeltdltéssel, kozvetlen befecskendezéssel és
valtoztathato szelepvezérléssel parositjak a benzinmotorokat. A csalad els6 tagja a Lincoln MKS-be
epitett 3,5 literes V6-os, ikerturbds erdforras volt. Ezt kovette a 2,0 és 1,6-0s 4 henger( motor.
Cikkiinkben a legujabb csaladtagot, az 1,0 literes, 3 henger(i er6forrast vesszik goresd ala,

mellyel a Ford az 1,6-0s szivémotorokat szeretné levaltani.

ta teljesitménytartomanyt (1. abra). Az 1,0 literes motor a  hez rendelhetd, de ez a késébbiekben kibévilhet akér 8-9 tipusra.
kis Iokettérfogatu dizelek vetélytarsa lehet, azt hivatott bizo-
nyitani, hogy az Otto-motor ,nyomatékossagban”, tiizeléanyag-fo- Kialakitas
gyasztasban fel tudja venni a versenyt a dizelekkel, karbantartasa,
javitasanak koltségszintje viszont joval kedvezdbben alakul. Nézzik, Az 1,0 EcoBoost motor tervezésének célkitlizése az volt, hogy
milyen mUlszaki megoldasokkal érik el a kivant eredményeket! minden motorjellemzé a tlizeléanyag-fogyasztas, kdrosanyag-kibo-
Az 1,0 literes motorok gyartasa 2011 novemberében kezdédott a  csatds és gyartasi koltségek minimalizélasat szolgélja. A mai tren-
Ford koIni tizemében, és ez év méajusaban Craiovaban, Romaniaban. deknek megfeleléen a ,downsizing” szellemében lattak hozza a
Két verzio is elérhet6: az egyik 74 kW, a masik pedig 92 kW teljesit-  mérndkok a fejlesztéshez, vagyis adott teljesitményt kihozni minél

Q z EcoBoost motorok egészében lefedik a piaci igények alkot-  mény. Jelenleg a Focus (2. abra), C-Max és Grand C-Max modellek-
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- kisebb méret ugyanolyan merevség mellett,

500 3,5 liter, ve/f.‘\] - gyorsabb bemelegedés,
T 5001 i J - kisebb olajigény a fétengely nyugvdcsapéagyainal,
z B - kisebb 4r.
$ 400 N Ezek kozil kiemelkedden fontos a merevség, hiszen a haromhenger(
® ~ (j\ 2,0 liter, 4 henger .y L . .
£ s D motorok nagy hatranya az egyenetlen jaras, melynek csokkentésében
% | {} .“;___. fontos szerepet jatszik az ontottvas rezgéselnyeld képessége. Annak
'g 2004 1,6 liter, 4 henger
5 0® .

100 1,0 liter, 3 henger

o - . T v . y
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1. dbra: az EcoBoost motorcsalad tagjainak teljesitményjellemzéi

kisebb lokettérfogati motorbdl, kell6 megbizhatosag és élettartam
mellett (3. abra). A késébbiekben lathatjuk, hogy ezek az alapelvek
hogyan érvényesilnek minden egyes alkatrésznél.

A motorblokk

Felllnézetbdl kisebb egy A4-es lapnal, hossza 286,2 mm. Ez annak
is kdszdnhetd, hogy a furat/Ioket arany viszonylag kicsi: 0,88. Ezek
a méretek ilyen nagy feltoltottségld motornal sziirkedntvény hasz-
nélatat kivanjadk meg, amelynek a tomegtobbletén kivil szinte csak 2. abra: az 1,0 literes motor nem veszik el a Focus motorteré-
elényeit lehet sorolni az aluminiummal szemben: ben, de béven akad még hely a motor és a tiizfal kozott

A Ford 1,0 liter EcoBoost motor haromszoros gy6ztes ' B SR E e I

of the year
awards 20]2

A stuttgarti EngineExpo rangos esemé-  gydztes motor még nem kapott annyi pontot a
nye az ,Ev motorja” dijak &tadasa. Lapzar- nemzetkdzi szakuisagird zstiritél, minta Ford 1,0
tankkor kaptuk a hirt, hogy junius 13-4n az literes EcoBoost. A zs(rit 35 orszagbdl 76 Uj-
1,0 literes FORD motor megkapta a 2012.  sagird alkotja, koztlik van ,Az Auté” munkatarsa,
év motorja kitlinteté cimet, ennél jobb beve-  Szécsényi Gabor. A motor méltatasaban kieme-
zetés cikkiinknek nem is lehetne. Nemcsak  lik, hogy rendkivil 6 a tiizel6anyag-fogyasztasa,

az év motorja C|m§t kapta meg az abszolit  ennek megfelelogn a szen—d|OX|d—k|bocs§tasa. o T ;
értékelésben 39 kivélasztott motor kdzll, de  Nyomatéka és teljesitménye akér egy 1,6 literes

odaitélték a legjobb Uj motor és az 1.0 liter  motorét is meghaladja, a maximalis nyomaték International W'm‘“ma Year
lokettérfogat alatti motorkategdria legjobb  széles fordulatszam-tartomanyban &ll rendelke- Ford 999cc three-cylinder turbo

motorja cimet is. A haromszoros gyézelem  zésre, a haromhengeres mivolta rezgésben, zaj-
a Ford szdmara igen kitlintetd, kilondsen an-  kibocsatasban nem érzékelhetd, a Ford Focus
nak tukrében, hogy a Ford az ,International  ezzel a motorral kifogastalan ,vezetési élményt”
Engine of the Year” verseny 14 éves torténe-  nyujt. A Ford 1,0 literes EcoBoost motor a gy6-
tében még elsé helyezést eddig nem ért el.  zelmet - csak az elsé hatot emlitve - az alabbi
Még inkabb emeli a dij fényét, hogy eddig a  korben szerezte meg.

Ford 999 cm?, 3 henger, turbo (Ford Focus) 257 pont

2. BMW 3 liter, twin power turbo dizel, 6 henger (BMW M550d xDrive sedan, 3 2
M550d xDrive touring) 154 pont Graham Hoare, Executive Director,
3. Mazda 2,2 liter, skyactiv dizel (Mazda CX-5) 143 pont Powertrain Englneerm_g, F_°rd_°f
- - - Europe, Barb Samardzich is vice
4. BMW 4.4 liter twin turbo V8 (BMW M5, M6 Coupe, M6 Convertible) 139 pont president, Product Development,
5. GM 1,4 liter, range extender (Chevrolet Volt, Opel Ampera) 119 pont Ford of Europe és dr. Roland Ernst,
6. MeclLaren 3,8 liter, V8 (McLaren MP4-12C) 112 pont Sl AAEL el LI ARG L B

Company
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El6Inézet

E1400313

1 - elektromos fojtészelep, 2 - olajszintméré palca, 3 - kézvetlen
gyujtas gyujtétekercs, 4 - turboéfeltolts, 5 - hiitéfolyadék-szivattya,
6 - kipufogd-vezértengely fazisallitas magneskapcsold, 7 - szivo-ve-
zértengely fazisallitas magneskapcsolé

3. dbra: az 1,0 EcoBoost motor metszeti képe
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Hatso nézet

En40314

1 - vakuumszivattyu, 2 - tuzel6anyag-elosztécsd, 3 — kipufogo-
vezérmiitengely-érzékel6 (CMP), 4 - tiizel6anyagnyomas-érzékeld,
5 - szivovezérmiitengely-érzékel6 (CMP), 6 - szivocsd abszolut
levegényomas érzékel6 (MAP), 7 - motorolaj-nyomaskapcsolé
(EOP), 8 - kompresszoroldali leveg6-visszavezetd szelep vezérlé
magnesszelepe, 9 — valtozé szallitasu olajszivattyd-magnesszelep,
10 - nagynyomasu tiizel6anyag-szivattyd, 11- kis/nagy hiitéfolya-
dék-kor termosztat, 12 - hiitéfolyadék-hémérsékletérzékels (ECT),
13 toltényomas-szabalyozé6 magnesszelep

tikrében pedig még inkabb kulcsfontossagu szerepe van, hogy - a tob-
bi hasonlo kialakitdsu motorral ellentétben - nem alkalmaztak kiegyen-
litétengelyt. A prototipus még rendelkezett vele, viszont a nyugvocsap-
agyak - ezaltal a fétengely - athelyezésével, a kéttomegUi lendkerékkel
és a motor méreteihez képest szokatlanul nagy, lengéscsillapitoval
rendelkezé ékszijtarcsaval sikerllt elérni a kivant NVH (Noise-Vibra-
tion-Harshness = Zaj-Vibracio-Nyersesség) értékeket. igy sikerilt redu-
kalni a veszteségeket, és a motor kompaktabb, olcsébb lehet.

A blokk open-deck kialakitasu (nyitott motorblokktetd) csckkenti a
kritikus terlletek héterhelését a hengerdeformacio és kopogas el-
kerilése érdekében - a closed-deck (zart motorblokktetd) kialaki-
tassal szemben (4. abra).

A fotengely

A motor kialakitdsa miatt nagy kovetelményeket éllitottak a féten-
gellyel szemben is, hiszen a specidlis kialakitas ellenére sem alkal-
mazhatnak nagyobb atmérdjli csapagyakat, azzal ugyanis néne a
motor tomege és tlizeléanyag-fogyasztasa is, az anyagvélasztasnal
pedig a koltségek szabnak hatéart a tervezének (5. abra). A mo-
dern CAE (Computer-Aided-Engineering) rendszerek hasznalatanak
eredményeként arra jutottak, hogy a nyugvécsapagyaknél 44 mm,
hajtéridcsapagyaknal 40 mm-es atmérével ontottvasbdl készitik.
Hasonlé értékekkel talalkozhatunk a mar ismert szivdmotorok ese-
tében. Mivel a csapagyjatékndl és a csapagycsészéknél a tlrések
igen kicsik, a forgattyus hajtomdnél semmiféle gépmuhelyi javitast
nem lehet végezni.
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Kezdjiuk rogton a vezérléssel. Intenziv 0sszehasonlitd vizsgélatok
és surlodasi analizisek arra az eredményre kovetkeztettek, hogy a
gorgés himba surlédasi viszonyai ugyan jobbak, viszont a nagyobb
mozgo6 tdmegek és nagy olajigénye noveli a belsd veszteségeket a
rendszerben. Igy az egyszeriibb és jobb merevségi tulajdonsagok-
kal rendelkezé kozvetlen szelepemeldket vélasztottak (9. abra). A
kipufogdszelep natriumtoltési. A szelephézagot az élettartam alatt
nem kell ellendrizni. A vezérmUtengelyt karbantartast nem igénylé,

olajban futé fogasszij hajtja.

4. abra: a hengerblokk

Hadd ejtsiink még néhany szét a fétengely végén levd ékszijtar-
csarél. Ugyanis amellett, hogy lengéscsillapité funkcidja van, a for-
gattyustengely-helyzet méagnestarcsaval egyltt egységet alkot. A
lengéscsillapitd hatast rugalmas (gumi) kapcsolattal és megfelelé
ellensulyok alkalmazésaval érték el. A gumi elhasznalddéasabol ado-
ddan a lengéscsillapitd id6szakos ellendrzést igényel, sziikség sze-
rint cserére szorul (6. abra).

Bl ka AV 3

= 6. abra: gumis lengécsillapité az ékszijtarcsaba épitve

A vezérmitengely-faziséllitas (VCT) hidraulikus, a szivoszelep- és
a kipufogodszelep-vezérmitengely helyzete egymastdl fiiggetle-
nul allithato. Az allitdmUnek 3 olajkamréja van (10. abra). A két
VCT-egység maximalis programozott allitasi szoge 45 forgattyus-
tengely-szog fok. A hidraulikus vezérlészelep elektroméagneses.

Az 1,0 literes motorndl vezette be a Ford Eurépaban el8szor az
integralt kipufogdcsonkot (IEM-Integrated-Exhaust-Manifold) (11.
és 12. abra). A harom henger és kis I6kettérfogat optimaélis ehhez
a kialakitashoz, mivel kis gaztérfogat aramlik, és a nyomashulla-
mok alakuladsa kedvezdbb (mivel egy vezérmitengely-korilfordu-
las alatt csak 3 égésfolyamat jatszodik le), mint a négyhengeri
motor esetében.

5. dbra: a motor forgattylis mechanizmusa

A forgattyus tengelyen az ékszijtarcsat kizardlag a csavar nyomoe-
rejébél szarmazo surlddas rogziti. Beszereléskor poziciondlni kell.
Ehhez a forgattyus tengelynek a FHP (felsé holtpont) helyzetben
kell lennie és egy specialis szerszammal meg kell fogni a fogas-
koszorut (7. abra) mikdzben egy nyomatékotszorozd segitségével
(8. dabra) nyomatékra hizzuk a rogzitécsavart, tigyelve arra, hogy
a tarcsa jelen maradjon.

A hengerfej

A hengerfej aluminiumontvénybdl késziil, és nem marad el a tech-
nikai Ujitdsok tekintetében a tobbi elemtdél (9. abra). 7. abra: a specialis forgattylistengely-megtamaszté
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8. abra: az ékszijtarcsacsavar meghuzasa nyomatéktobbszoro-
20 segitségével

A 16 elényok a tlizeléanyag-fogyasztasban és az egyszer(bb kialaki-

tédsban rejlenek. Az eurdpai tesztciklusban mért fogyasztascsokke-

nésnek két fé oka van:

- a kompakt kialakitasnak koszonhetéen a motor hamarabb eléri
az Uzemi hémérsékletét, ezaltal a surlédas csokken,

- masrészt a katalizdtor hamarabb eléri a mikodéséhez sziikséges
hémeérsékletet, igy kevesebb energiat kell forditani a bemelegité-
sére.

A il

9. abra: a hengerfej metszeti képe

A tlzel6anyag-fogyasztast tekintve az IEM 6 elénye, hogy a motor
jellegmezejének majdnem teljes egészében sztochiometrikus keve-
rékkel Gzemel (13. abra) dusitas nélkil. A jobb kipufogdgéz-hités
miatt nincs szlikség a tobblet-tlizel6anyag, a dusitas h(té hataséra,
és megoldott a turbdéfeltolté tulheviilés elleni védelme.
Koltségoldalon pedig oridsi elénye, hogy a hémérséklete meg-
egyezik a hengerfej hémérsékletével, ezaltal nem igényel olyan
héallé anyagokat, védépajzsokat, amelyek egy hagyomanyos le-
omlénél sziikségesek. Kompaktsdga miatt pedig elhagyhatok tomi-
tések és felfogatdcsavarok. A Continental gyartmanyu turbéfeltoltd
(14. abra) igy kozvetleniil a hengerfejhez csatlakozik.

A kis tehetetlenségUl forgorész révén hamar felépilé turbonyomas
kedvez6 hatdssal van a motor dinamikai viselkedésére. A hiitésre a
mérndkaok vizes rendszert alkalmaztak.
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Az égéster

Az Uj, 1,0 literes motor, az 1,6-o0s utén, a masodik az EcoBoost-csa-
ladban, amit az égéstér kozepére helyezett kbzvetlen befecskende-
zéssel lattak el, mellyel flexibilis befecskendezési stratégia alkalmaz-
hato (15. abra). A befecskendezd és a gyujtogyertya egy szinten
valé elhelyezése, a kis - 71, 9 mm-es - furat mellett nagy elényokkel
jar a szelepek méretének megvalasztasanal és ezen komponensek,
valamint a hengerfej h(itésénél. Ellentétben az 1,6-os eréforrassal,
amelynek gyujtégyertyaja M14-es menet(, az 1,0 literesé M12-es.
A hat furattal rendelkezé Bosch befecskendezé szérasképét CFD
(szamitdgépes aramlasi szimulaciok) segitségével allitottak be a kis
furathoz és a friss toltet mozgasahoz, hogy minél homogénebb le-
gyen a keveredés és a lehet6 legkevesebb legyen a lecsapddés a
hengerfalon. A keveredést segiti az egyenes szivdcsatornahoz tar-
sulé (16. abra) tumble-aramléas (bukd aramlas).

10. abra: a mindkét oldalon allithaté szelepvezérlés mikodése

A befecskendezés nyoméasa 40 és 150 bar kozott valtozik az lizemi
viszonyoknak megfeleléen. Ezt a nyomast a Bosch HDPbS tipusu -
olajban mozgd, biutyokhajtasu, egyhengerl - nagynyomasu tiizel6-
anyag-szivattyu allitja eld. A tlzel6anyag-szivattyu dugattyujat har-
mas bityok mozgatja, a bltyok a szivé vezérmitengelyen van.

A rendszer nagy elénye, hogy tobbszori befecskendezést tesz lehe-
tévé egy Utemben, vagyis a befecskendezési stratégia mindig op-
timalis lehet, valamint a jovében utat nyithat a részterhelés lizem-
allapotban alkalmazhatd réteges keverékképzés felé.

11. abra: a hengerfejéontvény a vezérmiitengelyekkel
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kapcsol be, ha a hiitéfolyadék hdmérséklete tullépi a kritikus felsd érté-
ket. Ez akkor lehetséges, ha a motort hosszabb ideig nagy terhelésen
tzemeltetik, majd kozvetlen ezutan leéllitjdk, és a motor kordl tdl nagy
hétorlodas alakul ki. A szivattyut akkor kapcsolja ki a vezérlé, ha ez a je-
lenség megszUnik, és a tulmelegedés veszélye mar nem all fenn.

Az élettartam szempontjabdl kritikus tényezé a hengerfejbe integ-
rélt kipufogdcsonk. Meg kellett talalni az optimalis aramlasi sebes-
séget, amely mellett még nem forr a folyadék, tehat megfeleld a
hités, viszont ne legyen tul nagy az aramlés kavitacids rongalod hata-
sa. Ez a sebesség 0,5 és 6 m/s kozott van. Ezen tartomanybdl nem
szabad egyik irdnyba sem eltérni.

12. abra: az integralt kipufogécsonk elhelyezkedése a hengerfejben

Homenedzsment

Az 1,0 literes motor hiitérendszere haromkord, amely elésegiti a mo-
tor gyors bemelegedését és megakadalyozza a motor ledllitasa utani
tulhevilését (17. abra). A hit6folyadék keringetésérdl a motor elsé
oldalan elhelyezett, hosszbordas szijjal hajtott hltéfolyadék-szivattyd
gondoskodik. A haromkoros hitérendszerben két termosztat talal-
hatd. El¢szor csak a turbdoldali jaratokban kering a folyadék a hen-
gerfejben, innen pedig a hécseréldn keresztil az olajh(téhoz, majd
onnan a vizpumpahoz kerll. A motorblokktermosztat (18. abra)

26
14. abra: a turbofeltolto elhelyezése

A kenorendszer

Az olajszivattyl hadrom rogzitécsavarral van felszerelve alulrél a mo-
torblokkra, 10 mm széles, olajban flirdé fogasszij hajtja feszité nél-
kil a fétengelyrél. A feszité mellézése altal csokken a surldédas és a
koltségek, valamint javulnak az akusztikai tulajdonségok. A kapcsol-
hato, valtozé térfogatdramu szarnylapéatos szivattyu két kilonbozd,

Effaktiver Mitteldruck [barl
=

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 &500

13. abra: a keverék minésége a kiilonb6z6 terhelési és fordulat-
szam-tartomanyokban

70 °C hitéfolyadék-hémérsékletnél nyit, 85 °C-nal pedig teljesen nyi-
tott allapotba keril A hitéfolyadék-szivattyld ekkor a hengerek ko-
rul elhelyezkedd hitékopenybe is szallit folyadékot, és korbeobliti a
hengereket, az 4&tmendfuratokon keresztiil pedig a teljes hengerfejet.
A kis/nagy hutéfolyadék-rendszer termosztat 92 °C hitéfolyadék-hé-
mérsékletnél nyit, 106 °C-nél pedig teljesen nyitott allapotba kerdl.
Ezzel egylitt a termosztat zarja a megkerilészelepet, igy a hitéfolya-
dék nyomasatol fliggetlendl a teljes folyadékmennyiség athalad a hi-
tén. Ha a h(t6folyadék-hémérséklet kb. 70 °C alatt van, akkor a mo-
torfordulatszam hatarozza meg a megkerulészelep helyzetét. 3000
min™ fordulatszdm alatt zarva van, felette viszont a megndvekedett
nyomas képes kinyitni, igy a tébbletnyomés tavozni tud a vizszivattyu
szivooldala felé. A f6 funkcioja az osztott hitérendszernek az, hogy a
motor minél hamarabb tizemmeleg éallapotba keriljon, igy a surlédas
csokkenése révén csokkenjen a fogyasztas (19. abra).

A mechanikus szivattyudn kivil elhelyeztek egy elektromos szivattyut
is, melyet a hitéventilator hazahoz rogzitettek (20. abra). Csak akkor 15, abra: az égéstér metszeti képe
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16. abra: a szivocsé és a dugattyutetd kialakitasa a homogén
keveredést szolgaljak

Erzékelbk

E140343

1 - forgattyistengely-helyzetérzékeld CKP, 2 - hiité6folyadék-
hémérséklet-érzékels ECT, 3 - szivészelep-vezérmiitengely CMP
(vezérmiitengely-helyzet)-érzékel6 (Hall), 4 - kipufogészelep-vezér-
miitengely CMP (vezérmiitengely-helyzet)-érzékel6 (Hall), 5 - szivo-
csé abszolut levegényomas szenzor (szivécsonk) MAP, 6 - Iégtomeg-
aram- és hémérséklet-érzékeld, 7 — kopogasérzékeld, 8 — szélessavu
lambda-szonda, 9 - lambda-szonda, 10 - generétor, 11 - elektromos
fojoszelep-allito érzékel6k, 12 - hajtaslanc-iranyitéegység (PCM),

13 - kornyezeti levegé hémérséklet-érzékels, 14 - (szivocss abszolut
nyomas és hémérséklet) -szenzor (t61t6levegé-hiité) MAPT, 15 - kis-
nyomasu kor tiizeléanyagnyomas-érzékels, 16 - motorolajnyomas-
kapcsol6 (EOP), 17 — nagynyomasu kor tiizel6anyagnyomas-érzékeld,
18 - féklampa-kapcsolé, 19 - fékpedalhelyzet-kapcsolé (BPP ), 20

- tengelykapcsolépedal-helyzet kapcsolé - 75% (CPP), 21 - kapcsolé
- 25% (CPP), 22 - gazpedalhelyzet-érzékels (APP), 23 - akkumulator,
gyujtaskapcsol6 és aramellato relé

Beavatkozok

n o |®
—'C@.

E140344

1 - tiizel6anyagadagol6-szelep, 2 - elektromos fojtészelep (DC-
motor), 3 - olajszivattyu-allitds magnesszelepe, 4 - szivészelep-
vezérmiitengely fazisallitds magneskapcsolé, 5 - kipufogészelep-
vezérmiitengely fazisallitds magneskapcsolé, 6 - aktiv hiitéracs
modul, 7 - generator, 8 - toltélevegb-hiité motor, 9 - téltélevegs-
hiité ventilatorvezérlés relé, 10 - hajtaslanc-iranyitéegység (PCM),
11 - FPDM (tiizel6anyagszivattyu-vezérlegység), 12 - elektromos
tuzelGanyagszivattyu-egység, 13 - kézvetlen gyujtas gyujtéteker-
csek, 14 - elektromos hiité6folyadék-szivattyu, 15 - EVAP (péarolgasi
emisszi6)-magnesszelep, 16 - levegéelvezetd szelep magnesszelep,
17 - t61tényomas-szabalyozas magnesszelep, 18 - tiizel6anyagbe-
fecskendezg-szelepek, 19 - hiitéventilator-vezérlés és klimakomp-
resszor
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2,0 illetve 4 bar olajnyomason tizemel, attol fliggden, hogy a motor
milyen tGzemallapotban van. A szallitds mennyiségének valtoztata-
sa a kulsé gydra éllitdsaval lehetséges (21. abra). A kilsé gydrd
helyzetét a nyomorugod és a vezérlényomastér egyensulya hataroz-
za meg. A 21. dbrén az alaphelyzet lathatd, amikor a nyomorugd
a fellitkozés felé balra nyomja az allitdgyr(t. llyenkor maximalis a
szivattyu széllitasa.

Ha a vezérlényomastérben noveljik az olajnyomaést, akkor, ha an-
nak ereje tullépi a nyomorugd erejét, a szarnylapatos szivattyu alli-
tégyrlje elmozdul jobbra, igy csokken a szivattyu szallitadsi meny-
nyisége. Az olajnyomas-vezérlést egy, az olajszivattyuba épitett
hidraulikusan mukodtetett vezérlédugattyu latja el. A vezérlédu-
gattyudra jutd nyomast, a sziikséges kenésnek megfeleléen mag-
nesszelep éllitja be. Ez Ujdonsagnak szamit az autdiparban, hogy
az olajnyomast egy kilsé magnesszelep vezérli, ami a motorblokk
oldalan talalhato (22. abra).

Nyugalmi helyzetben a magnesszelep zarva van, ilyenkor nem jon
|étre nyomas a vezérlétérben. Amennyiben az Uzemi feltételek meg-
engedik a kisebb olajnyomaést, a magnesszelep nyit és a vezérlédu-
gattyd megnyitja a szarnylapatos szivattyu allitogydruje felé vezetd
csatornat. A gyUrl elmozdul jobbra, ezzel csokken a szallitott meny-
nyiség. A méagnesszelep 3000 min™' motorfordulatszam folott és
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térozza meg, alapjat az eurépai ACEA C2 sorozat képezte. Habar az
ACEA C2 kategoria jelenleg nem tartalmaz 5W-20 viszkozitasu ola-
jat, a Ford a kedvezé tlizel6anyag-fogyasztas érdekében véalasztotta
azt. Az olajcsere-intervallum 20 000 km vagy 1 év.

rh

| =

[ — . e e
1 - kiegyenlit6tartély, 2 - mechanikus hiit6folyadék-szivattya, 3 — turbéfel- 1
t6lt8, 4 — motorblokktermosztat, 5 - olajh(ité, 6 — hécseréls, 7 - kis és nagy T
hiitéfolyadékrendszer-termosztat, 8 - ECT-érzékel6, 9 — megkeriilészelep 1 - kiegyenlitétartaly, 2 — hécseréld, 3 - olajhiité, 4 - kis/nagy

hitéfolyadékkor-termosztat és megkeriilészelep-haz, 5 - hengerfej-
kipufogooldal, 6 - motorblokktermosztat, 7 - motorblokk és henger-
17. abra: a hiitérendszer felépitése fej szivéoldal, 8 - mechanikus h(itéfolyadék-szivattyu, 9 - elektro-
mos hiit6folyadék-szivattyu, 10 - turbéfeltslts, 11 — hiit6tomb

nagy terhelésnél, vagy 4750 min™ motorfordulatszam folott és kis
terhelésnél van zarva (23. és 24. abra).

A kenés fontos alkatrésze maga a kendolaj. Eleinte a motorolajra
csak ugy tekintettek, mint a folyadékra, amelyet be kell tolteni a mo-
torba, hogy az ne menjen tonkre, majd egyre fontosabb szerepet
kapott, és motoralkatrészként kezelték. Az elmdlt évtizedben pedig
azt tapasztalhattuk, hogy a kenéolajgyartok igyekeztek minél altala-
nosabban hasznalhaté (univerzalis) motorolajakat forgalmazni. Ugy
néz ki, hogy most ismét fordult egyet a vilag. A Ford biiszkén hirdeti,
hogy a Castrollal kozésen alakitottak ki az 1,0 literes EcoBoost ke-
nési rendszerét és fejlesztettek a motorhoz leginkdbb megfelelé mo-
torolajat, a Castrol Magnatec Professional E 5W-20-at (25. abra).
Az Uj specifikacid (WSS-M2C948-B) a SAE bW-20 standardot ha-

B

19. abra: a hiitérendszer blokkdiagramja, szaggatott vonal jelzi
\\‘ _{_—I" ’
\\

azokat a kapcsolatokat, ahol nincs mindig aramlas
i \1\\
N S,
— n
AL TS
T —

20. abra: a leallitas utani tulheviilés ellen védé elektromos
hitéfolyadék-szivattyu

A motor miikodése és tiizeldanyag-felhasznalasa

Kis fordulatszdmon és nagy terhelésen szikség van a mar emlitett
keverékképzési stratégiakra, hogy a motor megfeleléen, gyorsan re-
agéljon gazadasra, és kelléen nagy forgatényomatékkal rendelkez-
zen. Ezekkel a tulajdonsagokkal akar nagyobb 6ssztomegi autdkba
is helyezhetik ezt az eréforrast. A jelleggorbébdl jol lathatd, hogy a
maximalis nyomatékot mar 15600 min™ fordulatszamon képes lead-
ni, ez azt jelenti, hogy a maximalis nyomaték 90%-anak eléréséhez
csupan 1,5 s sziikséges. A 92 kW-os egység sajadtossaga, hogy 3.
fokozat felett padlogéz esetén életbe |ép az overboost funkcio, mely
kis ideig 200 Nm leadéasat teszi lehetdvé.

Részterhelésen fontos szerepet kap a belsé kipufogdgaz-vissza-
18. abra: a motorblokktermosztat vezetés, melyet a vezérmUtengelyek allitdsaval valdsitanak meg
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21. abra: az olajszivattyu kialakitasa az allithato gydiriivel és 22. abra: az olajnyomast szabalyoz6 magnesszelep a blokk
nyomdrugoval oldalahoz van régzitve

Miiszaki adatok

hengerek szdma 3

szelepek szama hengerenként 4

I6kettérfogat 999 cm?
furat 71,9 mm
loket 82,0 mm
furat/loket viszony 0,88
hengertengely-tavolsag 78 mm
motorblokk hossza 286,2 mm
sUritési arany 10:1
szelepvezérlés DOHC, hengerenként négy sze-
lep, a kipufogdszelep Na toltésu
névleges teljesitmény 92 kW / 6000 min”’
névleges nyomaték 170 Nm / 1500-4500 min™
(200 Nm overboost)
motortomeg 97 kg
dugattyu olajhdtésu, aluminium-szilicium
Otvozet.
180
A turb6tolté gyartéi miszaki adatai: —_
felhasznélasi terulet Otto-motor E 140
max. kipufogdégéz-héfok 1050 °C % 120
motorteljesitmény 250 kW-ig g 100
turbinakerék-4tméré 30-60 mm HE
levegd-tomegaram max. 0,3 kg/s % €0
maximalis fordulatszdm 330 000 min™ £ 40
integralt szivooldali recirkulacios szelep, 0
forgacsolt kompresszor-jarokerék, 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
wastegate-szelep elektromotoros vagy vakuumos mukod- Fordulatsz&m [min”]

tetéssel
A motor nyomaték-jelleggorbéje — széles tartomanyban elérhe-
t6 a maximum érték
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ugy. hogy nagyobb szelepdsszenyitdst engednek meg a felsé
holtpont elérése utan, igy nem sziikséges kilon (kilsé) EGR-rend-
szer kiépitése.

A kivald égési jellemzbk, a surlédés és szivasi veszteségek csok-
kentése, valamint a keverékképzési jellegmezé, mind segitik az
1,0 literes motort, hogy a lehetd legjobb tlizeléanyag-fogyasztasi
jellemzdékkel birjon. A fajlagos fogyasztdsa 2000 min™ és 2 bar
kozépnyomas esetén 380 g/kWh kérnyékén van. A 92 kW-os mo-
tor CO-kibocsatasa a Focusba épitve 114 g/km, a 72 kW-osé
pedig 109 g/km. Ezekkel az értékekkel megkozelitették a hasonld
= kategoridju dizel és hibrid hajtasu jarmuUvek adattablain szerepld
adatokat.

E140328

1 - olajnyomas a fécsatornaban, 2 - olajnyomas-vezérlés
magnesszelep, 3 - résolajcsd, 4 - olajteknd, 5 - nyoméashatarolé
szelep, 6 - rugd, 7 - olajnyomas az olajsziir6 felé, 8 - tapszivattyu
nyomécsatorndja, 9 — hidraulikus vezérl6dugattyd, 10 - vezérlStér,
11 - szarnylapatos szivattyu-allitégydri

23. abra: az olajnyomas-vezérlés rendszere — a magnesszelep zar

e

25. abra: az EcoBoost motorcsalad szamara kifejlesztett speci-
alis motorolaj

Jovokeép

: Az 1,0 literes EcoBoost motor komoly meghatérozdja lehet a kdvetke-
Eros z6 évek autdpiacanak, hiszen a 2 gyarban dsszesen évi 700 000 da-
1 - olajnyomas a fécsatornaban, 2 - olajnyomas-vezérlés rabot kivdnnak gyartani elérelathatdlag 2015-ig. A motor a modern
mégnesszelep, 3 - résolajcsé, 4 - olajteknd, & - nyoméshatdrol6 technoldgiat 6tvozi az egyszeriiséggel, kivalé példaja a downsizing

szelep, 6 — rug6, 7 - olajnyomas az olajsziirg felé, 8 - tapszivattyu , i N S , 3 3 .
nyomécsatornaja, 9 - hidraulikus vezérldugattyd, 10 - vezérlgtér, és downspeeding torekvéseknek, és még rengeteg tartalek rejlik ben-
11 - szarnylapatos szivattyu-allitogydird ne. A Ford mérnokeinek nem titkolt szandéka ugyanis, hogy erre az

alapra kifejlesszenek egy 180 léerés verziot, amely kap még egy
24. abra: az olajnyomas-vezérlés rendszere — a magnesszelep meghuz  elektromos kompresszort is, igy a kettés feltoltéssel méar akér a spor-
tosabb verzidkban is levélthatja a nagyobb loket-
térfogatd motorokat.

Koszonetet mondunk a Ford Kozép- és Kelet-Eu-
répai Ertékesits Kft. regiondlis miszaki csoport
vezetdjének, Ago Béla trnak a szakmai konzulta-
cioért, a motor és az 1, O literes EcoBoost motor-
ral szerelt Ford Focus bemutatéaséért.

DR. NAGYSZOKOLYAI [VAN
ORI PETER

Forras:

MTZ, 2012/5 szam, p. 354-363.
http://www.ford.co.uk/

http:// 1l-ecoboost.fordmedia.eu/
Alan Roger Mulally, a Ford eln6ke nagy reményeket fiiz az 1 literes EcoBoost motorhoz  Ford Focus mUszaki tovadbbképzés
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