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A HALDEX TENGELYKAPCSOLO
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Az elsé generacids (Gen |.) Haldex tengelykapcsolét a Volkswagen csoport altal gyartott
személygépkocsikba 1998-tdl kezdték sorozatban beépiteni. A Haldex-rendszer alkalma-
zasaval jelentésen noétt a jarmivek menetstabilitasa, mikozben a jarmiivek tomege csak
kis mértékben novekedett. Szamos cikk jelent meg az elmult években a kiilonb6z6 rend-
szerek leirasarol, azok mikodéséradl. Magaral a feltalaléjardl azonban nem jelentek meg
publikaciok a hazai sajtoban, pedig talalmanya megteremtette a korszeri osszkerékhaj-
tasu autdzas alapjait. A 20 éves évforduld alkalmabdl szeretnék emléket allitani korunk
uttoréjének, Sigvard Johanssonnak @, aki kitartd, sokszor nehézségekkel teli munkajaval
megalkotta a Haldex tengelykapcsolot.

@ Sigvard Johansson (Sigge)
1933-2011.

A HALDEX OSSZKEREKHAJ-
TAS-RENDSZER TORTENETE

Az els6 csliszasvezérelt hidromechani-
kus tengelykapcsolo feltalaloja Sigvard
Johansson, aki sikeres raliverseny-
z6ként a svéd Saab ralicsapat tagja
volt. 1987-ben, Sigge mihelyében
megépitette els6 tengelykapcsolojat

és beépitette sajat SAAB 99-es ver-
senyautojanak differencialmiivébe @. A

fejlesztésnek k6szdnhet8en, megalkotott

egy hidromechanikus mkddésti diffe-
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rencidlzarat, ezaltal névelve jarmiivének
menetstabilitasat. A (piros szind vonal)
bolygdkerék palastjat ferde vonallra
munkalta meg. A rendszer a fordulat-
szam-kulonbség hatasara, axialis irany-
ban mikédtette a dugattytkat (6 db),
melyek 6sszepréselték a hidraulikafolya-
dékot. A megndvekedett nyomasu olaj a
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szabalyoz6 szelepeken keresztiil zarta a
tengelykapcsolo lamellakat ©.

Sigge igyekezett felkelteni az autégya-
rak érdekl6dését talalmanya irant, és
elkildte a Volvénak, a Saabnak, a Mer-
cedesnek és a Volkswagennek a szaba-
dalméat. Minden er6feszitése ellenére, az
autogyartok nagyon kevés érdekl6dést
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mutattak. A gyartok azt ajanlottak Sigge-
nek, talaljon egy olyan vallalatot, amely
segit dtletébdl kereskedelmi terméket
késziteni. Végil a Mercedes ajanlotta
Sigge-nek, hogy vegye fel a kapcsolatot
a Svédorszag déli részén, Landskro-
naban m(ikod6 Haldex véllalattal. A
kévetkez6 évben, 1991-ben megtortént
az els6 kapcsolatfelvétel Sigge és a
Haldex cég kozott. A kdzos fejleszté-

si projektet Sigge és a Haldex kézott
jovahagyta a Haldex igazgatétanacsa
is. Sigge kizar6lagos engedélyt adott a
Haldexnek a talalmany tovabbfejleszté-

sére, valamint a vilagpiaci bevezetésére.

A megallapodas részeként Sigge és fia,
Peter 1996-t6l tanacsadoként dolgoz-
tak tovabb. A Haldex cég jovahagyast
kapott az Uj tengelykapcsolo prototi-
pusara a Mercedes és a Volkswagen
gyartol. A prototipusokat 1992-ben
(ebben az évben szabadalmaztattak a
Haldex tengelykapcsol6t) szallitottak

le az érintett véallalatoknak, de sajnos
nem felelt meg az elvarasoknak. Ezen a
ponton a Haldex vezet6i rajottek, hogy
tovabb kell folytatni a fejlesztéseket és
egy jarmibe beépitve, kdzuti teszteket

FIG.2

kell végezni. Ugyanabban az évben,
1992-ben a tovabbfejlesztett prototipus
tesztelésére a VW egy Passatot adott at
a gyar fejleszt6 részlegének. Osszeha-
sonlitva a mar létezd ,VISCO” technol6-
giaval szemben, mintegy 10 szazalékkal
olcsébb, de még mindig tdl zajos volt az
Uj rendszer(i tengelykapcsol6. 1993-
ban a Haldex tovabbi médositasokat
végzett, amelyeket kiprobaltak egy Opel
Vectrdban, és bemutattak a SAAB, VW
és Mercedes gyarnak is. Ezen a ponton
végre megsziletett az attérés, és mind-
annyian pozitiv érdekl6dést mutattak

az U] hajtaslanc irant. Az els6 auto,
melyben alkalmaztak, egy hasznalt Opel
Vectra, amit atalakitottak és felszerel-
ték az Uj tengelykapcsolé egységgel. A
tovabbi kézos fejlesztési munka eredme-
nyeként Sigge megalkotott egy teljesen
Uj mikodési elvl rendszert, amelyet

be lehet épiteni a tengelykapcsoloba.

A feltalalt rendszer tartalmazott egy
forradalmian ¢j szivattyut, lamellacso-
magot és szabalyozé szelepet, melyek
lehetdvé tették a rendszer elektronikaval
torténd makodtetését. Ezen a ponton
végre megsziletett az attérés, és mind-
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annyian pozitiv érdekl6dést mutattak az
Uj hajtaslanc irant. Tovabbi 5 kemény év
telt el a fejlesztésben, tesztelésben, mire
szabadalmaztattak a Haldex tengelykap-
csolot és sorozatban beépitették az els6é
személygépkocsikba, az Audi A3-as és
VW Golf tipusokba (HALDEX | genera-
ci6 1998).

HALDEX GENERACIOK

A Haldex-rendszer( tengelykapcsolok
5 generaciojat gyartjak az oroszlanyi
BorgWarner TorgTransfer System
gyaraban. Az Opel Insignia/Saab

IV. generacios tengelykapcsolojat a
mexikoi gyarban szerelték 0ssze. Az
ot generacionak tdbb alverzidja is
megtaldlhato a palettan. Az elkészilt
tengelykapcsol6 vezérlé elektronikajat
a gyarban kommunikéacios szoftverrel
toltik fel, amely lehet6vé teszi, hogy az
adott autogyar sajat menetdinamikai
szoftverét installalja fel a Haldex elekt-
ronikaba. Ebbél kdvetkezik, hogy az
azonos generacios Haldex-rendszerd
tengelykapcsolok nem csereszabatosak
még egy-egy jarmitipuson belil sem.
Az alabbi tablazatban (@ tablazat) 1-5
generacié és a hozza tartozo gyartasi
év kezdete lathato.

GENERACIO GYARTAS KEZDETE
I. generacio 1998
1. generacié 2002
IIl. generacié 2004
V. generéacio 2007
V. generacié 2011

@ tablazat

MELYIK GENERACIOT
SZERELTEK A GYARTOK
AZ AUTOBA?

A kérdés joggal mertiil fel a jarma tulaj-
donoséban és a szerel6ben is. Honnan
a csudabdl lehet megtudni, hogy
milyen generacioju a Haldex kuplung,
amit az autéba beépitettek? Mieldtt
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véalaszolnék, hadd bonyolitsam tovabb
a képet. A fenti tablazatban talalhaté
gyartasi évek nem fedik le a teljes
generacids palettat, léteznek alverziok
is. Raadasul az Ujabb jarm(gyartasi
év nem parosul Ujabb generacioju
Haldex-rendszerrel. A Seat Alhambra
tipusba a Gen. I. rendszer(i tengely-
kapcsoldt 2001-2010-ig szerelték be.
A fenti tAblazatban lathatd, hogy a
Haldex-generéacio mar a Gen. IV. rend-
szernél jar. A képet tovabb arnyalja,
hogy a Haldex tengelykapcsolok gyar-
tasi jogat a BorgWarner cégcsoport
megvasarolta 2011-ben a svéd Haldex
csoporttél. Mivel a markanév hasznala-
ti jogat nem adtak el a vevének, ezért
a Haldex nevet csak sz6vegben valo
hivatkozasként lehet megemliteni. Je-
I6lésként tehat BorgWarner Gen. |.-V.
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rendszerként lehet beazonositani a
Haldex-rendszer(i tengelykapcsoldkat.

MI TEHAT A MEGOLDAS?

www.ha jtasfan:.hu

A fenti webshop 2018 szeptemberétdl
érhet6 el, és jelenleg a Haldex-rendsze-
rl tengelykapcsoléval szerelt jarm(ivek-
hez lehet eredeti BorgWarner gyartma-
nyu olajat, sz(r6t, szivatty(t rendelni. A
webshop segitséget nydjt a jarmd és a
hozza tartozé hajtas beazonositasaban
tébbféle keresési lehetéséggel (auto-
markak, termékek, generaciok szerint)
0. Technikai informaciokkal segiti az
olajcsere végrehajtasat. Amennyiben
sziikséges, el6zetes egyeztetés utan
akar helyszini tanacsadas is igénybe
vehetd szervizek szamara.
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A webaruhaz azokhoz a jarmivekhez is
forgalmaz olajat és sz(ir6t is, amelyek-
hez a szakszervizek sem rendelkeznek
szlr6vel, ezért olajcserék alkalmaval
nem cserélik ki. Az elmulasztott olaj- és
sz(ir6csere miatt a hidraulikarend-
szerben 6sszegyllik a kopadék és ez

a rendszer karosodasahoz vezethet.
Ennek elkerilése érdekében le kell
cserélni az olajat és a sz(irét.

- T —

-.-ig .. “

0

FELMERUL A KERDES,
MILYEN IDOKOZONKENT
KELL KICSERELNI AZ
OLAJAT ES A SZUROT?

Gyatri el6iras csak a Gen. I. rendszer-
hez talalhat6, 30 000 km-nél olaj,

60 000 km megtétele utan pedig olaj-
és szlrdcsere van el6irva. Hazankban
sajnos elterjedt az a hibas felfogas,
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@ Olajsz(ird meniiben. Amennyiben nem

vagyunk biztosak a dolgunkban, akkor
nézziik meg a tengelykapcsoldba szerelt
szivatty(t @. Balrdl jobbra haladva Gen.
|.—Gen. V.-ig lathatok a szivattyuk, alatta
pedig a sz(ir6filterek, Gen. 1.-Gen. IV.-ig.
A webshop Olaj és olajsz(ir6 garnitarak
menupontban a sz(ir6 mellé a rend-
szerbe tltendd olaj is megrendelhetd
(Gen. I. rendszerhez 275 ml-es olaj, a
Gen. I./B -Gen. V. rendszerekhez a 850
ml-es olaj tartozik). Az aldbbiakban a
Gen. IV. Volkswagen csoporthoz tartozé
Haldex-rendszer( tengelykapcsolok
olajcseréjének munkafazisait ismerheti
meg az olvaso.

Masodik lépés: Amennyiben lehetség
van ra, akkor meg kell vizsgalni, hogy a
jarmi vezérl6egységében van-e a mo-
tor, ABS/ESP vagy hajtaslanccal kap-
csolatos hiba eltarolva, ha van, akkor a
hibakat ki kell javitani és a hibataroldbol
tordlni kell. Erre azért van szikség,
mert a tengelykapcsol6 vezérl6egység
a motor és az ABS/ESP vezérl6tél
kapott adatok alapjan hatarozza meg a
héatso tengelyre kivezérelt forgatonyo-
maték nagysagat. A prioritasok miatt a
fent emlitett két vezérl6egység ha az
alrendszereiben hibat észlel, akkor az

hogy az olajélettartamra vonatkoz6 HOGYAN TOVABB? Osszkerékhaijtas kikapcsol ©.
el6irasok egyenléek az ,6rokéletd” vagy

.gondozasmentes” olajjal, tehat amiga  Szakszerii olaj- és sziir6csere Harmadik lépés: A jarmivet meg kell
jarmd nem ,esik szét”, addig olajat sem  1épésrol Iépésre emelni kétoszlopos emelével ©, Ggy,
kell cserélni. A BorgWarner tengelykap-  EIsé lépés: A Haldex-rendszer beazono-  hogy a kerekek ne érjenek le a talajra,
csoldkban felhasznalt olaj szavatossagi  sitasa a jarmd gyartasi éve és motortel- ezutan be kell inditani a jarm{ mo-
ideje 3 év, ezt a gyarté a dobozon jol jesitménye alapjan a www.hajtaslanc. torjat, sebességfokozatba kapcsolni
lathaté modon feltiinteti ©. hu webshopban, Termékek szerint, (Figyelem! A kiporgésgéatlé rendszert

Tehat a kdvetkezd olajcsere idépontjat

a szavatosséagi id6 datumahoz képest

kell betervezni. Emellett figyelembe kell
venni a jarmd altal megtett kilométert is. A
gyakorlati tapasztalataim alapjan célszer(i
30.000 kilométer Ut megtétele utan az
olajat és a sz(ir6t kicserélni ©, killonosen
a Gen. V. generacios tengelykapcsolok
esetén, mert ezek a rendszerek mar nem
tartalmaznak sz(rdfiltert, csak a szivaty-
tytn talalhaté egy mianyag elész(ir6 ©. o
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amennyiben lehetséges, ki kell kap-
csolni) és a gazpedallal kissé meg kell
emelni a motorfordulatszamot. Mivel az
elsd kerekek kiporognek szinte azon-
nal (10° kerékelfordulas), bekapcsol a
héatso hajtas. A Gen. IV-V. rendszerrel
szerelt jarm(ivek esetében hibakddol-
vaso segitségével meg lehet nézni

az olajszivattyu motor aramfelvételét,
ebbdl az adatbdl lehet kdvetkeztetni a
rendszerben uralkod6 olajnyomasra ©,
ez az adat jarmdgyart6fuggo.

Negyedik lépés: Alaposan meg kell
tisztitani a tengelykapcsolét a mecha-
nikus szennyez@désektdl drétkefé-
vel, féktisztito folyadékkal @. Ki kell
szerelni az olajbetoltd furat csavarjat,
mely a menetirany szerinti bal oldalon
talalhaté (k6zéps6 kép). El6készitiink
egy tiszta mér6edényt, olajleereszt6
kocsira helyezziik, ezek utan a leeresz-
t6 csavart (bal oldali kép) kicsavarjuk,
és a mérbedénybe eresztjiik az olajat.

20 2018110

QU0 TECHNKA

A tengelykapcsol6 menetirany szerinti
jobb oldalan talalhat6 sz(ir6fedelet (jobb
oldali kép) leszereljik. A sz(ir6fedél alatt
talalhaté egy mianyag vajszin(i koz-
betét, ezt csak ugy lehet kiszerelni, ha
becsavarunk a mianyagba egy 40 mm
hosszl 6nmetsz8 csavart és fogoval
kifeszitjlik. Ezek utdn mar hozzéafériink
a sz(iréfilterhez @.

Otodik Iépés: A tengelykapcsolé haz
tetején a szivattyl vezetékét rogzité
bepattinthaté mlanyag tartokat célsze-
rd kiszedni és a szivattyl csatlakozéjat
a vezérl6elektronikardl levalaszta-

ni. Kiszereljik a szivattyat, ami az
olajsz(ir6 alatt talalhat6 @. A szivaty-
tyuhazhol még tovabbi olaj fog kifolyni,
ezért a mérdedénylnket hagyjuk alatta
negyedoraig. Ez alatt az id6 alatt
szereljik le a szivattyurdl a mianyag
sz(r6t, ami fém illesztd huvelyekkel
van illesztve és 2 db csavar rogziti.
Féktisztito folyadékkal tisztitsuk meg

a szivattyu hazat, a sz(iréfilter hazat,
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a miianyag sz(r6t és a szivattyut,
tigyelve, hogy a szivattyuba ne fljjunk
be, majd szereljik vissza a sz(r6t.

A képeken jol lathaté, mennyi szeny-
nyez8anyag talalhaté a megbonthat6
rendszerelemekben.

A felfekvé fellleteket gondosan tisztit-
suk meg, ha sziikséges, dorzsfeliiletd
szivacsot hasznaljunk. Fontos, hogy a
szlir6haz elsé harmadat is takaritsuk ki.
Tiszta sz(irt sdritett leveg6vel kb. 0,8 bar
nyomassal a sz(ir6hazba és a szivaty-
tyhazba is fujjunk be t6bb alkalommal,
kozben féktisztito folyadékkal tébbszor
takaritsuk le a fellleteket, tigyelve, hogy
az olajfuratokba kozvetlenil ne nyomjuk
bele a sdritett leveg6t. Ha végeztiink

a rendszerelemek takaritasaval, akkor
mossuk el a szerszamokat, valamint
alaposan tisztitsuk meg a kezuinket,
hogy 6sszeszereléskor ne juttassunk
mechanikus szennyez8déseket a rend-
szerbe. Szereljik vissza a szivatty(t,
Ggyelve, hogy a kabelek is a helyiikre
kerlljenek. Csavarjuk be az olajleeresz-
t6 furat csavarjat. BorgWarner olajjal
kenjuk be a sz(ir6n talalhatdé gumigy(ir(it,
majd nyomjuk be a fészkébe. Vonjuk be
szilikonos zsirral vékonyan a mlianyag
szlir6kupak fellletét és a gumigydr(iket.
Ezutan szereljuk fel a zarokupakot ®.

Hatodik lépés: Egy 100 ml-es fecsken-
d6re rahtzunk kb. 12 cm hosszisagu
PVC-csbvet, majd az olajbetéltd furaton
keresztil feltoltjik a rendszert BorgWar-

ner olajjal @. Hagyjuk nyugalmi
allapotban a jarmdvet 10 percig,
hogy az olaj eloszolhasson a
rendszerben és az olajszivattyl
ne fusson ,szarazon”. Csatlakoz-
tassuk a hibakédolvasot a jarma
szervizcsatlakozo6jahoz és ameny-
nyiben a kdédolvaso lehetévé
teszi, allé motor mellett meg-
m(ikodtetjiik a tengelykapcsolé
szivattyujat, halk bugo hang jelzi
a jo makodeést. Ismét ellendriz-
zik az olajszintet és utantoltjik
az olajat. Ezt a munkaciklust
addig kell ismételni, amig az olajbet6ltd
furaton keresztil méar nem tudunk olajat
a rendszerbe télteni. Ezutan hibakddol-
vasoval jar6 motor mellett megvizsgaljuk
a szivattyl aramfelvételét, ami max.
2700-3200 mA kozotti érték lehet. Mivel
a szivattyu ciklikus miikodésd, ezért, ha
a rendszer nyomasa eléri a maximum
értéket, a szivattyu kikapcsol. Ameny-
nyiben a rendszernyomas kb. 50%-ra
lecsokken, ismét mikddésbe 1ép, ezért
a meért értékek 4-120 mA és a maximum
ertékek kdzott valtakoznak.

Hetedik Iépés: Féktisztitd folyadékkal
letisztitjuk a tengelykapcsolot. A jarmu-
vet megemeljik kétoszlopos emelével
O, (gy, hogy a kerekek ne érjenek

le a talajra, ezutan be kell inditani a
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jarmd motorjat és 5 percig alapjara-
ton jaratjuk. Majd sebességfokozatba
kapcsolva megnézziik, hogy a hatso
kerekeken megjelenik-e a hajtas. Ha
rendben m(ikodik a rendszer, akkor 10
km-es prébadton, lehet6leg intenziv
kigyorsitdsokkal terheléses tesztet
végzink. A Gen. IV. rendszer a régebbi
generacidkhoz képest nemcsak az els6
kerekek kipérgésekor juttat hajtast a
héatso tengelyre, hanem hirtelen gyorsi-
taskor is. Amennyiben a gyorsitasokkor
a nyomatékatvitel egyenletes, akkor a
rendszer jol mikddik. A teszt végezté-
vel ismét ellenérizziik az olajszintet a
tengelykapcsol6ban, mert a gyakorlati
tapasztalatok alapjan még 20-50 ml
olajat lehet betdlteni a rendszerbe.
Amennyiben nem tapasztalunk olajfo-
lyast, a jarm( hajtaslancanak olajcseré-
je befejez8dott.

A folytatasban a kulénb6z6 generaciok
m(ikodésével, valamint a hibak diag-
nosztizalasaval foglalkozunk.m

MIKOLASEK ZOLTAN
4x4 WD Lines Kift.

Eredeti BorgWarner gyari olaj,
sz(r6 és szivattyu beszerezhet6 a
www.hajtaslanc.hu webshopban.
Amennyiben tovabbi, bévebb
ismereteket akar szerezni a
Haldex-rendszer( tengelykapcso-
6k mikodésérdl, javitasardl és a
gyakorlati ismereteket is el szeret-
né sajatitani, irjon a 4x4wdlines@
gmail.com cimre. A 4x4 WD Lines
Kft. Facebook-oldala is sok ér-
dekességgel, szakmai ismerettel
szolgal.
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