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BMW X3 és X5 dsszkerékhajtas

Az elektronika U] lehetOsegeket nyitott

Az 6sszkerékhajtés és a tobbi elektronikus rendszer egytttmukodése 0 lehetdségeket nyitott. 2004-ben
vezették be az jfajta osszkerékhajtast a BMW X3 és Xb tipusoknal, melyet Xdrive-nak neveztek el. A vonoerd-
kihasznaltsag és a menetstabilitas szempontjabol optimalizaltak, igy a korabbi hajtaslancoknal elénydsebb.

A BMW a korabbi 4WD modellvaltozatainal
olyan &llandd 0Osszkerékhajtést valdsitott
meg, melynél egy homlokkerekes, tigyneve-

P o . Nyomatek
zett kozépsé differencidlmuvel az elsé és a felosztis
hatso futomuvek kozott 38% / 62% arany- az elsé és a
ban osztotta szét a nyomatékot. hatsa futdmi
A BMW X3 és az Xb modelleknél szakitottak kdzott

ezzel a hagyomannyal. Ezekbe a tipusokba az
atlagosnal nagyobb nyomatéki 6 hengeres
motorokat szerelnek. Az X3 és az Xb eseté-
ben a muszaki jellemzék azonosak. Ezeknek
a gépkocsiknak gyorsulasuk, végsebességiik
és igy a menetteljesitménylk is kimagaslo.
Ennek megfeleléen egy Uj hajtaslancot fej-
lesztettek ki, melyet , Xdrive"-nak neveztek el.
Ezzel valtozd nyomatékaranyl osszkerékhaj-
tast valdsitottak meg. Ennél is az osztom
kozponti f6egység, de ebbe nem differen-
cialmdvet, hanem egy elektronikusan sza-
bélyozhaté mukodést olajlemezes tengely-
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A BMW 525 ix-nél megvaldsitott 6sszkerékhajtas homlokkerekes differencialmdvel
és differencialzarral
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kapcsolot szerelnek. Ez a négy kerék kozott
optimélis vonderd-felosztast tesz lehetdvé. A
mUkodtetését az elektronikus fékmenedzs-
ment (EBMx) elektronikaja szabélyozza. Ez
nemcsak a kozépsd differencialmuvet, ha-
nem a differenciélzérat is helyettesiti.

Ez az osztdomU a hatso kerekek felé kozvetle-
ndl adja a nyomatékot. Az elsé kerekek haj-
tésa pedig tobb tarcsas, olajlemezes tengely-
kapcsolon keresztiil fokozatmentesen, valtozd
nyomatékkal, egy lanc segitségével valodsul
meg. A tengelykapcsoldba szerelt lemez egy
része a hazhoz kiilsé fogazattal, a szomszédos
lemezek pedig a tengelyhez belsé fogazattal
kapcsolddnak.  Amikor menetdinamikailag
szlikségessé vélik az elsé kerekek hajtésa, a
beavatkozdegység egyendramud villanymo-
torja csigaattételen keresztil emelétarcsaval
mozgatott karokkal mikodteti a golydsoros
emeldpalyat. Ez hozza létre az axidlis er6t,
mely 6sszeszoritja a tengelykapcsold lemezeit.
A mukodtetési moédot kivald dinamika jellem-
zi. Ezt mi sem példazza jobban, mint az, hogy
az atvitt nyomatékot 200 Nm-rél 600 Nm-re
90 ms-on belil tudja novelni, méghozza kis
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mérsékli a kopést is,
tovabba elkerllhet6-
vé teszi a kellemetlen
zajhatast. A tengely-

kapcsold  mukodte-

Hossz irinyd
dinamika

A BMW-nél alkalmazott elektronikus menetdinamikai szabalyo-

zorendszerek 6sszehasonlitasa

aramfelvétel mellett. A lemezek kozott |étre-
jOv6 surlodas viszi at a szikséges nyomatékot.
Bizonyos menetéllapotokban a lemezek kozott
csUszas alakul ki, mely természetesen teljesit-
ményveszteséggel, héképzddéssel és kopas-
sal jar. A hités feladatat a kenéolaj latja el és

BMW X3 és X5 osztomii

tésénél az ébredd
héterhelést  hémér-
séklet-érzékelbkkel,
illetve a mukodtets-
elektronikanal
tematikai  modellel
veszik  figyelembe.
Az olajellatast egy
az osztomlbe sze-
relt szivattyd végzi.
igy tehat a csupan
hatsokerékhajtas és
az  Osszkerékhajtas
kozott sokféle koztes nyomatékarany valdsul-
hat meg. A tengelykapcsold pontos muko-
déséhez hozzajarul az a szoftverrész, mely a
lemezek kopdasat kompenzalja. Ez a folyama-
tos tavolsagmeérésen alapul, ami a kalibracios
program mukodését tAmogatja.

ma-
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A gépkocsi elektronikus rendszerei

Koz6s elektronika mukodteti a DSC (Dyna-
mischen Stabilitats Control) és az Xdrive
rendszert, mely kapcsolatban all az EBMx
(Elektronischen Bremsen Management)
rendszerrel. Az elektronika teljesitéképes-
sége lehetdvé teszi a gépkocsiba beszerelt
kerékcsuszas-szabalyozd hidraulikus egy-
ség lehetd legjobb kihasznélasat a féke-
zéssel kapcsolatos valamennyi beavatko-
zasnal. Tovabba az elektronikus rendszerek
lehetd legjobb egylttmikodése is megva-
|6sult. Tovabbi beallitdsi és beavatkozasi
lehet8ségeket valdsitottak meg a futomu-
vek iranydban. Ezek a fejlesztések lehetdvé
tették a menetdinamika Osszehangolt és
a lehetd legjobb befolydsolasat. A széles
kor( integracio és az egyes rendszerek ko-
zotti valamennyi elképzelheté egylttmiko-
dés egy olyan megoldast tesz lehetévé a
gépkocsi stabilizalasa teriiletén, melynél a
hossz- és a keresztirdnyu dinamikanak van
elsébbsége.
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Az Xdrive osszetett beavatkozaso-
kat valdsit meg

Az utfelileten hirtelen bekovetkezé tapa-
dasitényez6-véltozasokhoz is rugalmasan
tud alkalmazkodni ez az elektronikus sza-
bélyozéssal ellatott rendszer. Ehhez csupan
egyetlen masodpercre van sziiksége. Akar
a teljes nyomaték is dtadhatd az elsd kere-
kekre, amennyiben az utfelllet pillanatnyi
tapadasi viszonyai ezt teszik sziikségessé.
A differencidlzar hatast a kerekek egyedi fé-
kezésével valdsitia meg. A korabbi allandd
nyomatékaranyl és differencialzarral ella-
tott hajtaslancnél a hajtényomatéknak csu-
péan 38%-a juthatott az elsd futomdre, és ez
volt a maximum.

A kilonbozd hossz- és keresztirdnyu dina-

mikara hatd szabélyozdsoknal a kovetkezé

beavatkozasi lehetéségek éallnak rendelke-
zésre:

- a motor mukodésének befolyasolasa,
(nyomatékcsokkentés)

- az automatikus sebességvaltd mlkodeé-
sének befolyasolasa (a fokozatkapcsola-
sok gyorsasaga),

- a kerekek egyedi fékezése,

- kilonbozé nyomatékaranyok megvaldsi-
tésa az elsé és a hatsé futom kozott,

- beavatkozasok a futémuveknél (csillapi-
tasi tényezd véltoztatasa).

Ezeket a menetviszonyoknak megfeleléen
az EBMx elektronika logikai egységei akti-
valjdk. Ehhez a fékezési beavatkozasokat ak-
tivald szoftvert egy kiegészitd strukturaval is
ki kellett egésziteni. Ez mar a futomuvek felé
is képes beavatkozasi parancsokat kiadni.
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Koordinator

Fiiggdleges Kereszt iranya > Vezetdi
dinamika dinamika asszisztens
VDM rendszerek
QDM/EBM (FAS)
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Intelligens beavatkozd egységek

A koordinator ala rendelt domének szabalyozzak a hajtast,
fékezést, kereszt dinamikit és az asszisztens rendszereket

Az elektronikus rendszerek miikodésének 6sszehangolasa

A BMW-nél alkalmazott elektroni-
kus menetdinamikai szabalyozo-
rendszerek

Talan nem felesleges, ha roviden atte-
kintjik a BMW-nél alkalmazott menet-
dinamikai szabalyozorendszereket. Az
alapfelszereltségéhez tartozott az ASC
(Automatischen Stabilitats Control),
nek része volt a blokkolasgéatld. Azt a val-
tozatot, mely a fékezési beavatkozasokon
kivil a motor mikodését is befolydsolni
tudja, DSC (Dinamischen Stabilitats Cont-
rol) rendszernek nevezik.
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BMW xDrive

A hagyomanyos 4WD és az xDrive 6sszehasonlitasa
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A BMW 1991-t6l kezdte alkalmazni a DSC1
menetdinamikai szabalyozérendszert. Ez
egyrészt figyelembe veszi a vezeté kivan-
sagait, masrészt pedig a pillanatnyi menet-
dinamikai allapotnak megfeleléen avatkozik
be. Menet kozben folyamatosan menetbiz-
tonséagi ellendrzést végez.

Ennél a modellsorozatnal azt a gyors mu-
kodésl, tovabbfejlesztett ABS-rendszert
alkalmazzak, mely mar képes a gépkocsi
hossziranyld dinamikajan kivil, egy kombi-
néalt hossz- és keresztiranyu dinamika befo-
lydsolasara is.

A DSC2, vagyis a masodik generécios dina-
mikus stabilitasszabélyozas mar az ABS be-
avatkozasi kiszobérték alatti kis kerékcsu-
szasoknadl is, a pillanatnyi menetéllapotnak
megfeleléen oldalanként kilonbozd nagysa-
gu fékeréket is ki tud vezérelni. Ezt nevezik
az ugynevezett CBC (Cornering Brake Cont-
rol) mikodésmaddnak.

Az EMB (Elektronischen Bremsen Mana-
gement) rendszer, melynek elsé sorozatbe-
épitése 2001-ben volt a 7-es BMW-be, mar
a fékezéssel kapcsolatos asszisztensmuko-
dések megvaldsitasara is képes. Tovabbé a
futdmUrendszerekkel is az eddiginél is tobb
kapcsolata van. Ezek az el6z6ekben ismerte-
tett elektronikus mikédésmaodok az (ECM)
Elektronische Chassies Management rend-
szerben dltenek testet.

Az egyre tobb, a fékrendszerrel kapcsola-
tos szabdlyozasok és a vezet6t tdmogatd
asszisztensrendszerek és az EBM miatt egy
ugynevezett ,koordinaciés platform” meg-



valdsitdsa valt szikségessé, mely a gépko-
csi hossz- és keresztirdnyd menetdinami-
kajat, tovabba az asszisztensrendszereket
felugyeli. Meghataroztédk az egyes beavat-
kozasi lehet8ségek hatérait is azért, hogy
ne kovetkezhessenek be attekinthetetlenné
valo interferenciadk az egyes beavatkozasok
kozott. Definialtak az egyes szabalyozérend-
szerektél flggetlen koordinatori feladatot.
igy nem fordulhat elé, hogy az elméletileg
lehetséges teljesitménypotenciélt csak kor-
latozott mértékben lehet kihasznalni.

Az elektronikus rendszerek kdzotti integraci-
6s lehet8ségek:
Az el6z6 attekintés is példazza, hogy nap-
jainkban a személygépkocsikba egyre tobb
feladatot ellatd, kilonbozé  elektronikus
rendszereket szerelnek be. Ezek hatékony
egylttmuakodése kilonbozd mdédon valdsul-
hat meg:
- Kozponti architektira megvalésitasa.
Ez a megoldas nem korlatozza az egyes,
egymastél fliggetlen rendszerek muiko-
dését. A rendszerfeliigyelet és a redun-
dancia vonatkozasaban nincsenek kilon-
leges elvarasok. Ennél egy koordinator

hatdroz az egyes beavatkozdsok menet-
dinamikai ésszerliségérél. Ha a koordina-
tor meghibésodik, definialni kell egy ugy-
nevezett ,visszakapcsolasi szintet”. Ha
egy menetdinamikai beavatkozdegység
hibdsodik meg, a tovébbra is mikod&ké-
pes rendszerek kell, hogy megvaldsitsa-
nak egy menetdinamikailag nem veszé-
lyes allapotot, ha lehet, dtveszik a hibas
egység feladatat.

Doménarchitektiramegvaldsitasa. Ame-
netdinamikai doménok lehetnek példaul
azok, amelyek a hossz-, kereszt-, illetve
a figgdleges dinamikat befolyasoljak. A
teljes rendszerhez tartozd beavatkozdkat
a f6 feladatuk alapjan rendelik az egyes
doménokhoz. Ugyanazt a beavatkozo-
egységet tobb domén is mikodtetheti.
Példaul a fuggoéleges dinamikai szabéa-
lyozédsnal egyenes menetben érkezhet
parancs az aktiv stabilizdtor szétkap-
csolasara, vagy éppen a kocsiszekrény
billenésének kiegyenlitésére is, amikor
viszont szlkség van a stabilizatorra. A
keresztirdnyd dinamikai beavatkozasnal
ugyanaz az eredmény érhetd el példaul
az elsd kerekek aktiv elkormanyzasaval
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AFS (Active Front Steering) és az aktiv

hatsokerék-kormanyzassal AHK (Aktive

Hinterachs Kinematik).
Hasonlé a helyzet az asszisztensrendsze-
rek beavatkozasainal is. A kovetési tavol-
sagot szabalyozd tempomattal, vagy més
néven az ACC-rendszerrel, ugyanaz az
eredmény érheté el, mint az aktiv elekt-
romechanikus rogzitéfékkel EMF (Elekt-
ro-mechanische Feststellboremse). Ezek
mindegyike hosszdinamikai beavatkozast
végez, de kilénb6zé doménekhez tarto-
zik. A doménarchitekturan belll igy tehat
elengedhetetlen egy koordinatori feladat
elvégzése. Erre a célra vagy egy Ujabb
elektronikat kell beépiteni, vagy valame-
lyik domént ennek a feladatnak megfele-
I6en kell kialakitani.

Végezetiil pedig tekintslk at egy Osszetett

elektronikus rendszer megitélésének fontos

kritériumait:

- a teljes rendszer feltételek nélkil bizton-
sagosan mlkodtethetd legyen,

- azelektronikdk szdma a lehetéségek szerint
a lehetd legjobban csokkenthetd legyen.
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Lewis Hamilton a vilag vezetd szintetikus
motorolaj markajat hasznalja.

Lewis Hamilton, a Vodafone McLaren Mercedes Forma 1-es csapal pilotaja a vilag vezetd
szintetikus motorolal markajat, a Mobil 1-et hasznélja. Legyen On is részese a Mobil 1
technolégia dltal biztositott eldny&knek! Ezt a motorolajat versenypalyakon fejlesztették
ag tesztelték azért, hogy maximalisan megfeleljen az extrém kérliméanyek kozotti
motorterhelésnek is. Tudjon meg tibbet a Mobil 1-rél a www.mobil1.com honlapon.
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